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(54) Transferdruckverfahren

(57) Bei einem Transferdruckverfahren in einer Bo-
genoffsetdruckmaschine in einem Beschichtungsmodul
(2) legt eine Pressvorrichtung in einem Transferspalt (6)
eine Transferfolie (5) mit der beschichteten Seite auf den
am Gegendruckzylinder (4) gefuhrten Druckbogen auf.
Die Beschichtung oder Inhaltstoffe der Beschichtung der
Transferfolie (5) bleiben nach dem Transferspalt auf dem
Druckbogen. Die Transferfolie tragt eine optisch wirksa-
me Struktur, zum Beispiel ein Hologramm.

Das Verfahren soll eine Ubertragung diffraktiver

oder anderer optisch transparenter Strukturen als trans-
parente Schicht auf ein Druckbild erméglichen.

Dazu wird das Druckprodukt durch die Kombination
einer transparenten optisch wirksam strukturierten
Schicht mit einer vorgedruckten Schicht mit einem vom
Betrachtungswinkel abhéngigen optischen Effekt verse-
hen. Die Verbindung der transparenten Struktur mit dem
gedruckten Bild erfolgt inline wahrend eines Druckdurch-
gangs oder offline wahrend eines zweiten Durchgangs
durch die Druckmaschine durch die Druckmaschine mit-
tels des Kaltfolientransferverfahrens.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung beschreibt ein bildhaftes Trans-
ferdruckverfahren fuir die Anwendung in Bogenrotations-
druckmaschinen nach dem Oberbegriff von Patentan-
spruch 1 und ein Druckprodukt nach dem Oberbegriff
von Anspruch 14.

[0002] Als Transferverfahren in der Druckindustrie hat
die so genannte Hei3folienpragung eine weite Verbrei-
tung gefunden. Im HeiRfolienprageverfahren wird eine
Transferfolie eingesetzt, die tiblicherweise eine Wachs-
schicht als Trennschicht aufweist. Auf diese Trenn-
schicht sind dann die Bild gebenden Schichten, tblicher-
weise metallische Schichten, aufgebracht. Durch einen
beheizten Pragestempel werden partiell die metallischen
Schichten von dem Tragermaterial auf den Bedruckstoff
Ubertragen.

[0003] Wegen der relativ geringen Auflésung der Bild-
strukturen und der geringen Verarbeitungsgeschwindig-
keit haben sich in der Druckindustrie kalte Transferver-
fahren in breiter Front durchgesetzt. So ist in der EP 0
569520 B1 ein Druckmaterial und eine Druckvorrichtung,
die dieses Material verwendet, beschrieben. Dabei ist
eine Bogen verarbeitende Druckmaschine gezeigt, die
einen Anleger und einen Ausleger aufweist, wobei zwi-
schen beiden Aggregaten Druckwerke und Beschich-
tungswerke angeordnet sind. In wenigstem einem der
Druckwerke wird ein Klebstoffmuster mittels des Flach-
druckverfahrens aufgetragen. Dieses Klebstoffmuster ist
in einem kalten Druckverfahren aufgebracht und weist
ein bestimmtes Bild gebendes Sujet auf. In dem Druck-
werk folgenden Beschichtungswerk mit einem Gegen-
druckzylinder und einer Presswalze ist eine Folienfiih-
rung vorgesehen. Diese istin der Art konzipiert, dass von
der Folienvorratsrolle ein Folienstreifen bzw. eine Trans-
ferfolie durch den Druckspalt zwischen dem Gegen-
druckzylinder und Presswalze geftihrt wird. Beim Trans-
port der Bogen durch das Druckwerk wird jeder Bogen
mit einem Klebstoffmuster versehen. Danach wird der
Druckbogen durch das Beschichtungswerk gefiihrt, wo-
bei mittels der Presswalze der auf dem Gegendruckzy-
linder aufliegende Druckbogen mit dem Folienmaterial
in Verbindung gebracht wird. Dabei geht die nach unten
liegende, meist metallische Schicht eine enge Verbin-
dung mit den mit Klebstoff versehenen Bereichen ein.
Nach dem Weitertransport des Druckbogens haftet die
transferierte Schicht lediglich im Bereich der mit Klebstoff
versehenen Muster an. Der Trégerfolie wird also nur die
Transferschicht im Bereich der Klebstoffmuster entnom-
men. Die auf diese Weise verbrauchte Transferfolie wird
wieder aufgewickelt. Es ist bekannt derartige Beschich-
tungswerke beispielsweise in Druckwerken von Druck-
maschinen einzusetzen. Es ist weiterhin bekannt als
Presswalze beispielsweise den Gummizylinder oder
Druckzylinder eines Druckwerkes einzusetzen.

[0004] Nachteilig ist an dieser Art von Vorrichtung,
dass sie mit zwei Druckwerken arbeiten. Deswegen zeigt
die WO 2005/100028 eine Weiterentwicklung des Kalt-
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folientransferverfahrens auf, indem das Verfahren unter
Ausnutzung der einzelnen Elemente in einem Druckwerk
ausgefihrt wird. In einer ersten Ausfiihrung wird ein Kle-
bemuster direkt auf die Folie gebracht. Danach wird die
Bild gebende Schicht im gewlinschten Sujet mit einem
Pressspalt direkt auf den Bedruckstoff Ubertragen. In der
besagten Patentschrift wird auch vorgeschlagen den Fo-
lienvorschub derart zu steuern, dass die Transferfolie
dann angehalten wird, wenn keine Ubertragung der Bild-
gebenden bzw. Metallisierungsschicht erfolgt. Beiden
Patentschriften EP 0 569 520 B1 und WO 2005/100028
ist gemein, dass die bildgeméafRe Strukturierung durch
denKleberauftrag erfolgt und die Transferschichtan Stel-
len von der Trégerfolie der Transferfolie abgeldst wird,
an denen die Transferfolie in Kontakt mit dem bildgemar
strukturierten Kleberauftrag kommt.

[0005] Es ist aber fir jedermann offensichtlich, dass
mitdem Verfahren des Kaltfolientransfers nur relativ diin-
ne Transferschichten Gibertragen werden kdnnen, da an-
sonsten die Klebekraft nicht mehr ausreichend ist um die
zu transferierende Schicht abzulésen. Eine dickere
Schicht wiirde aber auch bedeuten, dass der innere Zu-
sammenhang der Transferschicht héher ist. Ein kanten-
scharfes Abldsen, wie es im Druckbereich gefordert ist,
ware mit den meisten Materialien daher nicht mdglich.
Vielmehr ist ein Herauslésen groRRerer Bereiche zu er-
warten, wenn die Klebekraft des Klebers tiberhaupt aus-
reichend ist die Transferschicht abzuldsen.

[0006] Diesfiihrtneben einer mangelnden Randschéar-
fe zu Partikeln, die au3erhalb des Bereichs des Kleber-
auftrags nicht fest mit dem Drucksubstrat verbunden
sind. Dies kann zu Stérungen im Druckbild und zu einer
Maschinenverschmutzung fihren.

Das Kaltfolientransferverfahren, wie es in den Patent-
schriften EP 0 569 520 B1 und WO 2005/100028 offen-
bartist, eignet sich auch nur bedingt fiir eine Ubertragung
hochwertiger Sicherheitselemente, da diese aufwendige
Herstellungsverfahren benétigen, die mit den einfachen
Elementen der bekannten Kaltfolientransferverfahren
nicht darstellbar sind. Hologramme lassen sich aber mit
Transferverfahren auf Substrate Ubertragen, wie viele
Anwendungen zeigen. Ublicherweise wird fiir den Uber-
trag solcher Hologramme und andere aufwendige Si-
cherheitselemente das Hei3folienprageverfahren einge-
setzt. Die bekannten ubertragbaren Hologramme oder
holgrammahnliche Strukturen beruhen auf gepragten
Metallschichten oder Schichten, die eine Kombination
aus Lack- und Metallschicht beruhen. Der Nachteil ist,
dass solche Schichten nicht auf ein Druckbild appliziert
werden kdnnen, da die sie keine Transparenz aufweisen.
Konventionelle Herstellungsverfahren beruhen unter an-
derem darauf, dass ein Hologramm oder eine diffraktive
optische Struktur durch Pragung erzeugt wird.

[0007] Als optische Effekte kommen optische Gitter,
Linsen und diffraktive Strukturen fiir die Gestaltung von
optischen Effekten in transparenten Materialien vor. Op-
tische Gitter werden auch als Beugungsgitter bezeichnet
und bestehen zum Beispiel aus einer Vielzahl von Langs-
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strukturen in einem gleichméaRigen Abstand. Das Licht
der Einzelspalte interferiert und bildet ein Interferenzmu-
ster. Es ergeben sich dadurch eine Reihe von Beugungs-
reflexen, deren Anordnung derjenigen entspricht, die
sich am Doppelspalt mit gleichen Abstanden wieder fin-
det. Aufgrund der Abhangigkeit der Reflexe von der Wel-
lenlange, werden optische Gitter zur Trennung verschie-
dener Wellenlangen genutzt. Optische Linsen treten in
der als Sammellinsen oder Zerstreuungslinsen auf. Die
diffraktive Optik nutzt die Beugung des Lichtes aus. Beu-
gungseffekte treten an quasizweidimensionalen Formen
(zum Beispiel einer Gitterstruktur) mit hinreichend klei-
nen Strukturen (Spaltbreite in der Grdf3enordnung der
Wellenlange des verwendeten Lichtes) auf.

[0008] Beidensogenannten Lenticularbildern handelt
es sich um Bilder, die im Betrachtungswinkel veréander-
bare Lichteffekte aufweisen. Auf ein Drucksujet, das aus
einem oder mehreren Einzelbilder zusammengesetzt
wird, ist eine Folie aufgebracht. Diese Folie weist linsen-
formige Erhebungen mit konvexen oder zylindrischen Er-
hebungsstrukturen (Lenticularelemente) aus. Grund-
satzlich wird dabei zwischen horizontalen und vertikalen
Linsen unterschieden. Als einen gattungsmaRigen Ver-
treter einer solchen Lenticularstruktur kann die US 6 795
250 B2 herangezogen werden. Das Patent offenbart die
Entwicklung eines elliptisch geformten Linsenrasters dar
und beinhaltet die Unterschiede der Linienraster.

Die Patentoffenlegungsschrift US 2004 / 0219302 Al of-
fenbart ein Verfahren zur Erzeugung von partiell ange-
ordneten Lenticularbildern. Zuerst wird das Druckbild ge-
druckt. Die gedruckten Streifenbilder sind nicht Giber den
ganzen Druckbogen verteilt, sondern nur an einzelnen
Stellen. Anschliel3end wird Uber eine Lackeinheit partiell
an den Stellen, wo ein Lenticularbild entstehen soll, Lack
aufgetragen und getrocknet. Nachteilig ist, dass je nach
gewunschtem Effekt mehrere Lackschichten aufgetra-
gen werden missen. Auch lassen sich mit diesem Ver-
fahren keine diffraktiven Strukturen, sondern nur relativ
raue Strukturen herstellen. Die optische Prazision ist
auch nur eingeschrankt, da der flissige Lack nach dem
Auftrag auf den Bedruckstoff etwas verlauft.

Die Patentoffenlegungsschrift DE 10 2006 003 798 Al
befasst sich mit einem Verfahren und einer Vorrichtung
zum Erzeugung von betrachtungswinkelabhangig veran-
derbaren Bildeffekten auf einem Bedruckstoff. Die op-
tisch wirksame Lackschicht wird durch die Verwendung
von Lacken unterschiedlichster Oberflachenspannun-
gen strukturiert.

Die Patentoffenlegungsschrift WO 2004/057382 Al be-
inhaltet die Erzeugung eines mikrooptischen Gitters auf
einer Substratoberflache. Das Gitter wird durch Pragung
auf die Substratoberflache bzw. in die auf dem Substrat
befindliche Lackschicht eingebracht. Im Auge des Be-
trachters entstehen dabei betrachtungswinkelabhéngige
holografische oder ahnliche Effekte. Je nach Betrach-
tungswinkel verandert sich die Intensitat und Farbigkeit
des Effektes. Dabei kann eine gepragte Lackschicht
auch unter bestimmten Betrachtungswinkeln vollkom-
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men transparent erscheinen.

[0009] In der US 5,585,144 offenbart sich ein Reflek-
tionshologramm bei dem gedruckte Schriften oder Bilder
mit einer mikroskopisch feinen, gepragten Struktur kom-
biniert werden. Die Struktur beinhaltet einen reflektieren-
den Film auf dessen Oberflache der holgrafische Effekt
und die gedruckten Schriften und / oder Bilder zu sehen
ist. Nachteilig ist, dass ein solches Holgramm nicht trans-
parent ist und somit nicht tiber ein gedrucktes Bild gelegt
werden kann. Au3erdem ist die Inlinefertigung von Ho-
logrammen in der Druckmaschine durch Pragen wegen
der geringen Anpresskrafte sehr schwierig.

[0010] Die oben genannten Verdffentlichungen offen-
baren transparente optische Strukturen, die Uber ein
Druckbild gelegt werden kénnen. Nachteilig ist jedoch,
dass die Herstellung solcher Strukturen relativ hohe An-
presskréfte bendétigen, die in einer Druckmaschine
schwer aufzubringen sind. Zusétzlich hat die Pragung in
einen transparenten Lack auf einem faserbasierten Be-
druckstoff den Nachteil, dass dieser eine gewisse Ela-
stizitat aufweist und somit eine hdhere Pragekraft beno-
tigt, um die Strukturen aufzubringen. Die mechanische
Stabilitdt des Bedruckstoffes kann dabei angegriffen
werden.

[0011] Aufgabe der Erfindung ist es daher, das an sich
bekannte Herstellverfahren fir den Kaltfolientransfer so
weiterzuentwickeln, dass eine Ubertragung von hologra-
fischen, diffraktiven oder anderen optisch transparenten
Strukturen als transparente Schicht auf ein Druckbild
maoglich ist.

[0012] Die Aufgabe wird gel6ést mit den Merkmalen ei-
nes Verfahrens nach Anspruch 1 und den Merkmalen
eines Druckprodukts nach Anspruch 14.

[0013] Durch die Kombination einer transparenten op-
tisch wirksam strukturierten Schicht mit einer vorge-
druckten Schicht wird das Druckprodukt mit betrach-
tungswinkelabhéangig optischem Effekt versehen. Die
Verbindung der transparenten Struktur mit dem gedruck-
ten Bild erfolgt dabei Inline wéhrend eines Druckdurch-
gangs oder Offline wahrend eines zweiten Durchgangs
durch die Druckmaschine durch die Druckmaschine un-
ter Zuhilfenahme des Kaltfolientransferverfahrens.
[0014] Erfindungsgem&R wird dazu in der Druckma-
schine mit Druckfarbe ein Druckbild bestehend aus
Schriften, Logos und / oder Bildern gedruckt. Nach dem
Farbendruck wird dann flachig oder partiell ein hoch-
transparenter Klebstoff mit einem Offset- oder Flexod-
ruckwerk auf das Druckbild aufgetragen. Danach wird
der Druckbogen durch das Beschichtungswerk gefiihrt,
wobei mittels der Presswalze der auf dem Gegendruck-
zylinder aufliegende Druckbogen mit dem Folientrans-
fermaterial in Verbindung gebracht wird. Dabei geht die
nach unten liegende, transparente Schicht, die optisch
wirksame Strukturen tragt, eine enge Verbindung mitden
mit Klebstoff versehenen Bereichen ein. Nach dem Wei-
tertransport des Druckbogens haftet die transferierte
Schicht lediglich im Bereich der mit Klebstoff versehenen
Muster an. Der Tragerfolie wird also nur die Transfer-
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schichtim Bereich der Klebstoffmuster entnommen. Die
auf diese Weise verbrauchte Transferfolie wird wieder
aufgewickelt. Es ist bekannt derartige Beschichtungs-
werke beispielsweise in Druckwerken von Druckmaschi-
nen einzusetzen. Esistweiterhin bekannt als Presswalze
beispielsweise den Gummizylinder oder Druckzylinder
eines Druckwerkes einzusetzen.

[0015] Dabei entsteht ein Druckprodukt, das aus ei-
nem Substrat, einer darauf befindlichen bildhaften
Schicht bzw. Schichten, bestehend aus Text, Logos und
/ oder Bildern, und einer darauf applizierten transparen-
ten optischen Struktur besteht.

[0016] Das Folienmaterial fur den Kaltfolientransfer
besteht einer Tragerfolie, einer darauf befindlichen Re-
leaseschicht und einer transparenten Transferschicht,
die wahrend des Transfervorgangs durch den auf dem
Bedruckstoff befindliche Kleberschicht abgeldst wird. Er-
findungsgemal weist die Transferschicht eine optisch
wirksame Struktur auf, wobei es sich vorzugsweise um
eine diffraktive Struktur handelt. Die optische wirksame
Struktur kann in die Transferschicht durch Belichtungs-
verfahren eingebracht werden. Vorzugsweise wird die
Struktur durch eine mikrooptische Pragung eingebracht.
Die Erzeugung der optischen Struktur kann dabei auf3er-
halb der Druckmaschine, zum Beispiel wahrend der Pro-
duktion der Transferfolien, oder durch ein Pragewerk,
das in die Folienzufiihrung zu dem Pressspalt integriert
ist, erzeugt werden.

[0017] Um eine transparente optische wirksame
Schicht, die in dem Kaltfolientransferverfahren aufgetra-
gen wird, wird im Sinne der Erfindung eine Schicht ver-
standen, bei der unter bestimmten Betrachtungswinkeln
die darunter befindlichen Texte lesbar oder Bilder er-
kennbar sind.

[0018] Der Vorteil der Erfindung ist, dass im Bereich
von Verpackung und Magazindruck, optische Effekte auf
ein Druckprodukt aufgebracht werden kénnen, ohne das
der Raum fiur Text und Bild eingeschrankt wird. Das Auf-
bringen einer gepragten Transferschicht auf ein Druck-
bild bietet auch eine hervorragende Schutz vor Produkt-
falschungen, da eine solcherart geschitzte Verpackung
nur schwerlich wieder mit den klassischen Vorstufenver-
fahren wieder reproduziert werden kénnen. Aul3erdem
erzeugen solcherart veredelte Druckprodukte einen ho-
hen Aufmerksamkeitswert, so dass die Werbewirksam-
keit des Druckproduktes deutlich ansteigt.

[0019] Das der Erfindung zugrunde liegende Be-
schichtungsverfahren wird als Kaltfolientransfer be-
zeichnetund kann in einer Vorrichtung entsprechend der
Darstellung in Figur 1 ausgefiihrt werden.

Figur 1 zeigt zu diesem Zweck Teile von einer Bogenro-
tationsdruckmaschine, in der beispielhaft drei Druckwer-
ke 1, 2 und 50 dargestellt sind. Die Druckwerke 1, 2 und
50 kdnnen beim Kaltfolientransfer flr die im Folgenden
genannten Zwecke eingesetzt werden:

- Ein leerer, vorbehandelter oder mit einem ein- oder
mehrfarbigen Druckbild vorbedruckter Druckbogen
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wird zunachst mit einem flachigen Klebstoffauftrag
oder einem bildgebenden Klebstoffmuster versehen
(erstes Druckwerk als Auftragwerk 1).

- In dem darauf folgenden Druckwerk wird der Druck-
bogen dann gemeinsam mit einer Transferfolie 5 un-
ter Pressung durch einen Transferspalt 6 gefuhrt,
(zweites Druckwerk als Beschichtungswerk 2)

- Undin einem weiteren Folgedruckwerk 50 oder Lak-
kierwerk 51 kann schlie3lich auf den nunmehr mit
einer Folienapplikation beschichteten Druckbogen
Uber diese noch eine Druckfarben- oder Lackschicht
aufgetragen werden.

[0020] Das Auftragwerk 1 kann ein an sich bekanntes
Offsetdruckwerk mit einem Farbwerk 11, einem Platten-
zylinder 12 und einem Drucktuchzylinder 13 sein. Der
Drucktuchzylinder 13 wirkt mit einem Gegendruckzylin-
der 4 zusammen und Ubertragt ein mittels des Farbwer-
kes und der Druckplatte auf dem Plattenzylinder 12 er-
zeugtes Kleberbild auf den Druckbogen.

[0021] DasBeschichtungswerk 2 kann ebenfalls durch
ein Offsetdruckwerk gebildet sein. Der Transferspalt 6
im Beschichtungswerk 2 wird durch eine Presswalze 3
und einen Gegendruckzylinder 4 gebildet. Die Presswal-
ze 3 kann dem Drucktuch- bzw. Gummizylinder entspre-
chen. Die Presswalze 3 kann auch dem Formzylinder
eines Lackmodules entsprechen. Innerhalb des fir den
Folientransfer genutzten Beschichtungswerkes 2 ist eine
Bahnfuhrung 14 fur Transferfolien dargestellt. Die Trans-
ferfolie 5 wird dabei durch Schutzeinrichtungen 15 des
Beschichtungswerkes 2 ein- und wieder ausgefuhrt.
[0022] Die Folienvorratsrolle 8 ist dem Beschichtungs-
werk 2 auf der Seite der Bogenzufiihrung zugeordnet.
Die Folienvorratsrolle 8 weist einen Drehantrieb 7 zur
kontinuierlichen geregelten Zufihrung der Transferfolie
zum Beschichtungswerk 2 auf. In der Folienzufihrung
kénnen Umlenk- bzw. Spannwalzen zur Fihrung der
Transferfolie 5 in einer im Wesentlichen konstanten
Spannung gegeniiber der Presswalze 3 vorgesehen
sein. Auf der ablaufseitigen Seite des Druckwerkes ist
eine Foliensammelrolle 9 fur das verbrauchte Folienma-
terial vorgesehen. Ein Drehantrieb 7 an der Foliensam-
melrolle 9 ist stets vorteilhaft. Es kann sogar vorgesehen
sein, dass die Transferfolie 5 mittels des Drehantriebs 7
ablaufseitig geférdert und zulaufseitig mittels einer Brem-
se straff gehalten wird.

[0023] Die Presswalze 3 (Drucktuch- oder Formzylin-
der oder separate Presswalze) tragt auf ihrer Oberflache
ein kompressibles bzw. dampfendes, z.B. auch mit einer
kompressiblen Zwischenschicht versehenes Element.
Die Presswalze 3 kann dazu mit einer Pressbespannung
10 beispielsweise als Kunststoffliberzug, vergleichbar ei-
nem Gummituch bzw. Drucktuch, versehen sein, die in
einem Zylinderkanal an Spannvorrichtungen gehalten
wird.

[0024] Zur Sicherung der Wirtschaftlichkeit des Be-
schichtungsverfahrens kann vorgesehen sein, den Foli-
envorschub der Transferfolie 5 von der Folienvorratsrolle
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8 zum Transferspalt 6 und zur Foliensammelrolle 9
schrittweise steuerbar ist, wobei die Transferfolie 5 dann
angehalten wird, wenn keine Ubertragung bildgebender
oder abdeckender Schichten erfolgen soll.

Die zugehdrige Vorrichtung beinhaltet vorzugsweise ei-
ne entsprechende Vorschubsteuerung fur die Transfer-
folie 5, die dafir sorgt, dass wenigstens der im Bereich
der Presswalze 3 und des Gegendruckzylinders 4 lie-
gende Teil der Folienbahn stillsteht, solange der Zylin-
derkanal durchlauft.

Eine weitere Verbesserung der Folienausnutzung der
beschriebenen Art ergibt sich, wenn die Transferfolie 5
in eine oder mehrere Teilfolienbahnen geringerer Breite
aufgeteilt wird.

[0025] Weiterhin kbnnen in dem so gebildeten Folien-
applikationsmodul aus dem Auftragwerk 1 und dem Be-
schichtungswerk 2 Trockner 16 vorgesehen sein, mittels
derer der Kleberauftrag oder die gesamte Folienbe-
schichtung getrocknet werden kénnen. Hier kommen
z.B. UV-Trockner in Frage.

Weiterhin ist in einem Folgedruckwerk 50, das sich an
das Beschichtungswerk 2 anschlief3t, ein Zwischentrock-
ner 16 vorgesehen. Der Zwischentrockner 16 kann auch
in oder in Verbindung mit Bogenfiihrungselementen 19,
20 angeordnet sein. Als Bogenfiihrungselement kann ei-
ne pneumatisch unterstiitzte Bogenfiihrungsbahn 20
oder eine Bogenfiihrungstrommel 19 vorgesehen sein,
mit deren Hilfe die mit Folie beschichteten Druckbogen
B vom Beschichtungswerk 2 zum Folgedruckwerk 50 ge-
fordert werden. Die Bogenfilhrungsbahn 20 kann unter-
halb einer Bogenfilhrungstrommel - hier in Ausbildung
als Skeletttrommel 19 dargestellt - angeordnet sein.
[0026] ImFolgedruckwerk50, das als Offsetdruckwerk
ausgebildet ist, bilden ein Gegendruckzylinder 40 und
ein Gummizylinder (Drucktuchzylinder) 41 mit einem
Gummituch (Drucktuch) 42 einen Druckspalt 60. Das zu
druckende Druckbild wird von einem Farb-/Feuchtwerk
49 Uiber einen Plattenzylinder 43 mittels einer Druckplatte
44 erzeugt und Uber den Gummizylinder 41 auf den
Druckbogen ibertragen. Dazu ist am Gummizylinder 41
eine Druckbeistelleinrichtung 45 vorgesehen, die eine
Einstellung der Pressung des Druckbogens im Druck-
spalt 60 erlaubt. Weiterhin ist an der Presswalze 4 eine
Druckbeistelleinrichtung 46 zur Einstellung des
Pressdruckes im Transferspalt 6 vorgesehen. Dadurch
ergeben sich mit Pfeilen angedeutete Pressungseinstel-
lung, die als Druckbeistellung 47 am Druckspalt 60 und
als Druckbeistellung 48 am Transferspalt 6 gekennzeich-
net sind.

[0027] Weiterhin kann das Folienapplikationsmodul
eine Uberwachungseinrichtung 17 zur Abtastung der
Druckoberflache der beschichteten Druckbogen enthal-
ten.

[0028] Mit der oben beschriebenen Vorrichtung ist es
moglich Bedruckstoffe bildmaRig bzw. teil- oder vollfla-
chig zu beschichten bzw. zu versiegeln bzw. zu kaschie-
ren oder auch mit einer besonders widerstandfahigen
Oberflachenschicht zu versehen. Dazu ist die Einrich-
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tung fiir den Folientransfer in einem den Druckwerken
einer Bogendruckmaschine nachgeordneten Druck-
oder Lackierwerk angeordnet. Bei einer derartigen An-
ordnung wird mittels der Folienbeschichtung die Ober-
flache des frischen Druckes veredelt oder geschutzt.
[0029] In Figur 2 ist eine Bogendruckmaschine mit ei-
nem Bogenanleger AN, mehreren Offsetdruckwerken
50, einem Lackierwerk 51 und einem Bogenausleger AU
dargestellt. Der Druckprozess verlauft in Bogentranspor-
trichtung vom Bogenanleger AN zum Bogenausleger
AU. Alle Druckwerke 50 weisen Plattenzylinder 43 und
ein Farb-/Feuchtwerk 49 auf. Die ebenso tUberall vorhan-
denen Gummizylinder 41 und Gegendruckzylinder 40 bil-
den jeweils einen Druckspalt 60. Zwischen dem letzten
Druckwerk 50 und dem Lackierwerk 51 sind zwei Druck-
werke angeordnet, die als Auftragwerk 1 und als Be-
schichtungswerk 2 konfiguriert sind. Dazu ist diesen bei-
den Druckwerken ein Aufsatz mit Halterungen fur eine
Folienvorratsrolle 8 und eine Foliensammelrolle 9 zuge-
ordnet. Im Beschichtungswerk 2 werden die Druckbogen
mit einer Transferfolienbahn 5 durch einen Transferspalt
6 zwischen einer Presswalze 3 (Gummi-, Drucktuchzy-
linder) und dem Gegendruckzylinder 4 gefiihrt. Danach
kann im Lackierwerk 51 mittels des Formzylinders 52
eine zusétzlich Beschichtung auf dem mit der Transfer-
folie veredelten Druckbogen erfolgen. Diese zusatzliche
Beschichtung kann dabei als vollflachige oder teilflachige
Lackierung ausgefiihrt werden.

[0030] Der erfindungsgemafe Prozess ist in Figur 3
skizziert. Zunéchst wird in den ersten drei Druckwerken
50 ein farbiger Bilddruck ausgefuhrt. Hierzu sind sche-
matisch zwei Druckbilder als erster Druck D1 und zweiter
Druck D2 gezeigt.

Der Druck D1 ist fett gedruckt gezeigt, womit dargestellt
werden soll, dass dies ein normaler Farbdruck ist.

Der Druck D2 ist grau abgeschwécht gezeigt. Damit ist
gemeint, dass der Druck D2 nicht sichtbar, unvollkom-
men sichtbar oder quasi in Form eine codierten Bildes
erfolgt. Daher wiirde bei Uberlagerung des ersten Druk-
kes D1 durch den zweiten Druck D2 der erste Druck D1
vollstandig sichtbar bleiben.

[0031] Alsdritte Prozessstufe ist die Aufbringung einer
glatten oder strukturierten Folienschicht von einer Trans-
ferfolienbahn 5 als Druck D3 bzw. Folientransfer vorge-
sehen. Dies erfolgt im Kaltfolientransferprozess wie wei-
ter oben beschrieben. Hierbei wird der Kleber im Auftrag-
werk 1 entsprechend passgenau zum Druckbild D2 bzw.
zur Kombination aus D1 und D2 ist die Transferfolie 5
dem kombinierten Druckbild aus Druck D1 und D2 ent-
sprechend zuzuordnen.

Wird die Aufbringung einer strukturierten Folie oder einer
Folie mit optisch wirksamem Muster gewiinscht, so kann
dies nach zwei Methoden erfolgen. Die Strukturierung
oder das Muster kann in die Folienbahn 5 bei deren Zu-
fuhrung zum Transferspalt 6 mittels eines Pragewerkes
53 (siehe Fig. 1 und 2) als Mikropragung eingebracht
werden.

[0032] Weiterhin kann eine Pragung am fertigen Pro-
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dukt in einem dem Beschichtungswerk 2 nachgeordne-
ten Lackiermodul 51 erfolgen, wobei dann der Formzy-
linder 52 in an sich bekannter Weise flr die Pragung
umgerustet werden kann. Eine Vorgehensweise in die-
ser Art kann auch in einem Folgedruckwerk 50 mittels
entsprechender Ausriistung des Gummizylinders 41 er-
folgen.

[0033] Dadurch entsteht das vierte Druckbild D4 in
dem die Uberlagerte Darstellung von D1 und D2 unter
Wirkung der in D3 aufgebrachten Folienschicht oder
Strukturfolienschicht nun eine veranderte Darstellung er-
gibt. Die Folienschicht oder Strukturfolienschicht, die auf
dem Kombinationsdruck auf dem Druckbogen B aufliegt
und die aus der Transferfolie 5 gewonnen wurde, bringt
nun durch ihre Berechungs-oder Aufldsungswirkung die
Elemente des Druckbildes D2 gegentiber dem Druckbild
D1 zum Vorschein.

[0034] Diese spezielle Funktion zum Sichtbarmachen
von latent vorhandenen Informationen kann fur Sicher-
heitsmerkmale, optische Zusatzeffekte fur Werbemittel,
Spielerische Effekte an Verpackungen oder Drucken
oder Inhaltlich unterschiedlich einzusetzende und aus-
wertbare Bildelemente verwendet werden. Hierbei kann
die Orientierung der unten liegenden Druckbilder zu den
darlber liegenden optisch wirksamen geprégten oder
strukturierten Folienschichten durch eine Registerein-
richtung beeinflusst werden. Damit sind auch feine Struk-
turen erzeugbar und zueinander auf dem Substrat auf-
bringbar.

[0035] Das so entstehende Druckprodukt kann gut ge-
gen Falschung geschitzt werden, da die optisch wirksa-
me Schicht fest mit dem Substrat verbunden ist. Sie
schiitzt die gedruckten Muster damit optisch und mecha-
nisch gegen Abtastung. Bei Abldsung der optischen
Schicht wirde die Bildschicht zerstort und das gedruckte
Sicherheitsmuster kann wiederum nicht kopiert werden.

Bezugszeichenliste

[0036]

1 Auftragwerk

2 Beschichtungsmodul

3 Presswalze

4 Gegendruckzylinder

5 Transferfolie / Folienbahn
6 Transferspalt

7 Rollenantrieb

8 Folienvorratsrolle

9 Foliensammelrolle

10  Pressbespannung

11 Farb- / Feuchtwerk

12 Plattenzylinder

13 Gummi- / Druckzylinder
14  Leiteinrichtung

15  Verschutzung

16  Trockner / Zwischentrockner / UV-Trockner
17  Uberwachungssystem
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18  Tanzerwalze

19  Bogentransporttrommel / Skeletttrommel
20  Bogenfuhrungselement / Bogenfiihrungsbahn
40  Gegendruckzylinder

41 Gummizylinder

42  Gummituch

43  Plattenzylinder

44  Druckplatte

45  Druckbeistelleinrichtung

46  Druckbeistelleinrichtung

47  Druckbeistellung

48  Druckbeistellung

49  Farb-/Feuchtwerk

50  Druckwerk

51  Lackierwerk

52 Formzylinder

53  Pragewerk

60  Druckspalt

D1  erster Druck
D2  zweiter Druck
D3  dritter Druck
D4  vierter Druck

B Druckbogen / Folienbogen

Patentanspriiche

1. Transferdruckverfahrenin einer Offsetdruckmaschi-
ne, vorzugsweise einer Bogenoffsetdruckmaschine,
mit einem Beschichtungsmodul (2), das wenigstens
einen Gegendruckzylinder (4) und eine Pressvor-
richtung enthalt, die einen gemeinsamen Transfer-
spalt (6) bilden, wobei eine Transferfolie (5) die
Pressvorrichtung wenigstens im Pressspalt (6) be-
ruhrend vorbei gefihrt wird, derart, dass die Trans-
ferfolie (5) mit einer eine Nutzschicht tragenden Sei-
te auf an dem Gegendruckzylinder (4) gefuhrten mit
einer bildméRigen Kleberschicht versehenen Druck-
bogen aufliegt und unter Druck gemeinsam mit dem
Druckbogen durch den Transferspalt (6) gefiihrt
wird, wobei die Beschichtung oder Teile der Be-
schichtung der Transferfolie (5) nach dem Austritt
des Druckbogens aus dem Transferspalt (6) am
Druckbogen verbleiben, und die Transferfolie (5) ei-
ne optisch wirksame Struktur, wie ein Hologramm,
tragt
dadurch gekennzeichnet,
dass die optisch wirksame Struktur der Beschich-
tung auf der Transferfolie (5) (Transferschicht) ei-
nem auf dem Druckbogen aufgedruckten Druckbild
oder Druckbildelementen davon zugeordnet aufge-
bracht wird.

2. Transferdruckverfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die optisch wirksame Beschichtung auf der
Transferfolie (5) mittels der Transferfolie (5) durch
partiell oder flachig durch einen vorgedruckten trans-
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parenten Kleber bzw. Kleberfarbe auf einem mit ei-
nem Druckbild und / oder Text und / oder Figuren
bedruckten Bedruckstoff aufgebracht wird.

Transferdruckverfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die optisch wirksame Beschichtung eine dif-
fraktive Struktur tragt.

Transferdruckverfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die optisch wirksame Beschichtung mittels der
Transferfolie (5) durch partiell oder flachig durch ei-
nen vorgedruckten transparenten Kleber bzw. Kle-
berfarbe auf einem mit einem Druckbild und / oder
Textund/oder Figuren bedruckten Bedruckstoff auf-
gebracht wird, wobei die Beschichtung so aufge-
bracht wird, dass sie an dem vorgedruckten Kleber
anhaftet und dass sich das auf dem Bedruckstoff
befindliche Druckbild nach dem Folientransfer unter
bestimmten Betrachtungswinkeln noch durch die im
Transferdruckverfahren Ubertragene Schicht er-
kennbar ist.

Transferdruckverfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder
4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die optisch wirksame Beschichtung mittels der
Transferfolie (5) durch einen partiell Bildelementen
zugeordnet vorgedruckten transparenten Kleber
bzw. Kleberfarbe auf einem mit einem Druckbild und
/ oder Text und / oder Figuren bedruckten Bedruck-
stoff aufgebracht wird, wobei Folienelemente an den
vorgedruckten Kleberpartien so anhaften, dass die
optische Wirkung der Transferfolie (5) das auf dem
Bedruckstoff befindliche Druckbild nach dem Folien-
transfer so beeinflusst, dass das Druckbild oder Teile
des Druckbildes erkennbar oder nicht erkennbar
sind.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass in einem Druckdurchgang durch eine Druck-
maschine zunachst ein ein-oder mehrfarbiges
Druckbild aufgedruckt wird, dass anschlieRend der
transparente Kleber und dann in dem Beschich-
tungsmodul (2) der Transferschritt der optischen
Strukturen erfolgt, dem sich weitere Veredelungs-
schritte anschlieRen kdnnen, wobei alle Druck- und
Beschichtungsvorgange "Inline" in einem Druck-
gang erfolgen.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass durch die Kombination einer transparenten op-
tisch wirksam strukturierten Schicht mit einer vorge-
druckten Schicht das Druckprodukt mit einem be-
trachtungswinkelabhéngig auftretenden optischen
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10.

11.

12.

13.

14.

Effekt versehen wird.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass in der Druckmaschine der Bedruckstoff vor der
Beschichtung mittels der Transferfolie (5) mittels
Druckfarbe mit einem Druckbild bestehend aus
Schriften, Logos und / oder Bildern bedruckt wird.

Verfahren nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass nach dem Farbendruck ein flachig oder partiell
angeordneter und hoch-transparenter Klebstoffauf-
trag mittels eines Offset- oder Flexodruckwerks auf
das Druckbild erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die optische wirksame Struktur durch Belich-
tungsverfahren in die Transferschicht der Transfer-
folie (5) eingebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die optische wirksame Struktur durch eine mi-
krooptische Pragung in die Transferschicht in Ver-
bindung mit der Transferfolie (5) oder in die Trans-
ferschicht nach dem Kaltfolientransfer auf den
Druckbogen eingebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Erzeugung der optisch wirksamen Struktur
auRerhalb der Druckmaschine wéhrend der Produk-
tion der Transferfolien (5) oder in einem Offline-Pro-
zess erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Erzeugung der optisch wirksamen Struktur
innerhalb der Druckmaschine wahrend der Produk-
tion der Druckbogen im Kaltfolientransfer durch Auf-
tragen der Transferfolien (5) durch ein Pragewerk
erfolgt, das in die Folienzufihrung zu dem
Pressspalt (6) integriert ist.

Druckprodukt hergestellt in einem Verfahren nach
einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Druckprodukt aus einem Substrat, einer
oder mehrerer darauf befindlicher bildhafter Schich-
ten, bestehend aus Text, Logos und / oder Bildern,
und einer darauf applizierten transparenten optisch
wirksamen Struktur besteht, wobei die transparente
optische wirksame Schicht im Kaltfolientransferver-
fahren aufgetragen wird und die Schicht unter be-
stimmten Betrachtungswinkeln darunter liegend
Bildelemente lesbar oder erkennbar macht.
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15. Druckprodukt nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet,
dass durch unldsbares Verbinden einer optisch
wirksamen gepragten Transferschicht mit einem
Druckbild Merkmale zum Schutz vor Produktfal-
schungen aufgebracht werden.
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