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(57) Abstract : A fuel flowmeter (110) comprising: a metering valve (114) arranged downstream from the outlet of a feed pump; a
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connected to the metering valve outlet, said piston comprising a coupling member (170) capable of engaging with the flap. A
second spring (164), provided in the third chamber, maintains the piston uncoupled from the flap. In addition, the control device
comprises a channel (154) connecting the second chamber (130) to the third chamber (152).
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Doseur de carburant (110) comportant : une vanne de dosage (114) disposée en aval de la sortie d'une pompe d'alimentation; un
circuit de refoulement (122) reliant 'entrée de la vanne de la pompe; un dispositif de régulation (116) de pression comportant un
clapet mobile apte a fermer et ouvrir le circuit de refoulement, une surface de détection de pression différentielle (118) fixée au
clapet (124) délimitant axialement une premicre chambre (126) en communication avec le circuit de refoulement et une deuxiéme
chambre (130) en communication avec la sortie de la vanne de dosage, un piston (150) délimitant axialement la deuxié¢me
chambre (130) dune troisiéme chambre (152) reliée a la sortie de la vanne de dosage, ledit piston comportant un organe de
couplage (170) apte a coopérer avec le clapet, un second ressort (164) disposé dans la troisiéme chambre tendant & maintenir le
piston découplé du clapet, le dispositif de régulation comportant un canal (154) faisant communiquer la deuxiéme chambre (130)
avec la troisiéme chambre (152).
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Doseur de carburant ayant un dispositif de régulation amélioré

La présente invention concerne le domaine de la régulation de

I'alimentation en carburant d'un moteur telle une turbomachine d'un engin
5 wvolant.

La présente invention concerne plus particulierement un doseur de
carburant destiné a étre alimenté en carburant par une pompe ayant une
entrée et une sortie, le doseur comportant :

- une vanne de dosage ayant une entrée et une sortie,

10 ladite vanne étant disposée en aval de la sortie de la

pompe ;

- un circuit de refoulement reliant I'entrée de la vanne de
dosage et I'entrée de la pompe ;

- un dispositif de régulation de pression comportant un

15 clapet mobile apte & fermer et ouvrir le circuit de

refoulement, une surface de détection de pression
différentielle fixée au clapet délimitant axialement une
premiére chambre en communication avec I'entrée de la
vanne de dosage et une deuxiéme chambre en

20 communication avec la sortie de la vanne de dosage, un

premier ressort disposé dans la deuxieme chambre tout
en étant fixé a la surface de détection de maniere a
exercer une poussée axiale sur le clapet dans un sens qui
tend a obturer le circuit de refoulement.

25 Un tel doseur 10, déja connu par ailleurs, a été représenté sur la
figure 1. De maniére connue, le doseur est alimenté en amont par la
pompe 12 qui fournit un débit de carburant supérieur au débit nécessaire
au moteur. La vanne de dosage 14 est disposée entre la pompe et les
injecteurs de la chambre de combustion. Cette vanne est congue pour

30 délivrer un débit Q qui est fonction de son ouverture, laquelle est
commandée par un systéme de régulation de vanne.

Pour obtenir un débit qui dépend principalement de l'ouverture de
la vanne de dosage 14, la différence de pression entre la sortie 14b et
I'entrée 14a de la vanne de dosage doit étre maintenue constante, a une

35 valeur prédéterminée, ou a tout le moins dans une plage limitée. C'est le
réle du dispositif de régulation 16, généralement appelé « vanne Delta-
P ».
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Pour ce faire, le dispositif de régulation 16 présente deux
fonctions : la premiére fonction est de détecter une variation de pression
entre la sortie et I'entrée de la vanne de dosage 14. Cette premiére
fonction est remplie par la surface de détection 18, constituée ici par une

5 membrane, et le premier ressort 20, la membrane pouvant se déplacer
axialement 2 V'encontre de la force du premier ressort si la différence de
pression est supérieure a la valeur prédéterminée précitée.

Dans ce cas, le clapet 24 ouvre le circuit de refoulement 22, ce qui
provoque ou augmente I'écoulement de carburant depuis l'entrée de la

10 vanne de dosage 14a vers l'entrée 12a de la pompe 12 a la suite de quoi
le débit au travers de la vanne de dosage 14 diminue. Il s’ensuit que la
différence de pression entre la sortie et I'entrée de la vanne de dosage
diminue jusqu'a atteindre la valeur prédéterminée, ce qui provoque un
mouvement de fermeture du clapet 24 sous l'action du premier ressort

15  20.

On précise que le dispositif de régulation 16 est initialement calibré
de sorte que le circuit de refoulement 22 demeure fermé par le clapet 24
lorsque la différence de pression est inférieure a la valeur prédéterminée.

Ainsi le dispositif de régulation maintient-il une différence de

20 pression quasi-constante (égale a la valeur prédéterminée) entre la sortie
et I'entrée de la vanne de dosage.

On précise aussi que laction du clapet 24 est généralement
progressive, ce qui permet au clapet 24 de trouver une position
d'équilibre.

25 Un inconvénient de ce doseur apparait en cas d’'endommagement
de la membrane. On comprend en effet que si la membrane vient a se
percer ou & ne plus assurer sa fonction d'étanchéité entre les premiere et
deuxiéme chambres, il n'y a plus de différence de pression entre les
premiére et deuxiéme chambres du dispositif de régulation, a la suite de

30 quoi la force exercée sur le clapet devient uniquement égale a la force
exercée par le premier ressort. Il en résulte donc une fermeture du circuit
de refoulement 22 et une augmentation sensible et indésirable du débit
de carburant fourni au moteur.

Un but de la présente invention est de remédier a cet inconvénient

35 en proposant un doseur de carburant amélioré dont le dispositif de
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régulation continue & maintenir une différence de pression constante
malgré I'endommagement éventuel de la surface de détection 18.
L'invention atteint son but par le fait que le dispositif de régulation
comporte en outre un piston délimitant axialement la deuxiéme chambre
5 d'une troisiéme chambre reliée & la sortie de la vanne de dosage, ledit
piston comportant un organe de couplage apte & coopérer avec le clapet,
un second ressort disposé dans la troisiéme chambre tout en exercant une
poussée axiale sur le piston tendant & maintenir le piston découplé du
clapet, le dispositif de régulation comportant également un canal faisant

10 communiquer la deuxiéme chambre avec la troisiéme chambre.

Ainsi, en cas de rupture de la surface de détection, la pression
dans la premiere chambre devient égale 3 la pression dans la deuxiéme
chambre. Il s’ensuit que le clapet vient tout d'abord fermer le circuit de
refoulement. Le carburant s'écoule alors 4 travers le canal qui joue alors le

15  rble de gicleur créant une perte de charge entre la deuxiéme chambre et
la troisiéme chambre.

De préférence, mais non nécessairement, la surface de détection
est constituée d'une membrane souple. On pourrait prévoir un soufflet ou
tout autre surface équivalente.

20 Le déplacement du piston est piloté en fonction notamment de la
difféerence de pression entre la troisitme chambre et la deuxiéme
chambre, qui correspond justement 3 la différence de pression entre Ia
sortie de la vanne de dosage et I'entrée de la vanne de dosage.

Lorsque la différence de pression devient supérieure 3 une nouvelle

25  valeur prédéterminée, dépendant de la raideur et de la pré-charge du
second ressort, le piston se déplace vers la troisitme chambre de
détection a l'encontre de la force du second ressort jusqua ce que
I'organe de couplage vienne en contact avec le clapet, a la suite de quoi le
piston continue son déplacement tout en amenant avec Iui le clapet. 1l

30 s'ensuit alors une ouverture du circuit de refoulement et une diminution
de la différence de pression entre la sortie et I'entrée de la vanne de
dosage. On comprend donc que le dispositif de régulation du doseur selon
linvention maintient constante cette différence de pression malgré
I'endommagement de la membrane. Dans ce cas, ce sont donc le piston,

35 les deux ressorts, le canal et le clapet qui jouent avantageusement le réle
de dispositif de régulation de secours.
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Lors du fonctionnement normal de la membrane, le piston ne se
déplace pas et le canal permet de s‘assurer que la pression dans la
deuxieme chambre correspond & la pression du carburant en sortie de la
vanne de dosage. Le clapet est alors libre de se déplacer par rapport au

5 piston, selon le méme principe que le doseur de I'art antérieur.

Selon un mode de réalisation préféré mais non exclusif, le clapet
est monté a I'extrémité d’une cage coulissante qui s'étend axialement dans
la deuxieme chambre, le premier ressort étant logé a I'intérieur de la cage
tout en étant maintenu a son extrémité opposée au clapet par une tige de

10  réglage qui s'étend entre la deuxiéme chambre et la troisiéme chambre.

Cette tige de réglage permet de régler la pré-charge du ressort et
donc la valeur prédéterminée de différence de pression que I'on souhaite
maintenir aux bornes de la vanne de dosage.

De maniere préférentielle, le canal formant gicleur est ménagé dans

15  la tige de réglage. On pourrait cependant ménager le canal dans le piston,
dans le boitier, ou dans tout autre élément contigu a la chambre 26 et a
la chambre 30 .

Selon une variante, le canal est arrangé de telle maniére qu'il soit
obturé par le piston lorsque ce dernier est couplé avec la cage. On

20 comprend que lorsque le canal est obturé, le carburant ne s'écoule plus
entre les deuxieme et troisiéme chambres.

Un intérét est de ne pas fournir un débit supplémentaire non
désirable au moteur en ménageant au carburant une voie paralléle 3 Ia
vanne de dosage 114.

25 Selon une autre variante, le canal présente une premiére section et
une seconde section supérieure a la premiére section, de sorte que le
carburant s'écoule par la premiére section lorsque le piston n'est pas
couplé a la cage tandis que le fluide s'écoule par la deuxiéme section
lorsque le piston est couplé & la cage.

30 Par exemple, un intérét peut étre d'augmenter le débit afin que le
systtme commandant la vanne de dosage puisse détecter un
disfonctionnement de la membrane. En effet, le choix judicieux des
dimensions du piston et de la raideur et précontrainte du second ressort
164 permet d'ajuster la différence de pression aux bornes de la vanne de

35 dosage a une valeur identique quelque soit Iétat de la membrane. Le
doseur delivre alors le méme débit quelque soit I'état de la membrane.
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Néanmoins, le concepteur peut désirer que, dans le cas dun
endommagement de la membrane, le débit augmente de facon contrdlée,
afin qu'un effet sensible, non dangereux et détectable se produise sur le
dispositif consommant le fluide dosé. Ainsi, le pilote peut-il

5 avantageusement étre informé que la régulation de pression différentielle
est dorénavant assurée par la cage, le clapet, le premier ressort et le
deuxiéme ressort.

Selon une variante préférée, le piston présente la forme d’un tiroir
et l'organe de couplage comporte des doigts destinés & venir coopérer

10 avec une surface de butée de la cage, de maniére & pouvoir déplacer

axialement la cage, vers la troisiéme chambre, et ouvrir le circuit de
refoulement lorsque la surface de détection est endommagée.

Lorsque la surface de détection n'est pas endommagée, I'organe de
couplage ne coopere pas avec le clapet. Autrement dit, le piston ne

15  déplace pas le clapet et est totalement passif.

Linvention concerne également un circuit carburant dune
turbomachine comportant une pompe et un doseur de carburant selon
I'invention.

L'invention porte enfin sur une turbomachine comportant un circuit

20  de carburant selon I'invention.

L'invention sera mieux comprise et ses avantages apparaitront
mieux a la lecture de la description qui suit, d'un mode de réalisation
indiqué a titre d'exemple non limitatif. La description se référe aux dessins
annexés sur lesquels :

25 - la figure 1 jllustre un doseur de carburant de l'art
antérieur muni d’'une surface de détection de pression
différentielle non endommagée, le clapet étant dans
sa position ouverte ;

- la figure 2 illustre le doseur de la figure 1 lorsque la

30 surface de détection de pression différentielle est
percée ;

- la figure 3 représente un mode de réalisation du
doseur de carburant selon [invention, en
fonctionnement normal, le clapet étant dans sa

35 position fermée ;
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- la figure 4 représente le doseur de la figure 3, en
fonctionnement normal, le clapet étant dans sa
position ouverte ;

- la figure 5 représente le doseur de la figure 3, en

5 fonctionnement dégradé lorsque la surface de
détection de pression différentielle est percee, le
clapet étant dans sa position fermée et avant que le
piston ne se soit déplacé ;

- la figure 6 représente le doseur de la figure 5, lorsque

10 la surface de détection de pression différentielle est
percée, le clapet étant dans sa position ouverte et le
piston en position de régulation ;

- la figure 7 représente une variante du doseur de la
figure 4, le piston n'étant pas couplé a la cage ; et

15 - la figure 8 représente le doseur de la figure 7 lorsque
le piston est couplé a la cage.

La figure 1 qui illustre un doseur de carburant de lart
antérieur, a déja été en partie décrite dans le préambule de la
description. On précisera que la pompe est reliée a un réservoir de

20 carburant R et que le dispositif de régulation 16 comporte une
premiére chambre 26 en communication avec le circuit de
refoulement 22. De préférence, cette communication est réalisée
par le biais d'une ouverture 28 ménagée en amont du clapet 24,

Cette premiére chambre est, en fonctionnement normal,

25 notamment délimitée par la surface de détection 18, en l'espece
une membrane souple, de sorte que la pression de la premiére
chambre est égale & la pression en entrée 14a de la vanne de

dosage 14.
Le dispositif de régulation de l'art antérieur comporte en
30 outre une deuxiéme chambre délimitée par la membrane 18 et

communicant avec un circuit de sortie 32 qui relie la sortie 16b du

dispositif de régulation avec la sortie 14b de la vanne de dosage

14. On comprend donc que la pression de carburant dans la

deuxiéme chambre est égale a la pression en sortie 14b de la
35 vanne de dosage 14.
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Un gicleur 30a peut éventuellement étre installé dans le
circuit de sortie 32 afin d’amortir les mouvements du clapet

La référence Q indique le débit de carburant qui sort de la
vanne. Il correspond au débit envoyé aux injecteurs du moteur

5 (non représenté ici).

Sur cette figure 1, le clapet 24 est ouvert car la pression
différentielle détectée par la membrane 18 est supérieure a la
valeur prédéterminée imposée par le réglage du premier ressort
20. Il s"ensuit, comme on I'a déja expliqué ci-dessus, que I'exces de

10 carburant fourni par la pompe retourne a I'entrée de celle-ci par le
circuit de refoulement 22.

En cas d’endommagement de la membrane 18, une partie
du carburant sortant de la pompe est libre de s'écouler a travers la
membrane percée vers la deuxieme chambre 30 puis vers la sortie

15 14b du doseur au travers de l'orifice 30a. La différence de pression
entre les premiére et deuxiéme chambre étant nulle ou trés faible,
le clapet reste en position fermée quelque soit la pression exercée
en entrée. Le circuit de refoulement est fermé. Il en découle que
tout le débit sortant de la pompe 12 est dirigé vers la sortie du

20 doseur, soit au travers de la vanne 14, soit au travers du dispositif
de régulation 16 de la facon décrite ci-avant. Il s’ensuit que le
dispositif de régulation a « delta-p constant » 16 ne fait plus son
office et que la différence de pression aux bornes de la vanne 14
n‘est plus constante. Il s'en suit que le débit délivré par le doseur

25 ne varie pas en fonction de l'ouverture de la vanne de dosage 14
suivant la loi attendu, ce qui est contraire a Ia fonction premiére du
doseur. De fagon générale mais non exclusive, le débit est alors
plus élevé qu’avec une membrane non percée.

A l'aide des figures 3 a 6, on va maintenant décrire plus en

30 détail un doseur de carburant 110 conforme & la présente
invention.

Sur ces figures, on a représenté un circuit de carburant 99
comportant le doseur de carburant 110 selon linvention alimenté
par une pompe 112 et comprenant une vanne dosage 114

35 associée a un dispositif de régulation 116.
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Comme on le constate a l'aide de ces figures, le doseur de
carburant 110 se distingue de celui de I'art antérieur par le fait que
le dispositif de régulation 116 comporte en outre un piston 150
formant tiroir apte a se déplacer selon l'axe A du premier ressort

5 120, cet axe étant également celui selon lequel le clapet 124 peut
se déplacer.

Ce piston 150 délimite la deuxiéme chambre 130 d'une
troisiéme chambre 152 reliée au circuit de sortie 132. Par suite, la
pression de carburant dans la troisieme chambre 152 est égal a la

10 pression de sortie de la vanne de dosage 114b.

Ce piston 150 comporte un corps cylindrique 150a qui
s'étend axialement vers le clapet 124 depuis une paroi de piston
150b.

Selon linvention, la troisieme chambre est reliée a la

15 deuxiéme chambre par un canal 154 qui est dans cet exemple
ménagé dans une tige de réglage 156 s'étendant selon l'axe A. On
précise que cette tige de réglage 156 est montée en rotation sur
un boitier 158 du dispositif de régulation 116. Cette tige 156
présente une premiére extrémité 156a formant vis qui fait saillie a

20 I'extérieur du boitier 158, ainsi qu'une seconde extrémité 156b
portant une extrémité du premier ressort 120. Comme dans l'art
antérieur, l'autre extrémité du premier ressort est reliée a la
membrane souple 118 et au clapet 124. Ce dispositif permet
d’ajuster la précontrainte du premier ressort 120 par déplacement

25 axial de lextrémité du ressort. Dans l'exemple non  exclusif
représenté ici, la tige 156 se visse dans le boitier 158 ce qui
permet de modifier la position axiale de I'extrémité du ressort 120
et par suite la précontrainte de celui-ci. Plus précisément, le
premier ressort 120 est préférentiellement logé dans une cage

30 160 mobile selon I'axe A, dont l'une des extrémités porte le clapet
124,

Cette cage 160 présente des orifices 160a pour permettre
I'écoulement du carburant dans le dispositif de régulation.

Toujours a laide de la figure 3, on constate que la paroi de

35 piston 150a est maintenu axialement contre une paroi 162 du
boitier 158 qui s'étend transversalement par rapport a I'axe A, par
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un second ressort 164 qui s’étend axialement dans la troisiéme
chambre entre le boitier 158 et la paroi de piston 150a. De
préférence le second ressort est disposé autour de la tige de
réglage 156.

5 Dans cette position, appelée position de repos du piston
150, on constate qu'une premiére extrémité 154a du canal 154
débouche dans la deuxiéme chambre, tandis que la seconde
extrémité 154b du canal débouche dans la troisiéme chambre 152
si bien que ces deux chambres sont a la méme pression.

10 La section de ce canal 154 peut éventuellement étre ajustée
par conception afin damortir les mouvements du clapet 124
comme le gicleur 30a le faisait dans I'art antérieur.

On précise encore que lorsque le piston est dans sa position
de repos, la cage est libre de coulisser par rapport au piston 150.

15 En l'espéce, la cage coulisse a l'intérieur du corps de piston 150a.
De plus, le second ressort 164 est dimensionné de sorte que le
piston reste dans sa position de repos lorsque la membrane n’est
pas endommageée.

Cest” ainsi qu'en labsence d'endommagement de |la

20 membrane 118, le dispositif de régulation 116 selon linvention
fonctionne comme celui de I'art antérieur.

Sur la figure 3, la différence de pression de carburant aux
bornes de la vanne de dosage 114 (c'est-a-dire entre la sortie
114b et I'entrée 114a) est inférieure a la valeur prédéterminée de

25 sorte que la pression différentielle n'est pas suffisante pour contrer
la force exercée par le premier ressort sur le clapet 124. Ce dernier
reste donc en position fermée et obture le circuit de refoulement.

Sur la figure 4, la différence de pression de carburant aux
bornes de la vanne de dosage 114 est égale ou supérieure a la

30 valeur prédéterminée, de sorte que la pression différentielle
s'exercant sur la membrane 118 génére une force égale ou
supérieure a celle exercée par le premier ressort 120 de sorte que
le clapet 124 s'ouvre. Le carburant peut alors s'écouler dans le
circuit de refoulement 122, ce qui provoque une baisse de la

35 pression différentielle.
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On comprend donc que lors du fonctionnement normal du
doseur de carburant, c'est-a-dire lorsque la membrane 118 n'est
pas percée, le piston 150 et le second ressort 164 ne jouent aucun
role dans la régulation de la pression différentielle.

5 A l'aide des figures 5 et 6, on va maintenant expliquer le
fonctionnement  du  dispositif de  régulation en cas
d’endommagement de la membrane 118.

Pour un certain nombre de raisons, la membrane 118 peut
se détériorer et par suite présenter alors un ou plusieurs trous de

10 sorte que la premiére chambre est mise en communication fluidique
avec la deuxiéme chambre. Un tel événement est illustré sur les
figures 5 et 6. Il n’existe alors plus de différence de pression entre
les premiére et deuxiéme chambres, de sorte que le premier ressort
120 améne le clapet dans sa position fermée, comme cela est

15 illustré sur la figure 5.

Comme on le voit sur la figure 5, lorsque la membrane est
percée, le carburant peut s'écouler au travers de cette derniere,
puis successivement dans les premiére, deuxieme et troisieme
chambres par le biais du canal 154.

20 De préférence, le canal présente un diamétre petit devant le
diamétre de la deuxiéme chambre, de sorte que le canal 154 joue
le rble de gicleur qui crée une perte de charge entre la deuxieme
chambre et la troisieme chambre. Il en résulte une différence de
pression entre ces deux chambres séparées par le piston, la

25 pression dans la deuxiéme chambre étant supérieure a la pression
dans la troisiéme chambre.

Si cette différence de pression est suffisante pour générer
sur la surface du piston une force F supérieure a la force exercée
sur la paroi de piston par le second ressort 164, alors le piston est

30 déplacé axialement vers la troisieme chambre 152.

Comme on le voit sur a figure 6, le piston formant tircir 150
est pourvu dun organe de couplage 170 pour coupler
mécaniquement le tiroir avec la cage. Cet organe de couplage 170
comporte des doigts 172 s'étendant radialement vers l'axe A

35 depuis une extrémité du corps de piston. L'extrémité de la cage qui
s'étend a l'intérieur du corps de piston comporte quant a elle une
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surface de butée 174 formée d’une ou plusieurs saillies radiales qui
sont aptes a coopérer avec les doigts 172 du corps de piston lors
d’un déplacement axial du piston.

En se référant a la figure 6, on comprend que lorsque la

5 force générée par le différentiel de pression aux bornes de la vanne
de dosage devient supérieur a la force exercée par le second
ressort 164, le piston se déplace axialement vers la troisiéme
chambre. Lors de ce déplacement, les doigts 172 du corps du
piston viennent en contact axial avec la surface de butée 174 a la

10 suite de quoi le piston 150 entraine la cage et le clapet vers la
troisitme chambre. Le clapet est alors amené dans sa position
ouverte, ouvrant ainsi le circuit de refoulement 122.

Ainsi, le piston 150 et les ressorts 120 et 164, en
coopération avec le clapet 124, permettent-ils de réguler le

15 différentiel de pression de carburant, et ce malgré
I'endommagement de la membrane.

On évite ainsi 'augmentation non contrflée du débit de
carburant envoyé aux injecteurs et la modification non controlée de
la relation entre le débit dosé et I'ouverture de la vanne 114 qui se

20 produisent généralement en cas de casse de la membrane du
doseur antérieur.

Par ailleurs, dans cet exemple, le déplacement du piston
s'accompagne de l'obturation de la seconde extrémité 154b du
canal 154. Cela permet de supprimer une autre cause de

25 l'augmentation du débit délivré au moteur, en obturant une voie de
communication entre la pompe 112 et les injecteurs.

Sans sortir du cadre de la présente invention, le canal peut
étre configuré de maniére a ne jamais étre obturé par le piston, dés
lors que le débit de fuite créé par le canal reste acceptable.

30 Selon une variante représentée sur les figures 7 et 8, le
canal 154' présente une premiére section S1 et une deuxiéme
section §2 supérieure a la premiére section S1.

Comme on le voit sur la figure 7, la premiére section S1 est
définie entre la téte 156a de la tige de réglage et le bord d'une

35 ouverture 150a ménagée dans le piston.
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Par suite, lorsque le piston n'est pas couplé a la cage 160, le
carburant s'écoule au travers du canal 154" par la premiére section
S1.

En se référant maintenant a la figure 8, on comprend que la

5 deuxiéme section S2 est définie entre le fond d'un méplat 156b
formé dans le corps de la tige 156.

Il est bien visible que la présence du méplat 156b permet
d'obtenir une deuxiéme section $2 qui soit supérieure a la premiere
section S1.

10 Lorsque le piston est dans sa position couplée de la figure 8,
le bord de l'ouverture 150a du piston est en regard du méplat
156b de sorte que le carburant s'écoule par cette section S2.

On génére donc un débit excédentaire Q' calibré qui vient
s'ajouter au débit Q sortant de la vanne de dosage 114.

15 Cet excédent de débit est par exemple de 15 I/h si le débit
sortant de la vanne de dosage est d'environ 300 I/h. Ce débit
excédentaire est calibré de maniére & ne pas étre génant pour la
régulation de la vanne de dosage, tout en étant détectable.

La détection de ce débit excédentaire Q' est obtenue par le

20 fait que le systéme de régulation de la vanne de dosage voit sa loi
de régulation modifiée.

En effet, 'existence d'un débit Q" en entrée des injecteurs
qui est supérieur au débit Q fourni uniquement par la vanne de
dosage impose au systéme de régulation de diminuer le debit fourni

25 par la vanne de dosage afin de retrouver le débit Q fourni lorsque
la membrane fonctionne normalement. Cet écart est
immédiatement détectable grace a quoi le pilote peut étre informé
que la surface de détection de pression différentielle est
endommagée.

30
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REVENDICATIONS

1. Doseur de carburant (110) destiné & étre alimenté par une
pompe (112) ayant une entrée (112a) et une sortie (112b), ledit
5 doseur comportant :

- une vanne de dosage (114) ayant une entrée (114a) et
une sortie (114b), ladite vanne étant disposée en aval
de la sortie de la pompe ;

- un circuit de refoulement (122) reliant I'entrée de la

10 vanne de dosage et I'entrée de la pompe ;

- un dispositif de régulation (116) de pression,
comportant un clapet mobile apte a fermer et ouvrir le
circuit de refoulement, une surface de détection de
pression différentielle (118) fixée au clapet (124)

15 délimitant axialement une premiére chambre (126) en
communication avec l'entrée de la vanne de dosage et
une deuxiéme chambre (130) en communication avec
la sortie de la vanne de dosage, un premier ressort
(120) disposé dans la deuxieme chambre (130) tout en

20 étant fixé a la surface de détection (118) de maniére a
exercer une poussée axiale sur le clapet dans un sens
qui tend a fermer le circuit de refoulement, ledit doseur
étant caractérisé en ce que le dispositif de régulation
(116) comporte en outre un piston (150) délimitant

25 axialement la deuxiéme chambre (130) d’une troisieme
chambre (152) reliée a la sortie de la vanne de dosage,
ledit piston comportant un organe de couplage (170)
apte a coopérer avec le clapet, un second ressort (164)
disposé dans la troisiéme chambre tout en exergant

30 une poussée axiale sur le piston tendant & maintenir le
piston découplé du clapet, le dispositif de régulation
comportant également un canal (154) faisant
communiquer la deuxieme chambre (130) avec la
troisieme chambre (152).

35
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2. Doseur de carburant selon la revendication 1, dans lequel la
surface de détection de pression différentielle (118) est une
membrane souple.

5 3. Doseur de carburant selon la revendication 1, dans lequel la
surface de détection de pression différentielle (118) est un
soufflet.

4. Doseur de carburant selon la revendication 2 ou 3, dans lequel le
10 canal (154) est ménagé dans le piston (150).

5. Doseur de carburant selon la revendication 2 ou 3, dans lequel le
canal (154) est ménagé dans un boitier (158).

15 6. Doseur de carburant selon I'une quelconque des revendications 1
a 5, caractérisé en ce que le clapet (124) est monté a I'extrémité
d’'une cage (160) coulissante qui s'étend axialement dans la
deuxiéme chambre, le premier ressort étant logé a l'intérieur de
la cage tout en étant maintenu a son extrémité opposée au clapet

20 par une tige de réglage (156) s'étendant entre la deuxieme
chambre et la troisieme chambre.

7. Doseur de carburant selon la revendication 6, dans lequel le canal
est ménagé dans la tige de réglage (156).

25
8. Doseur de carburant selon les revendications 6 ou 7, dans lequel
le canal (154) est arrangé de telle maniere qu'il soit obturé par le
piston (150) lorsque ce dernier est couplé avec la cage (160).
30 9. Doseur de carburant selon les revendications 6 ou 7, dans lequel

le canal (154) est arrangé de telle maniere que sa section ait une
valeur définie différente de sa valeur initiale lorsque le piston
(150) est couplé avec la cage (160).

35
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10.Doseur de carburant selon l'une quelconque des revendications 6

a 9, dans lequel le piston (150) presente la forme d'un tiroir et

I'organe de couplage comporte des doigts (172) destinés a venir

coopérer avec une surface de butée (174) de la cage (160), de

5 maniére a pouvoir déplacer axialement la cage et ouvrir le circuit
de refoulement lorsque la surface de détection est endommagée.

11.Daseur de carburant selon I'une quelconque des revendications 6
a 10, dans lequel le second ressort (164) s'étend autour de la
10 tige de réglage (156).

12.Doseur de carburant selon I'une quelconque des revendications 6
a 11, dans lequel la fonction du second ressort (164) est réalisé
par un organe élastique.

15
13.Doseur de carburant selon 'une quelconque des revendications 6
a 12, dans lequel la fonction du premier ressort (120) est réalisé
par un organe élastique.
20 14.Circuit carburant (99) d‘une turbomachine comportant une

pompe et un doseur de carburant selon l'une quelconque des
revendications 1 a 13.

15.Turbomachine comportant un circuit de carburant (99) selon la
25 revendication 14.
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