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DESCRIPCION
Procedimiento y aparato para configurar el espacio de busqueda de un canal de control de enlace descendente
Campo técnico

La presente invencion se refiere a la tecnologia de los sistemas de comunicacion inalambrica. Mas particularmente, la
presente invencion se refiere a un procedimiento y aparato para configurar un espacio de busqueda de un canal de
control de enlace descendente fisico.

Técnica anterior

En un sistema de comunicacion inalambrica, la transmision de enlace descendente se refiere a la transmisién de una
sefial de una estacion base a un Equipo de Usuario (UE). Una sefial de transmision de enlace descendente incluye
una sefal de datos, una sefial de control y una sefial de referencia (es decir, piloto). En la presente descripcion, la
estacion base transmite datos de enlace descendente en un canal compartido de enlace descendente fisico (PDSCH),
o transmite informacion de control de enlace descendente en un canal de control de enlace descendente. La
transmisién de enlace ascendente se refiere a la transmisién de una sefal por el UE a la estacion base. Una sefial de
enlace ascendente incluye ademas una sefial de datos, una sefial de control y una sefial de referencia. En la presente
descripcion, el UE transmite datos de enlace ascendente en un canal compartido de enlace ascendente fisico
(PUSCH), o transmite informacion de control de enlace ascendente en un canal de control de enlace ascendente fisico
(PUCCH). La estacion base puede programar dinamicamente la transmision de PDSCH vy la transmision de PUSCH
del UE por un canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH). En un sistema 3GPP LTE, la transmision de
enlace descendente se realiza mediante el uso de tecnologia de acceso multiple por division de frecuencia ortogonal
(OFDMA), y la transmisién de enlace ascendente se realiza mediante el uso de tecnologia de acceso multiple por
division de frecuencia portadora de sefal (SCFDMA). En el sistema 3GPP LTE, la longitud de cada trama inalambrica,
que se divide igualmente en 10 subtramas, es de 10 ms y un intervalo de tiempo de transmision (TTI) de enlace
descendente se define como una subtrama.

La Figura 1 es un diagrama esquematico que ilustra una estructura de subtrama en un sistema de evolucion a largo
plazo (LTE) de la técnica relacionada.

Con referencia a la Figura 1, cada subtrama de enlace descendente incluye dos intervalos de tiempo. Para una longitud
de prefijo ciclico (CP) normal, cada intervalo de tiempo contiene 7 simbolos OFDM; para una longitud de CP extendida,
cada intervalo de tiempo contiene 6 simbolos OFDM. En cada subtrama, los primeros n simbolos OFDM, donde n es
igual a 1, 2 o0 3, se usan para transmitir la informacion de control de enlace descendente que incluye el PDCCH y otra
informacion de control; los simbolos OFDM restantes se usan para transmitir el PDSCH.

La asignacion de recursos se basa en un bloque de recursos fisicos (PRB), en donde un PRB contiene 12
subportadoras consecutivas en el dominio de frecuencia y corresponde a un intervalo de tiempo en el dominio del
tiempo. Dos PRB en dos intervalos de tiempo de la misma subportadora en una subtrama constituyen un par de PRB.
En cada par de PRB, un elemento de recurso (RE) es una unidad minima de recurso de tiempo y frecuencia. Es decir,
el RE contiene una subportadora en el dominio de frecuencia y contiene un simbolo OFDM en el dominio del tiempo.
Los RE pueden usarse respectivamente para diferentes funcionalidades. Por ejemplo, algunos de los RE pueden
usarse respectivamente para transmitir una sefial de referencia especifica de celda (CRS), una sefial de referencia de
demodulacion especifica de usuario (DMRS), una sefal de referencia de informacion de estado de canal (CSI-RS)
etc.

En el sistema LTE, se definen multiples modos de transmision de datos. Por ejemplo, en la direccion de enlace
descendente, los modos de transmision de datos incluyen un modo de transmision de multiples entradas multiples
salidas (MIMO) de bucle cerrado, un modo de transmisién de MIMO de bucle abierto, un modo de transmisién de
diversidad de transmision, etc. En la direccion de enlace ascendente, los modos de transmision incluyen un modo de
transmision de antena Unica, un modo de MIMO, etc. Para un modo de transmision, el sistema configura un formato
de informacion de control de enlace descendente (DCI) normal usado para la transmision de datos normal en el modo
de transmision. Al mismo tiempo, la estacion base configura el UE para verificar un formato DCI de respaldo que tiene
un numero pequeno de bits y que se usa para programar datos de una manera conservadora, por ejemplo, al transmitir
diversidad o transmisién de datos a través de una Unica antena, que tiene de esta manera una alta confiabilidad. En
adicion, los formatos DCI de la transmision de enlace ascendente y la transmision de enlace descendente son
diferentes. Es decir, en un TTI, el UE necesita detectar multiples formatos DCI posibles.

En el sistema LTE, la DCI transmitida a diferentes UE o DCIl de diferentes funcionalidades se codifica
independientemente y se transmite. Cuando el PDCCH se asigna a recursos fisicos, un elemento de canal de control
(CCE) se toma como una unidad, es decir, un simbolo de modulacion de PDCCH puede asignarse a L CCE donde L
esiguala 1, 2, 4, u 8, y L se denomina ademas un nivel agregado de PDCCH. Cada CCE contiene 36 RE. Ya que el
PDCCH usa la codificacion por desplazamiento de fase cuadruple (QPSK) como un procedimiento de modulacion, la
estacion base puede seleccionar el nivel agregado del CCE para transmitir el PDCCH del numero de bits de la
informacion de control y la condicion de enlace del UE.
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En la presente descripcion, si cada UE se configura con un PDCCH unico, cuando la cantidad de UE excede la cantidad
de PDCCH, se provoca un problema de que los PDCCH de los UE se bloquean entre si. De cualquier otra manera, si
puede permitirse que todos los PDCCH se configuren en todos los UE, los UE necesitan configurarse para detectar
todos los PDCCH posibles. Como una consecuencia, se aumenta la complejidad del UE y se provoca que aumente
una tasa de falsas alarmas. Por lo tanto, en el sistema LTE, el UE se configura para detectar el PDCCH en multiples
ubicaciones posibles, que se denominan espacio de busqueda de UE. La estacién base transmite el PDCCH en una
de las multiples ubicaciones posibles configuradas para la deteccion del UE. Al detectar ciegamente las multiples
ubicaciones configuradas por la estacion base, el UE puede obtener la informaciéon de control transmitida por la
estacion base en una de las ubicaciones. En el sistema LTE, el UE necesita detectar el PDCCH respectivamente en
un espacio de busqueda comun (CSS) de celda y un espacio de busqueda especifico de UE (USS). En la presente
descripcion, el PDCCH en el CCS generalmente se usa para programar informacion de difusion del sistema, etc., y el
PDCCH en el USS generalmente se usa para programar dinamicamente el PDSCH y el PUSCH del UE.

De la descripcion anterior, el UE necesita detectar el CSS y el USS respectivamente, y en cada espacio de busqueda,
el UE necesita detectar multiples formatos DCI posibles. En el sistema LTE, se define el nUmero de candidatos de
PDCCH correspondientes a cada nivel agregado para cada tipo de formatos DCI, como se muestra en la [Tabla 1]. En
la presente descripcion, para el mismo espacio de busqueda, el numero de candidatos de PDCCH que necesita
detectarse para varios formatos DCI son el mismo.

Tabla 1
[Tabla 1]

Espacio de busqueda S
El ndmero de candidatos de PDCCH M®

Tipo Nivel agregado L
1 6
2 6
UE especifico
4 2
8 2
4 4
Celda comun
8 2

De la [Tabla 1], cuando el nivel agregado es 1, el numero de PDCCH agregados es 6. Por lo tanto, el UE necesita
detectar ciegamente el PDCCH en 6 posibles ubicaciones.

En una version mejorada de LTE, el PDCCH puede volverse un cuello de botella en el rendimiento del sistema ya que
debe soportar la transmision conjunta de multiples celdas o una red heterogénea. Para soportar una mayor capacidad
del canal de control, y para soportar la colaboracion de interferencia de canales de control de multiples celdas, se
propone un PDCCH mejorado (E-PDCCH).

La Figura 2 es un diagrama esquematico que ilustra un procedimiento de multiplexacion existente de un E-PDCCH de
la técnica relacionada.

Con referencia a la Figura 2, el E-PDCCH se asigna a una region de datos de la subtrama y se multiplexa con el
PDSCH mediante el uso de Multiplexacion por division de frecuencia (FDM).

Como se muestra en la Figura 2, se supone que el E-PDCCH se inicia desde el simbolo OFDM que es adyacente al
PDCCH (en realidad el E-PDCCH puede iniciarse alternativamente de manera fija desde un simbolo OFDM
configurado por una capa alta), y el E-PDCCH ocupa un cierto nimero de simbolos OFDM. La estacion base puede
notificar al UE del par PRB usado para transmitir el E-PDCCH por una sefial de capa superior que puede ser especifica
de la celda o puede transmitirse especialmente a cada UE respectivamente, y para diferentes UE, los pares PRB
usados para el E-PDCCH pueden ser diferente.

De un procedimiento para asignar recursos de E-PDCCH, el E-PDCCH puede dividirse en un E-PDCCH localizado y
un E-PDCCH distribuido. Cuando puede obtenerse la indicacion de calidad de canal (CQlI) precisa de diferentes sub
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bandas de frecuencia del UE, la estacion base puede elegir transmitir el E-PDCCH en un par PRB adecuado para
obtener la ganancia de programacion de frecuencia, es decir, la E-PDCCH localizada. En consecuencia, cuando no
se obtiene el CQI preciso del UE, la estacion base tiene que transmitir el E-PDCCH en multiples pares de PRB para
obtener la ganancia de distribucién de frecuencia, es decir, el E-PDCCH distribuido. EI E-PDCCH distribuido puede
usarse ademas en una condicion que el E-PDCCH necesita para transmitirse a multiples UE.

El E-PDCCH se compone ademas de CCE mejorados (E-CCE), que corresponden a los CCE que constituyen el
PDCCH. El UE necesita ademas detectar uno o multiples candidatos de E-PDCCH en un cierto espacio de busqueda
correspondiente al espacio de busqueda del PDCCH.

En cada par de PRB, el nimero de RE que pueden usarse practicamente para transmitir el E-PDCCH es variable y
depende de multiples situaciones tales como:

a. el numero de simbolos OFDM en un area de control compatible con versiones anteriores, es decir, el nimero
de simbolos OFDM ocupados por la informacién de control de enlace descendente;

b. el nimero de RE ocupados por el CRS que se transmite en el area de PDSCH para la subtrama normal pero no
se transmite en el area de PDSCH para una subtrama de red de frecuencia Unica de difusion multidifusion
(MBSFN);

c. el numero de RE usados para el DMRS; y
d. si el CSI-RS se transmite, etc.

La variacion de los RE disponibles en el par PRB provoca variacion en el tamafio del E-CCE. El rango de variacion
del nimero de RE del E-CCE puede reducirse al ajustar el numero de E-CCE divididos del nimero de RE disponibles,
pero esto no puede evitar completamente la variacién del nimero de RE.

La Figura 3 es un diagrama esquematico que ilustra los procedimientos para dividir el E-EPDCCH localizado en E-CCE
de la técnica relacionada.

Con referencia a la Figura 3, se supone que cada par de PRB se divide en 4 E-CCE. En el ejemplo 1, un canal de
control compatible con versiones anteriores ocupa 3 simbolos OFDM, se usa una estructura de subtrama normal, se
configuran 4 puertos CRS, y se configura el CSI-RS. Por lo tanto, solo pueden usarse 84 RE para el E-PDCCH y cada
E-CCE solo tiene 21 RE, en promedio. En el ejemplo 2, el canal de control compatible con versiones anteriores ocupa
2 simbolos OFDM, se usa una estructura de subtrama MBSFN, se configuran 4 puertos CRS, y no se configura ningun
CSI-RS. Por lo tanto, puede haber 120 RE usados para el E-PDCCH, y cada E-CCE contiene 30 RE, en promedio.
Puede verse que los tamafios del E-CCE en los dos ejemplos son sustancialmente diferentes. En realidad, del
procedimiento simple para dividir el E-CCE por subportadoras, incluso en el mismo ejemplo, los tamafos de los
E-CCE no son completamente iguales.

En consecuencia, hay una necesidad de un procedimiento y un aparato para configurar un espacio de busqueda de
un canal de control de enlace descendente para aumentar la flexibilidad de la programacion de la estacion base y
reducir la posibilidad de que los E-PDCCH de diferentes UE se bloqueen entre si.

La informacién anterior se presenta solo como informacién antecedente para ayudar con una comprension de la
presente descripcion. No se ha hecho ninguna determinacion, y no se hace ninguna afirmacion, en cuanto a si alguno
de los anteriores podria ser aplicable como técnica anterior con respecto a la presente invencion.

El documento SAMSUNG: "Search Space Design for E-PDCCHSs", 3GPP TSG RAN WG1 #68, 6 de febrero de 2012,
describe las consideraciones para el disefio del espacio de busqueda de E-PDCCH, que incluye la multiplexacion de
E-PDCCH y PDSCH (por ejemplo, FDM o FDM/TDM). QUALCOMM INCORPORADO: "Search Space Design from
e-PDCCH", 3GPP TSG RAN WG1 #67, 14 de noviembre de 2011, describe las vistas sobre el disefio del espacio de
busqueda para e-PDCCH a la luz del canal de control de enlace descendente fisico mejorado que se introduce en
Rel-11.

Descripcion de la invencion
Problema técnico

Los aspectos de la presente invencién son para abordar al menos los problemas y/o las desventajas mencionados
anteriormente y proporcionar al menos las ventajas descritas mas abajo. En consecuencia, un aspecto de la presente
invencion es proporcionar un procedimiento y un aparato para configurar un espacio de busqueda de un canal de
control de enlace descendente para aumentar la flexibilidad de la programacion de la estacidon base y reducir la
posibilidad de que los E-PDCCH de diferentes UE se bloqueen entre si.
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Solucion al problema

De un aspecto de la presente invencion, se proporciona un procedimiento para configurar un espacio de busqueda de
un canal de control de enlace descendente. El procedimiento incluye determinar parametros para candidatos del canal
de control de enlace descendente fisico mejorado (E-PDCCH) de cada uno de los niveles agregados del nimero de
elementos de recursos (RE) en una subtrama y/o el nimero de bits de formatos de informacién de control de enlace
descendente (DCI) cuando se configuran los parametros para candidatos de E-PDCCH de un espacio de busqueda
de E-PDCCH, que determinan, por un Equipo de Usuario (UE), los parametros para candidatos de E-PDCCH de una
subtrama de enlace descendente actual y un formato DCI detectado, y que detectan ciegamente, por el UE, los
candidatos de E-PDCCH en el espacio de busqueda de E-PDCCH correspondiente a los parametros para candidatos
E-PDCCH.

En una implementacion ilustrativa, al menos dos conjuntos de parametros para candidatos de E-PDCCH se configuran
respectivamente para los niveles agregados.

En una implementacion ilustrativa, se configuran diferentes parametros para candidatos E-PDCCH para diferentes
subtramas del nimero de RE disponibles para el E-PDCCH en cada una de las subtramas, y se adoptan los mismos
parametros para candidatos de E-PDCCH para todos los formatos DCI en la misma subtrama.

En una implementacion ilustrativa, se configuran diferentes parametros para candidatos de E-PDCCH para diferentes
formatos DCI del niumero de bits de cada formato DCI y se usan los mismos parametros para candidatos de E-PDCCH
para un formato DCI en todas las subtramas.

En una implementacion ilustrativa, se configuran diferentes parametros para candidatos de E-PDCCH para diferentes
formatos DCI en diferentes subtramas del nimero de RE que pueden usarse para el E-PDCCH en cada subtrama y
el numero de bits de cada formato DCI.

En una implementacion ilustrativa, los formatos DCI se agrupan y los mismos parametros para candidatos de
E-PDCCH se configuran para cada grupo de formatos DCI.

En una implementacion ilustrativa, al menos dos conjuntos de parametros para candidatos de E-PDCCH
correspondientes a cada nivel agregado se configuran si el E-PDCCH del nivel agregado puede llevar al menos un
formato DCI para transmitirse.

En una implementacion ilustrativa, se configuran un Unico conjunto de parametros estandar para candidatos de
E-PDCCH, los niveles agregados viables se determinan del nimero de RE que pueden usarse para el E-PDCCH en
la subtrama, y los parametros para los candidatos de E-PDCCH de cada nivel agregado se obtienen al traducir los
parametros estandar para candidatos de E-PDCCH.

En una implementacion ilustrativa, los niveles agregados viables se determinan para cada formato DCI, y se obtienen
los parametros para candidatos de E-PDCCH de cada nivel agregado, o los niveles agregados factibles se determinan
uniformemente para todos los formatos DCI en cada subtrama, y los parametros para candidatos de E-PDCCH se
obtienen de cada nivel agregado.

En una implementacion ilustrativa, un procedimiento de traduccion incluye establecer el nimero de candidatos de
E-PDCCH para el(los) nivel(es) agregado(s) menor que el nivel de agregado viable minimo en 0, establecer el nimero
de candidatos de E-PDCCH para el nivel agregado viable minimo al primer elemento de los numeros de candidatos
de E-PDCCH estandar, establecer el nimero de candidatos de E-PDCCH del segundo nivel agregado viable minimo
al segundo elemento de los numeros de candidatos de E-PDCCH estandar, y asi sucesivamente.

En una implementacion ilustrativa, una variaciéon del nimero de RE disponibles para el E-PDCCH en un par PRB
influye solo en el nimero de candidatos de E-PDCCH en un espacio de busqueda de E-PDCCH localizado, o una
variacion del nimero de RE disponibles para el E-PDCCH en un par PRB influye en el numero de candidatos de
E-PDCCH tanto en un espacio de busqueda de E-PDCCH localizado como en un espacio de busqueda de E-PDCCH
distribuido.

De otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un equipo de usuario. El equipo de usuario incluye un médulo
de seleccidon de parametros y un modulo de deteccion ciega, en donde el moédulo de seleccion de parametros se
adapta para determinar los parametros para candidatos de E-PDCCH de una subtrama de enlace descendente actual
y un formato DCI detectado, y el médulo de deteccion ciega se adapta para detectar ciegamente un E-PDCCH en un
espacio de busqueda de E-PDCCH correspondiente a los parametros para candidatos de E-PDCCH determinados
por el moédulo de seleccion de parametros.

De otro aspecto de la presente invencion, se proporciona una estacion base. La estacion base incluye un moédulo de
seleccion de parametros y un modulo de envio, en donde el médulo de seleccion de parametros se adapta para
determinar los parametros para candidatos de E-PDCCH de una subtrama de enlace descendente actual y un formato
DCI detectado, y el médulo de envio se adapta para seleccionar un candidato de E-PDCCH en un espacio de busqueda
de E-PDCCH correspondiente a los parametros para candidatos de E-PDCCH seleccionados por el moédulo de
seleccion de parametros, y para enviar informacién de control de enlace descendente.
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Efectos ventajosos de la invencion

Puede verse de la solucion técnica anterior para configurar el espacio de busqueda para el canal de control de enlace
descendente proporcionado por modalidades ilustrativas de la presente invencion, cuando los parametros para
candidatos de E-PDCCH del espacio de busqueda de E-PDCCH se configuran, los parametros para candidatos de
E-PDCCH de cada nivel agregado se determinan por el nimero de RE que pueden usarse para el E-PDCCH en cada
subtrama y/o el nimero de bits de cada formato DCI, por lo tanto, diferentes parametros para los candidatos de
E-PDCCH del espacio de busqueda de E-PDCCH se usan para diferentes subtramas y/o diferentes formatos DCI. En
las subtramas en las que el numero de RE que pueden usarse para el E-PDCCH es pequefio, los E-PDCCH de algunos
de los niveles agregados son inutilizables. Sin embargo, al asignar los candidatos de E-PDCCH inutilizables a los otros
niveles agregados, se garantiza que el nimero total de candidatos de E-PDCCH no se cambie o cambie poco. Por lo
tanto, se aumenta la flexibilidad con la que la estacion base transmite el E-PDCCH y se reduce la posibilidad de que
los E-PDCCH de diferentes UE se bloqueen entre si.

Otros aspectos, ventajas y caracteristicas destacadas de la invencion seran evidentes para los expertos en la técnica
a partir de la siguiente descripcion detallada, que, tomada junto con los dibujos anexos, describen las modalidades
ilustrativas de la invencion.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama esquematico que ilustra una estructura de subtrama en un sistema de evolucion a
largo plazo (LTE) de la técnica relacionada;

La Figura 2 es un diagrama esquematico que ilustra un procedimiento de multiplexacion existente de un E-PDCCH
de la técnica relacionada;

La Figura 3 es un diagrama esquematico que ilustra la distribucion de elementos de recursos (RE) usados para
unos procedimientos para dividir el canal de control de enlace descendente fisico mejorado localizado (E-PDCCH)
en

E-CCE de la técnica relacionada;

La Figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento para configurar un espacio de busqueda para un
canal de control de enlace descendente de una modalidad ilustrativa de la presente invencion;

La Figura 5 es un diagrama esquematico que ilustra una estructura de un equipo de usuario de una modalidad
ilustrativa de la presente invencion;

La Figura 6 es un diagrama esquematico que ilustra una estructura de una estacién base de una modalidad
ilustrativa de la presente invencion;

Modo de la Invencion

La siguiente descripcion con referencia a los dibujos acompafantes se proporciona para ayudar a una comprension
completa de las modalidades ilustrativas de la invencion como se define por las reivindicaciones. Incluye varios detalles
especificos para ayudar en esa comprension, pero estos deben considerarse simplemente ilustrativos. En
consecuencia, los expertos en la técnica reconoceran que pueden realizarse varios cambios y modificaciones de las
modalidades descritas en la presente descripcion sin apartarse del alcance de la invencion. En adicion, las
descripciones de funciones y construcciones bien conocidas pueden omitirse para mayor claridad y concision.

Los términos y palabras usados en la siguiente descripcion y reivindicaciones no se limitan a los significados
bibliograficos, sino que, se usan simplemente por el inventor para permitir una comprension clara y consistente de la
invencion. En consecuencia, debe ser evidente para los expertos en la técnica que la siguiente descripcion de las
modalidades ilustrativas de la presente invencion se proporciona solo con fines ilustrativos y no con el fin de limitar la
invencion como se define por las reivindicaciones adjuntas.

” o«

Debe entenderse que las formas singulares “uno”, “una”, y “el” incluyen los referentes en plural a menos que el contexto
dicte claramente lo contrario. Por lo tanto, por ejemplo, la referencia a "una superficie de componente" incluye la
referencia a una o mas de tales superficies.

Para un canal de control de enlace descendente fisico mejorado (E-PDCCH), en cada par de bloques de recursos
fisicos (PRB), el numero de elementos de recursos (RE) que realmente puede usarse para transmitir el E-PDCCH es
variable. En consecuencia, después que los elementos de canal de control mejorado (E-CCE) se dividen en el par
PRB, el nimero de RE en un E-CCE es variable ademas. Ademas, en diferentes subtramas, los nimeros de RE que
pueden usarse para transmitir el E-PDCCH pueden ser diferentes. En consecuencia, en las diferentes subtramas, los
numeros de RE contenidos en los E-CCE son diferentes. Por ejemplo, ciertas subtramas son subtramas normales,
mientras que otras subtramas son subtramas de red de frecuencia Unica de difusion multidifusiéon (MBSFN), o la sefial
de referencia de informacion de estado de canal (CSI-RS) se transmite en algunas de las subtramas.
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Cuando el nimero de RE del E-CCE es muy pequefio, puede resultar que el E-PDCCH de un cierto nivel agregado
sea inutilizable. Por ejemplo, el E-PDCCH que contiene un canal de control mejorado (E-CCH) puede no usarse para
transmitir informacion de control de enlace descendente de un cierto formato de informacién de control de enlace
descendente (DCI). En el ejemplo 1 de la Figura 3, cada E-CCH solo contiene 21 RE en promedio, mientras que el
numero de bits del formato DCI puede alcanzar 50. Obviamente, en la condicion de que el E-PDCCH usa la modulacién
de codificacion por desplazamiento de fase cuadruple (QPSK), si el nivel agregado es 1, resulta que la tasa de
codificaciéon del formato DCI es mas de 1, puede no transmitirse exitosamente en este E-CCH.

Ya que el UE necesita detectar multiples formatos DCI al mismo tiempo, y el nimero de bits de diferentes formatos
DCI puede ser diferente, incluso el nimero de RE en los E-CCE son el mismo, es posible que en un E-CCH, pueden
transmitirse ciertos formatos DCI, pero pueden no transmitirse otros formatos DCI. Ya que el nimero de RE utilizables
de diferentes subtramas puede ser diferente, es posible que un formato DCI que se soporta para transmitirse en el
E-PDCCH de un cierto nivel agregado en algunas de las subtramas puede no transmitirse en las otras subtramas.

En una configuracion actual de un espacio de busqueda de PDCCH, los parametros de los candidatos de PDCCH (por
ejemplo, el numero de candidatos de PDCCH, ubicaciones, etc.) se definen para cada nivel agregado respectivamente.
Es decir, en cada subtrama, la deteccion ciega de PDCCH para cada formato DCI se realiza en el mismo espacio de
busqueda de PDCCH. Si el procedimiento para configurar el espacio de busqueda todavia se usa para el E-PDCCH,
ya que el numero de RE en algunas de las subtramas es pequefio, algunos de los niveles agregados no se usan
realmente para algunos de los formatos DCI y el niumero de los candidatos de E-PDCCH efectivos se disminuye. Por
lo tanto, se reduce la flexibilidad con la que la estacion base transmite el E-PDCCH y se aumenta la posibilidad de que
los

E-PDCCH de diferentes Equipos de Usuario (UE) se bloqueen entre si.

Con base en el andlisis anterior, las modalidades ilustrativas de la presente invencién proporcionan un procedimiento
para configurar un espacio de busqueda de un canal de control de enlace descendente.

La Figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra un método para configurar un espacio de busqueda para un canal de
control de enlace descendente de una modalidad ilustrativa de la presente invencion.

Con referencia a la Figura 4, cuando se configuran los parametros para candidatos de E-PDCCH de un espacio de
busqueda de E-PDCCH, los parametros para candidatos de E-PDCCH de cada nivel agregado se determinan por el
numero de RE del E-PDCCH en varias subtramas y/o el niumero de bits de los formatos DCI en la etapa 401.

Cuando se transmite informacion de control de enlace descendente, la estacion base determina los parametros para
candidatos de E-PDCCH de la trama de enlace descendente usada y el formato DCI. La estacion base elige un
candidato de E-PDCCH en el espacio de busqueda de E-PDCCH correspondiente a los parametros para candidatos
de E-PDCCH y transmite la informacion de control de enlace descendente en la etapa 402.

En la etapa 403, el UE determina los parametros para candidatos de E-PDCCH de la subtrama de enlace descendente
actual y el formato DCI detectado y detecta ciegamente los candidatos de E-PDCCH en el espacio de busqueda de
E-PDCCH correspondiente a los parametros para candidatos de E-PDCCH.

La presente invencion proporciona dos procedimientos ilustrativos para implementar la etapa 401.

En un primer procedimiento ilustrativo, cuando se configura el espacio de busqueda de E-PDCCH, se configuran y
usan dos conjuntos de parametros para candidatos de E-PDCCH correspondientes a varios niveles de agregacion
para diferentes subtramas y/o diferentes formatos de DCI. Este primer procedimiento ilustrativo puede implementarse
por uno de los siguientes tres subprocedimientos ilustrativos.

En un primer subprocedimiento ilustrativo, se configuran diferentes parametros de E-PDCCH para diferentes
subtramas del nimero de RE disponibles para el E-PDCCH en varias subtramas. Todos los formatos DCI en la misma
subtrama usan los mismos parametros para candidatos de E-PDCCH.

El primer subprocedimiento ilustrativo podria aplicarse a una condicién en la que, en algunas de las subtramas, el
numero de RE disponibles para el E-PDCCH es suficiente, por lo tanto, el E-PDCCH para cada nivel agregado puede
llevar cada formato DCI. En el otro tipo de subtramas, el nimero de RE que pueden usarse para el E-PDCCH no es
suficiente, por lo tanto, el E-PDCCH de un cierto nivel agregado (por ejemplo, el nivel agregado es 1) puede no llevar
ninguno de los formatos DCI. Los dos conjuntos de los parametros para candidatos de E-PDCCH pueden configurarse
respectivamente para los dos tipos de subtramas.

Por ejemplo, si se supone que cada par PRB se divide en 4 E-CCE, y un E-PDCCH localizado se asigna en el mismo
par PRB (es decir, de una estructura de arbol), los niveles agregados del E-PDCCH pueden ser Le € {1, 2, 4}. Un
sistema puede configurar los dos conjuntos de nimeros de los candidatos de E-PDCCH, denotados como:

1 M 4 A, D)
ME E{ME,1=ME,2='ME,4
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O 1@ 1@ 3 Dy
ME = {ME,DMEJ?ME,ZI

Ademas, puede suponerse que los niveles agregados incluyen Le € {1, 2, 4}, el nimero de candidatos de E-PDCCH
se toma como un ejemplo, un conjunto de los nimeros de los candidatos de E-PDCCH puede establecerse como:

AP a4, 2y

y usarse para la subtrama en la que el E-PDCCH de cada nivel agregado puede llevar cada formato DCI. El otro
conjunto de numeros de los candidatos de E-PDCCH puede establecerse como:

MPC 0. 6, 4}

y usarse para la subtrama en la que el E-PDCCH, que tiene un nivel agregado de 1, puede no llevar ninguno de los
formatos DCI. En el ejemplo anterior, cuando se establecen el otro conjunto de nimeros del candidato de E-PDCCH,
los candidatos E-PDCCH inutilizables del nivel de agregacion 1 se asignan respectivamente a los niveles agregados
2y 4 para garantizar que el numero total de candidatos de E-PDCCH no se cambian. Alternativamente, pueden usarse
otras formas, siempre que el numero total de los candidatos de E-PDCCH no se cambie o se cambie poco. Por ejemplo,
de un desplazamiento hacia la derecha, el otro conjunto de nimeros de los candidatos de E-PDCCH puede
establecerse como:

MPE10, 4, 4y

Puede verse que, de la técnica anterior, solo hay un conjunto de parametros para candidatos de
E-PDCCH. Para la subtrama en la que el nimero de RE no es suficiente, el candidato E-PDCCH que tiene un nivel
agregado de 1 es inutilizable. Por lo tanto, se disminuye el nimero total de los candidatos de E-PDCCH utilizables
reales. Sin embargo, en una implementacion ilustrativa de la presente invencion, se configuran dos conjuntos de
parametros para candidatos de E-PDCCH. Como un ejemplo, los candidatos de E-PDCCH, que son inutilizables en
un cierto nivel agregado, se asignan a otros niveles agregados para garantizar que el nimero total de candidatos de
E-PDCCH no se cambie o cambie poco. Por lo tanto, se aumenta la flexibilidad con la que la estacién base transmite
el E-PDCCH y se reduce la posibilidad de que los E-PDCCH de diferentes UE se bloqueen entre si.

En el subprocedimiento ilustrativo, cuando la estacion base transmite la informacion de enlace descendente y cuando
el UE recibe la informacion de control de enlace descendente, el conjunto de los parametros para los candidatos de
E-PDCCH a usarse se determina del nimero de RE disponibles para el E-PDCCH en varias subtramas.

En un segundo subprocedimiento ilustrativo, se configuran diferentes parametros para candidatos de E-PDCCH para
diferentes formatos DCI del nimero de bits de cada formato DCI. El mismo formato DCI usa los mismos parametros
para candidatos de E-PDCCH en todas las subtramas.

Por ejemplo, se supone que el UE se configura con tres formatos DCI de los que el numero de bits es diferente entre
si, que incluyen el formato DCI de multiples entradas multiples salidas (MIMO) de enlace descendente, el formato DCI
de MIMO de enlace ascendente y un formato DCI de respaldo. Los parametros para candidatos de E-PDCCH pueden
definirse respectivamente para los tres formatos DCI anteriores. Alternativamente, para simplificar la operacion, los
formatos DCI pueden agruparse. Los diferentes grupos usan diferentes parametros para los candidatos de E-PDCCH.
Por ejemplo, el formato DCI de MIMO de enlace descendente y el formato DCI de MIMO de enlace ascendente usan
los mismos parametros para candidatos de E-PDCCH, mientras que un formato DCI de respaldo de enlace
descendente y el formato DCI de una antena Unica de enlace ascendente usan los mismos parametros para candidatos
de E-PDCCH.

El subprocedimiento ilustrativo podria aplicarse a la condicién en la que el nimero de RE que pueden usarse para el
E-PDCCH en todas las subtramas sea igual o cercano, del procedimiento para dividir los E-CCE en la subtrama. En
un caso, el E-PDCCH de un cierto nivel agregado (por ejemplo, el nivel agregado es 1) puede llevar una parte de los
formatos DCI (por ejemplo, el formato DCI de respaldo), pero en el otro caso, el E-PDCCH del cierto nivel agregado
puede no llevar los otros formatos DCI (por ejemplo, todos los formatos DCI excepto el formato DCI de respaldo).
Pueden configurarse dos conjuntos de los parametros para candidatos de E-PDCCH respectivamente para los dos
casos. Por ejemplo, los niveles agregados incluyen Le€ {1, 2, 4}. El nimero de candidatos de E-PDCCH se toma como
un ejemplo. Un conjunto de los nimeros de los candidatos de E-PDCCH puede establecerse como:
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M4 4, 2y

usado para el formato DCI que puede llevarse por el E-PDCCH que tiene un nivel agregado de 1. El otro conjunto del
candidato de E-PDCCH puede establecerse como:

MYc 0. 6. 4y

usado para el formato DCI que puede no llevarse por el E-PDCCH que tiene un nivel agregado de 1. En el ejemplo
anterior, cuando se establece el otro conjunto de nimeros del candidato de E-PDCCH, los candidatos de E-PDCCH
inutilizables del nivel de agregacion 1 se asignan respectivamente a los niveles agregados 2 y 4 para garantizar que
el numero total de los candidatos de E-PDCCH no se cambia. Alternativamente, pueden usarse otras formas, siempre
que el numero total de los candidatos de E-PDCCH no se cambie o se cambie poco. Por ejemplo, de un
desplazamiento hacia la derecha, el otro conjunto de los nimeros de los candidatos de E-PDCCH se establece como:

MPE50, 4, 4y

En modalidades ilustrativas de la presente invencion, cuando se establecen los dos conjuntos de parametros para
candidatos de E-PDCCH, el nimero total de candidatos de E-PDCCH no se cambia o cambia poco (por ejemplo, los
candidatos de E-PDCCH inutilizables para un cierto nivel agregado se asignan a los otros niveles agregados). Por lo
tanto, se aumenta la flexibilidad con la que la estacion base transmite el E-PDCCH y se reduce la posibilidad de que
los E-PDCCH de diferentes UE se bloqueen entre si.

En un tercer subprocedimiento ilustrativo, se configuran diferentes parametros para candidatos de E-PDCCH para
diferentes formatos DCI en diferentes subtramas del nimero de RE que pueden usarse para el E-PDCCH en cada
subtrama y el nimero de bits del formato DCI.

Por ejemplo, se configuran al menos dos conjuntos de nimeros de los candidatos de E-PDCCH para un espacio de
busqueda diferente, si el E-PDCCH de un cierto nivel agregado puede llevar al menos un formato DCI para transmitirse.
Por lo tanto, el conjunto de parametros para los candidatos de E-PDCCH a usarse puede obtenerse implicitamente,
del nimero de RE que se pueden usarse para el E-PDCCH en una subtrama y el nimero de bits del formato DCI.
Alternativamente, si los formatos DCI se agrupan, el conjunto de parametros para candidatos de E-PDCCH puede
obtenerse implicitamente para una subtrama y un grupo de formatos DCI.

Por ejemplo, se toma un nivel agregado de 1 como una condicidn para configurar al menos dos conjuntos de nimeros
de candidatos de E-PDCCH.

Cuando el E-PDCCH que tiene un nivel agregado de 1 puede llevar al menos un formato DCI, se configura un conjunto
de nimeros de candidatos de E-PDCCH, por ejemplo, los nimeros de los candidatos de E-PDCCH de varios niveles
agregados en el espacio de busqueda son respectivamente configurados como:

MPPE g4, 4, 2y

El conjunto de nimeros de candidatos de E-PDCCH puede aplicarse a dos casos. En un primer caso, el nimero de
RE que pueden usarse para el E-PDCCH es grande, de manera que todos los posibles formatos DCI pueden llevarse
en un E-CCH. En un segundo caso, un E-CCE en la subtrama puede llevar algunos de los formatos DCI, por ejemplo,
el formato DCI de respaldo. Si al menos un formato DCI puede no llevarse por el E-PDCCH que tiene un nivel agregado
de 1, se configura el otro conjunto de nimeros de candidatos de E-PDCCH, por ejemplo, los nimeros de los candidatos
de E-PDCCH de varios niveles agregados en el espacio de busqueda son respectivamente:

MPE10, 6, 4)

El conjunto de nimeros de candidatos de E-PDCCH puede aplicarse ademas a dos casos. En un primer caso, el
numero de RE que pueden usarse para el E-PDCCH es pequefio, por lo tanto, cualquier formato DCI puede no llevarse
en un E-CCH. En un segundo caso, un E-CCH en la subtrama puede no llevar una parte de los formatos DCI, por
ejemplo, el formato DCI de MIMO de enlace descendente y ascendente. En el ejemplo anterior, cuando se configuran
el otro conjunto de numeros de candidatos de E-PDCCH, los candidatos E-PDCCH inutilizables del nivel de agregacion
1 se asignan respectivamente a los niveles agregados 2 y 4 para garantizar que el niumero total de los candidatos de
E-PDCCH no se cambian. Alternativamente, pueden usarse otros procedimientos, siempre que el niumero total de
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candidatos de E-PDCCH no se cambie o cambie poco. Por ejemplo, de una panoramica hacia la derecha, el otro
conjunto de numeros de candidatos de E-PDCCH se establece como:

MPeEg0, 4, 4y

En modalidades ilustrativas de la presente invencion, cuando se establecen los dos conjuntos de los parametros para
candidatos de E-PDCCH, el nimero total de candidatos de E-PDCCH no se cambia o cambia poco (por ejemplo, los
candidatos de E-PDCCH inutilizables para un cierto nivel agregado se asignan a los otros niveles agregados). Por lo
tanto, se aumenta la flexibilidad con la que la estacion base transmite el E-PDCCH y se reduce la posibilidad de que
los E-PDCCH de diferentes UE se bloqueen entre si.

En un segundo procedimiento ilustrativo, se introduce un nivel agregado viable.

El nivel agregado de trabajo significa que, para el nimero de RE para un cierto E-CCE, si el E-PDCCH de un nivel
agregado puede llevar un cierto formato DCI, el nivel agregado es el nivel agregado viable para el formato DCI. En la
presente descripcion, la condicion en la que el E-PDCCH del nivel agregado puede llevar el formato DCI puede ser
que, en el nivel agregado, una tasa de codificacion efectiva del formato DCI es menor que un cierto valor umbral, por
ejemplo, 0,8 o 1. El valor umbral puede predefinirse, o transmitirse por una sefal de difusién o un mensaje RRC.

Alternativamente, el nivel agregado viable puede definirse para la subtrama, es decir, se usa la misma definicion para
varios formatos DCI en una subtrama. Por ejemplo, de la definicion de E-CCE, si el numero de RE del
E-CCE en la subtrama es grande y un E-CCE puede llevar el E-PDCCH, el nivel de agregado viable que se define
uniformemente para la subtrama incluye varios niveles agregados iniciados desde el nivel agregado que es 1, por
ejemplo, el nivel agregado que es 1, 2, 4 u 8. Si el nimero de RE del E-CCE en la subtrama es pequefio, se requieren
al menos dos E-CCE para llevar el E-PDCCH, los niveles agregados viables que se definen uniformemente para la
subtrama son varios niveles agregados iniciados desde el nivel agregado que es 2, por ejemplo, el nivel agregado que
es 2, 4, 8 0 16. Alternativamente, si el numero de RE del E-CCE en la subtrama es muy pequefio y dos E-CCE pueden
no llevar el E-PDCCH, puede considerarse que los niveles agregados viables que se definen uniformemente para la
subtrama incluyen varios niveles iniciados desde el nivel agregado que es 4 o superior, por ejemplo, el nivel agregado
que es 4, 8, 16 0 32.

Después de introducir el concepto de nivel agregado viable, solo puede definirse un conjunto de parametros estandar
para candidatos de E-PDCCH. Al traducir el conjunto de los parametros estandar para candidatos de E-PDCCH, se
obtienen los parametros para candidatos de E-PDCCH del nivel agregado viable. La determinacion del niumero de
candidatos de E-PDCCH de varios niveles agregados se toma como un ejemplo. En un procedimiento de traduccion
ilustrativo, el niumero de candidatos de E-PDCCH del nivel agregado menor que el nivel agregado viable minimo se
establece como 0, o se establece directamente como inutilizable, se establece el nimero de candidatos de E-PDCCH
del nivel agregado viable minimo como el primer elemento del numero de los candidatos de E-PDCCH estandar, el
numero de candidatos de E-PDCCH del segundo nivel agregado viable minimo se establece como el segundo
elemento del numero de los candidatos de E-PDCCH estandar, y asi sucesivamente. El procedimiento de traduccion
ilustrativo anterior puede aplicarse a un formato DCI, es decir, diferentes formatos DCI pueden tener diferentes niveles
agregados viables, por lo tanto, pueden configurarse con diferentes parametros para candidatos E-PDCCH. Ademas,
el procedimiento de traduccion ilustrativo anterior puede aplicarse a todos los formatos DCI en una subtrama, es decir,
existen diferentes niveles agregados viables en diferentes subtramas, por lo tanto, los diferentes parametros para
candidatos de E-PDCCH se configuran para diferentes subtramas.

Por ejemplo, si se considera el numero de candidatos de E-PDCCH en los parametros para candidatos de E-PDCCH,
un conjunto de numeros de candidatos de E-PDCCH estandar se define como Me€{4, 4, 2}.

A continuacion, se describe un ejemplo del procedimiento en el que se define el nivel agregado viable para cada
formato DCI. Si el E-PDCCH que tiene un nivel agregado de 1 puede llevar el formato DCI, el nivel agregado viable
minimo es 1. En consecuencia, los niveles agregados son Le€ 4 {1, 2, 4}, y el nimero de candidatos de E-PDCCH
correspondientes a los niveles agregados respectivamente son Me€ {4, 4, 2}.

Si el E-PDCCH que tiene un nivel agregado de 1 puede no llevar el formato DCI, y el E-PDCCH que tiene un nivel
agregado de 2 puede llevar el formato DCI, el nivel agregado de 2 es el nivel agregado viable minimo. En ese caso,
los niveles agregados son Le € {1, 2, 4}. Los numeros anteriores de candidatos de E-PDCCH estandar se desplazan
hacia la derecha y el numero de candidatos de E-PDCCH respectivamente correspondientes a los niveles agregados
se obtienen respectivamente como Me€ {0, 4, 4}. En adicion, si el numero de RE del E-CCE es pequefio, se permite
usar el E-PDCCH que tiene un nivel agregado de 8. Por tanto, los niveles agregados son Le € {1, 2, 4, 8} y el nivel
agregado de 2 es el nivel agregado viable minimo. El nimero de candidatos de E-PDCCH se desplaza hacia la
derecha, y el numero de candidatos de E-PDCCH respectivamente correspondientes a los niveles agregados se
obtienen respectivamente como Mee {0, 4, 4, 2}.

A continuacion, se describe un ejemplo del procedimiento en el que se define el nivel agregado viable para la subtrama.
Si el nimero de RE del E-CCE en la subtrama es grande, un E-CCE puede llevar el E-PDCCH, y el nivel agregado
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viable minimo es 1 para la subtrama. Por lo tanto, los niveles agregados son Le€ {1, 2, 4}, y el nimero de candidatos
de E-PDCCH correspondiente a los niveles agregados respectivamente es Me€{4, 4, 2}.

Si el numero de RE del E-CCE en la subtrama es pequefio, al menos dos E-CCE pueden llevar el E-PDCCH, y el nivel
agregado viable minimo es 2. Por lo tanto, los niveles agregados son Le € {1, 2, 4}, el nimero de los candidatos de
E-PDCCH estandar anteriores se desplaza hacia la derecha, y el numero de candidatos de E-PDCCH respectivamente
correspondientes a los niveles agregados se obtiene respectivamente como Me€ {0, 4, 4}. En adicion, si el numero de
RE del E-CCE es pequefio, se permite usar el E-PDCCH que tiene un nivel agregado de 8, es decir, los niveles
agregados son Lee{1, 2, 4, 8}, el nivel agregado viable minimo es 2, el nimero de niveles agregados alternativos
puede desplazarse hacia la derecha, y el numero de candidatos de E-PDCCH respectivamente correspondientes a
los niveles agregados se obtiene respectivamente como Me€{0, 4, 4, 2}.

En el segundo procedimiento ilustrativo, solo se configura un conjunto de parametros para candidatos de E-PDCCH,
pero se alcanza el mismo efecto que para configurar multiples conjuntos de parametros de E-PDCCH que en el primer
procedimiento ilustrativo.

Los parametros ilustrativos para candidatos de E-PDCCH descritos en la presente invencion pueden configurarse por
la sefial RRC, por lo tanto, cada UE puede configurarse respectivamente. Alternativamente, los parametros ilustrativos
para candidatos de E-PDCCH pueden configurarse por la sefial de difusion, por lo tanto, todos los UE en una celda
son aplicables. Alternativamente, los parametros para candidatos de E-PDCCH pueden predefinirse, por ejemplo, en
una descripcion.

Con referencia de nuevo a la etapa 401, el E-PDCCH localizado y el E-PDCCH distribuido pueden manejarse de
manera independiente, es decir, la variacién del nimero de RE del par PRB solo impacta el nimero de candidatos de
E-PDCCH en el espacio de busqueda del E-PDCCH localizado, y no impacta el nimero de candidatos de E-PDCCH
en el espacio de busqueda del E-PDCCH distribuido. Alternativamente, la variacion del nimero de RE del par PRB
puede impactar tanto el E-PDCCH localizado como el E-PDCCH distribuido. Por ejemplo, la variacién del numero de
RE del par PRB provoca la variacion del nimero de candidatos de E-PDCCH en el espacio de busqueda del E-PDCCH
localizado. En consecuencia, se varia el nUmero de candidatos de E-PDCCH en el espacio de busqueda del E-PDCCH
distribuido. Por lo tanto, el nimero total de candidatos de E-PDCCH en el espacio de busqueda del UE no se varia o
se varia poco.

Por ejemplo, cuando el E-PDCCH localizado que tiene un nivel agregado de 1 puede llevar al menos un formato DCI,
se configura un conjunto de numeros de los candidatos de E-PDCCH localizados y un conjunto de nimeros de los
candidatos de E-PDCCH distribuidos. Por ejemplo, el nimero de varios candidatos de E-PDCCH localizados en el
espacio de busqueda se configura como:

(1) ,
My, E{4, 4,1}
y el nimero de varios candidatos de E-PDCCH distribuidos en el espacio de busqueda se configura como:
M$L,E(2, 2,1}
E.D { > &> }

Si al menos un formato DCI puede no llevarse por el E-PDCCH localizado que tiene un nivel agregado de 1, se
configuran el otro conjunto de nimeros de los candidatos de E-PDCCH localizados y el otro conjunto de nimeros de
los candidatos de E-PDCCH distribuidos. Por ejemplo, el nimero de varios candidatos de E-PDCCH localizados en el
espacio de busqueda se configura como:

M0, 4,1}

el numero de varios candidatos de E-PDCCH distribuidos en el espacio de busqueda se configura como:

M Ef6. 2,1}

En el procedimiento ilustrativo anterior en el que se configuran dos conjuntos de parametros candidatos de E-PDCCH,
el nimero de los candidatos de E-PDCCH localizados que puede no funcionar se asigna al candidato de E-PDCCH
distribuido correspondiente al mismo nivel agregado. Alternativamente, una parte del nimero de candidatos de E-
PDCCH localizados que pueden no funcionar se asigna a los otros candidatos de E-PDCCH localizados, la otra parte
del numero de candidatos de E-PDCCH localizados que pueden no funcionar se asigna a los candidatos de E-PDCCH
distribuidos correspondientes al mismo y/o al nivel agregado diferente.
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Por ejemplo, cuando se configura el otro conjunto de candidatos de E-PDCCH localizados y el otro conjunto de
candidatos de E-PDCCH distribuidos, el nimero de candidatos de E-PDCCH localizados de varios niveles agregados
en el espacio de busqueda es:

(1) )
My ;€40 6, 1}
y el nimero de los candidatos de E-PDCCH distribuidos de varios niveles agregados en el espacio de busqueda es:

MO Ef4, 2.1y

En el ejemplo anterior, se supone que el niumero total de los candidatos de E-PDCCH localizados y candidatos de
E-PDCCH distribuidos en los dos conjuntos de los parametros son iguales. Por supuesto, debe entenderse que la
presente invencion no se limita tanto en que el nimero total de los candidatos de E-PDCCH localizados y candidatos
de E-PDCCH distribuidos en los dos conjuntos de parametros no necesita ser igual.

Las modalidades ilustrativas de la presente invencién proporcionan ademas un equipo de usuario y una estacion base.

La Figura 5 es un diagrama esquematico que ilustra una estructura de un equipo de usuario de una modalidad
ilustrativa de la presente invencion.

Con referencia a la Figura 5, el equipo de usuario incluye un médulo de seleccion de parametros 510 y un médulo de
deteccion ciega 520.

El médulo de seleccion de parametros 510 se adapta para determinar los parametros para candidatos de E-PDCCH
de una subtrama de enlace descendente actual y un formato DCI detectado.

El médulo de deteccion ciega 520 se adapta para detectar ciegamente un E-PDCCH en un espacio de busqueda de
E-PDCCH correspondiente a los parametros para candidatos de E-PDCCH determinados por el médulo de seleccion
de parametros.

La Figura 6 es un diagrama esquematico que ilustra una estructura de una estacion base de una modalidad ilustrativa
de la presente invencion.

Con referencia a la Figura 6, la estacion base incluye un moédulo de seleccion de parametros 610 y un médulo de envio
620.

El médulo de seleccion de parametros 610 se adapta para determinar los parametros para candidatos de E-PDCCH
de una subtrama de enlace descendente actual y un formato DCI detectado.

El médulo de envio 620 se adapta para seleccionar un candidato de E-PDCCH en un espacio de busqueda de
E-PDCCH correspondiente a los parametros para candidatos de E-PDCCH seleccionados por el médulo de seleccion
de parametros, y para enviar informacion de control de enlace descendente.

Mientras que la invencion se ha mostrado y descrito con referencia a ciertas modalidades ilustrativas de la misma, se
entendera por los expertos en la técnica que pueden realizarse varios cambios en forma y detalles en la misma sin
apartarse del alcance de la invencion como se define por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento para un equipo de usuario, UE, el procedimiento que comprende:

determinar un nimero de elementos de recursos, RE, en un bloque de recursos fisicos, PRB, par y un formato
de informacién de control de enlace descendente, DCI, para un canal de control de enlace descendente fisico
mejorado, E-PDCCH,;

determinar un nimero de candidatos de E-PDCCH de cada uno de los niveles agregados del nimero de RE
en el par PRB y el formato DCI; y

detectar, por el UE, el E-PDCCH en los candidatos de E-PDCCH en un espacio de busqueda de E-PDCCH con
base en el numero de candidatos de E-PDCCH.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que el nimero de RE en el par PRB se calcula con base en el nUmero
de RE para la sefial de referencia comun, CRS, y la sefial de referencia de informacioén del estado del canal, CSI-
RS, en el par PRB se configura para el E-PDCCH.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que un nimero de bits de cada uno de los formatos DCI es diferente
entre si.

El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende ademas:
recibir informacioén para el E-PDCCH a través de un control de recurso de radio, RRC, o un mensaje.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el formato DCI para el E-PDCCH se configura por una estacion
base.

Un equipo de usuario, UE, que comprende:
un controlador configurado para:

determinar un nimero de elementos de recursos, RE, en un bloque de recursos fisicos, PRB, par y un formato
de informacién de control de enlace descendente, DCI, para un canal de control de enlace descendente fisico
mejorado, E-PDCCH,

determinar para un nimero de candidatos de E-PDCCH de acuerdo con el nimero de RE en el par PRB y el
formato DCI, y

detectar el E-PDCCH en los candidatos de E-PDCCH en un espacio de busqueda de E-PDCCH con base en
el numero de candidatos de E-PDCCH.

El UE de la reivindicacién 6, en el que el nimero de RE en el par PRB se calcula con base en el nimero de RE
para la sefial de referencia comun, CRS, y la sefial de referencia de informacion de estado del canal, CSI-RS, en
el par PRB configurado para el E-PDCCH.

El UE de la reivindicacion 6, en el que un nimero de bits de cada uno de los formatos DCI es diferente entre si.

El UE de la reivindicacion 6, en el que el controlador se configura ademas para recibir informacion para el E-
PDCCH a través de un mensaje de control de recursos de radio, RRC.

El UE de la reivindicacion 6, en el que el formato DCI para el E-PDCCH se configura por una estacion base.
Una estacioén base, BS, que comprende:
un controlador configurado para:

determinar un nimero de elementos de recursos, RE, en un bloque de recursos fisicos, PRB, par y un formato
de informacién de control de enlace descendente, DCI, para un canal de control de enlace descendente fisico
mejorado, E-PDCCH,;

determinar para un numero de candidatos de E-PDCCH de cada nivel de agregacion con base en el nimero
de RE en el par PRB y el formato DCI;

seleccionar un candidato de E-PDCCH en el espacio de busqueda de E-PDCCH con base en el nimero de
candidatos de E-PDCCH; y

transmitir el E-PDCCH mediante el uso del recurso correspondiente al candidato de E-PDCCH seleccionado.
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12. La BS de la reivindicacion 11, en el que el numero del RE en el par PRB se calcula con base en el nimero de RE
para una sefial de referencia comun, CRS, y una sefial de referencia de informacion de estado de canal, CSI-RS,
en el par PRB configurado para el E-PDCCH.

13.La BS de la reivindicacion 11, en el que un numero de bits de cada uno de los formatos DCI es diferente entre si.

14.La BS de la reivindicacion 11, en el que el controlador se configura ademas para transmitir informacion para el E-
PDCCH a través de un mensaje de control de recursos de radio, RRC.

15. La BS de la reivindicacion 11, en el que el controlador se configura ademas para establecer el formato DCI para el
E-PDCCH.
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[Figura 1]
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[Figura 3]
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[Figura 4]
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