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Wynalazek dotyczy uktadu polaczen do od-
dzialywania na czestotliwo$é wilasna obwoda
oscylacyjnego za pomocg wlgczonej w cbwod
cseylacyjny reaktancji, ktéra moze byé zmie-
niana za pomoca pradu lub napiecia moduluja-
cego. Polgczenie tego rodzaju daje sie zasto-
sowa¢ np. przy modulacji czestotliwo$ci gene-
ratora. )

Pozadane jest w wielu przypadkach, a spe-
cjalnie przy modulacji czestotliwosci, zeby
istniala zalezno$¢ liniowa miedzy czestotliwos$cig
wlasng obwodu oscylacyjnego a wartoscia chwilo-
wa pradu modulujgcego lub napiecia modulujg-
cego. Do osiggniecia tego nalezy =zastosowaé
odprzezenie czestotliwosci; nastepuje to w ten
sposéb, ze drgania, modulowane czestotliwoscig,
sg za pomoca detektora ciestotliwoéciowego
przemienione w drgania modulowane amplitudg
i prostowane, po czym na tak otrzymany wy-
prostowany prad lub napiecie matej czestotliwo-
$ci, w przeciwfazie z pierwotnym prgdem mo-

dulujacym lub napieciem modulujacym, wplywa
wielko§¢ zmiennej reaktancji. W ten sposéb
csigga sie to, ze zalezno$§¢ miedzy czestotliwo-
$cig wlasng obwodu a amplitudg pragdu modu-
lujgcego lub napiecia modulujgcego jest prawie
liniowa.

Sposéb ten ma te wade, ze wymaga zlozone-
go detektora czestotliwo$ciowego, w ktéorym mo-
dulowane czestotliwo$cia drgania wielkiej cze-
stotliwo$ci zostaja przemienione w drgania, mo-
dulowane amplitudg. Poza tym moga wystapié
niepozadane drgania przy silnym sprzezeniu,
znaczne przy takim zlozonym ukladzie polaczen.

Wynalazek ma na celu stworzenie prostego
sposobu cdprzegania czestotliwoscig.

Cel ten jest osiggniety przez to, ze napiecie
o modulowanej amplitudzie, pobrane z obwodu
oscylacyjnego, jest doprowadzone do detektora
amplitudowege, raz przez to, ze wyprostowane
napiecie, zalezne od modulacji amplitudy, wply-
wa w ten sposéb na prad lub napigcie moduly-



“lowany czestotliwo$ciowo,

jace, iz osiaga sie prawie liniows zalezncsé mie-
dzy amplitudg pradu modulujgcego lub napie-
cia modulujgcego a czestotliwoscia wlasng obwo-

'du oscylacyjnego.

Na rysunku przedstawiono kilka przykladéw
wykonania wynalazku.

Fig. 1 rysunku przedstawia oscylator, modu-
zawierajacy obwadd
oscylacyjny, skladajacy sie z kondensatora 2
cewki 3. o stalej indukcyjnosci i cewki 4
o zmiennej indukcyjnoéci, wlaczonej w szereg
z pierwotnym uzwojeniem 5 transformatora 6.
Cewka 4 posiada rdzen z materiatu ferromagne-
tycznego, magnesowany pradem anodowym lam-
py 8. Przenikalno§¢ magnetyczna rdzenia, a za-
tem i indukcyjnosé cewki 4 zalezy od wartosci
pradu anodowego. Prad ten jest sterowany
przez napiecie modulujace na siatce sterujacej9
lampy 8. Obwéd oscylacyiny, wyznaczajacy cze-
stotliwosé, jest umieszezony w obwodzie siatki
lampy 10, w ktérej obwéd anodowy wstawiona
jest” cewka sprzezenia zwrotnego, sprzezona
z obwodem, wyznaczajgcym czestotliwos¢é. Na
skutek tégo sprzezenia wzbudzajg sie drgania

o czestotliwo$ci, uwarunkowanej gléwnie przez

czestotliwosé witasng obwodu, wyznaczajacego
czestotliwo§é. Amplituda tego drgania zalezy od
charakterystyki lampy 10 i dlatego bedzie po-
siadata wartos§¢ w przyblizeniu stals, niezalez-
ng od czestotliwo$ci wlasnej obwodu. JeSli wiec

do siatki sterujgcej 9 doprowadzane jest napie-

cie modulujgce, zmienia sie warto$¢ pradu w
cewce 4 a przez to i czestotliwo§¢é wlasna
obwodu 1.

Wynika z tego, ze zalezno$¢ miedzy czesto-
tliwoscia wlasng cbwodu i amplitudg napiecia
modulujacego nie jest calkowicie liniowa. Aby
uzyskaé zalezno$¢ bardziej liniowa stosuje sie
odprzgzenie wedlug wynalazku. Poniewaz na-
piecie w obwodzie oscylacyjnym jest niezalezne
od czestotliwosci, to na uzwojeniu pierwotnym
5 transformatora 6, ktéry w stosunku do cewki
4 o zmiennej indukcyjnos$ci posiada malg opor-
nos$¢ pozerna, powstaje napiecie, w przyblizeniu
odwrotnie  proporcjonalne dc¢ indukcyjnosci
cewki 4. To napigcie o modulowanej amplitu-
dzie jest doprowadzane za pomoca transforma-
tora 6 do detektora amplitudowego 11 fig. 4, po
czym w celu odprzezenia napiecia wyprostowa-
ne wraz z napieciem modulujgcym e zostaje do-
prowadzone do ‘siatki 9 lami)y 8. Dzieki temu
odprzezeniu uzyskuje sie zaleznos¢ liniowag na-
piecia na uzwojeniu pierwotnym 5 transforma-
tora 6. od napiecia modulujgcego e. Poniewaz
pierwsze z tych napieé jest odwrotnie propor-
cjonalne do indukcyjnosci cewki 4, dzieki od-

przezeniu osiaga sie jednoczednie i to, Ze induk-
cyjno$¢é cewki 4 zmienia sie odwrotnie pro- .
porcjonalnie do napiecia modulujgcego e, po- "

niewaz czestotliwo§é wlasna obwodu, wyznacza-

jacego czestotliwos$é, zmienia sig odwrotnie pro-
porcjonalnie do zmiennej indukcyjnosci, dzieki

odprzezeniu uzyskuje sie zalezno$¢ prawie linio-
wg czestotliwosei wlasnej od napiecia modulu-
jacego e.

Wyzej przyjeto, ze napiecie na uzwojeniu
pierwotnym 5 jest odwrotnie proporcjonalne do
indukcyjno$ci zmiennej cewki 4, kiedy napiecie
w obwodzie oscylacyjnym nie zmienia sie. Gdy
to nie zachodzi, napiecie na uzwojeniu pierwot-
aym 5 mozna uczyni¢ odwrotnie proporcjonal-
nym do indukcyjno$ci zmiennej np. przez zasto-
sowanie ukladu polgczen wedlug fig. 5. Przy
ukladzie tym napigcie zmienne e ma czestotliQ
wos¢, rézna od czestotliwosci wlasnej obwodu
oscylacyjnego. Cewka 3 i kondensator 2 dla tej
czestetliwo$ei stanowia zwarcie, a prad, plyng-
cy przez cewke 4, jest zatem ‘w przyblizeniu

.odwrotnie proporcjonalny do indukcyjnosci tej

cewki. Napiecie na uzwojeniu pierwotnym 35,
o ile pochodzi z transformatora 6 (fig. 5), jest
odwrotnie proporcjonalne do indukcyjnosci
zmiennej, a uzywane do odprzezenia napiecie

moze by¢ pobrane z zaciskéw 16, 17 poprzez

filtr 18, przepuszczajacy . tylko czestotliwosé
zmiennego napiecia e. Kiedy cewka 4 ma za
duze ctraty i dlatego nie mogtaby byé uwazana
jake czysta indukcyjnosé, napiecie na uzwoje-
niu pierwctnym 5 nie mozna uczynié¢ zupelnie
cdwrotnie proporcjonalnym do indukcyjnosci
zmiennej cewki 4, nawet przy niejednakowym
napieciu w obwodzie. Straty moga byé rozwa-
zane jako wywolane przez uwidoczniony na
fig. 1 opornik strat 13, polaczony réwnolegle do
cewki 4. W niektoérych przypadkach ten réwno-
legly opornik strat moze byé¢ tak duZy, ze opor-
nos$é pozorna cewki 4 bedzie malo rézni¢ sie od
opornosci pozornej czesci reakcyjnej tej cewki.

Jedli jednak straty bedg zbyt duze, napiecie na.
uzwojeniu pierwotnym 5§ transformatora 6 nie -

bedzie dostatecznie proporcjonalne do warto$ci
napiecia w cewce 4. Na skutek tego pomimo

odprzezenia nie mozna osiagnaé wystarczajacej -

liniowosci. Gdy oporno$é strat jest stata i nie-
zbyt zalezna od pradu magnesowania, mozna
liniowo$¢ polepszy¢ opornikiem 14, ktéry laczy
anode lampy oscylatora peprzez duzy kondensa-
tor 12 z wsp6lnym punktem cewki 4 i uzwoje-
nia 5. Opornik 14 zostaje w ten sposéb wymie=
rzony, ze prad, bplyngcy przez ten. opornik
i uzwojenie 5, ma w przyblizeniu te samg war-

tos¢, lecz jest o fazie przeciwnej co powstala.




'

" w oporniku strat-13 skladowa pradu, plynacego
przez cewke 4 i uzwojenie 5. Zatem napiecie na
uzwojeniu 5 zalezy tylko od skladowej induk-
cyjnej pradu, pltynacego przez cewke o induk-
cyjno$ci zmiennej, i wskutek tego zmienia sie
odwrotnie proporcjonalnie do indukcyjnoSci
cewki 4.

Przy uzyciu rdzenia z materiatu ferromagne-
tycznego wystepuje zjawisko histerezy, tzn. ze
istnieje r6zna zalezno$¢ miedzy pradem magne-
sowania ‘a indukcyjnoS$cig, ktéra wywoltuje réz-
na zalezno$¢ miedzy indukcyjno$cia zmienng
cewki a pragdem magnesowania, tak ze czestotli-
wos¢é wlasna obwodu oscylacyjnego bedzie miata
przy okreslonym pradzie magnesowania rézne
. wartosci. Dodatkowa korzysé ukladu polgczen

wedlug wynalazku polega na tym, ze przez od-
przezenie czestotliwoSci zostaje obnizony niepo-
zgdany wplyw histerezy.

Na fig. 2 krzywa 1 wyjasnia zwigzek miedzy
modulujagcym napieciem siatki e a czestotliwo-
§cig wlasng (y, gdy nie ma odprzezenia. Kiedy
napiecie modulujace, wychodzac z malej war-

-.toSci wzrasta, to przy wartosci e: napiecia mo-
dulujgcego czestotliwos$é wiasna obwodu oscyla-
cyinego bedzie ¢y1. Gdy napiecie modulujace,
wychodzac z duzej wartoSci maleje, zostanie
osiaggnieta czestotliwo$§¢ wlasha 1 przy warto-
Sci napiecia modulujgcego e:. Przy uzyciu od-
przezenia czestotliwoSci czestotliwo$¢é wlasna
wt przy wzroscie napiecia modulujacgeo e zo-
stanie najpierw csiggnieta przy wartosci es,

ktora jest wigksza od ei;, a mianowicie tak, ze

réznica napiecia modulujgcego miedzy es i e:
réwna sie napieciu e, odprzezenia, wystepujgce-
mu na oporniku 15 (fig. 1). Przy zmniejszaja-
cym sie napieciu modulujacym czestotliwosé
wlasna () bedzie osiggnieta przy wartosci es.
Poniewaz napiecie e, odprzezenia osiggnie okre-
§long warto§é przy  okreSlonej czestotliwosci,
réznica napiecia modulujacego miedzy es a e:
bedzie tak duza, jak miedzy es a ei.. Zwiazek
miedzy napieciem modulujacym a czestotliwo-
§cig wlasng jest przy odprzezeniu przedstawio-
ny krzywsg 2. Wplyw histerezy jest przez to
zmniejszony, poniewaz przy pewnej okreS§lonej
czestotliwos$ei, np. (1, odpowiednie mozliwe od-
chylenie napiecia modulujacego staje 51e sto-
sunkowo mniejsze, a mianowicie
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, ;Odpr.zeienie czestotliwosci - mozna osiggna¢
w prosty sposéh,

Na fig. 3 uwidoczniono taki uklad polaczen,

-w ktérym indukcyjno$é obwodu oscylacyjnego

sklada sie z cewki 3 o indukcyjno$ci statej, po-
laczonej w szereg z cewka 4 o indukcyjnosci
zmiennej, ktéra jest mala w poréwnaniu z in-
dukcyjnosciag cewki 3. Napiecie w cewce 4 jest
proporcjonalne do jej .indukcyjnoSci. Napiecie
o modulowanej amplitudzie jest wyprostowane
przez prostownik 11 (fig. 4) i doprowadzone ra-
zem z napieciem modulujacym -do siatki steru-
jacej 9 lampy 8, regulujacej prad magnesujacy.
W tym przypadku mozna osiggnaé dobre od-
przegzenie czestotliwo$ci w sposéb, podobny jak
opisany wedtug fig. 1. Kiedy cewka ¢ wykazu-
je zbyt duze straty, szkodliwy wplyw, wywarty
przez to na liniowy stosunek miedzy ' napieciem
modulujacym a czestotliwo$cia wlasng mozna
wyréwnaé w sposéb, podobny jak opisany przy
fig. 1, np. przez wprowadzenie opornika 14, kt6-
ry lagczy anode lampy 10 poprzez malty konden-
sator 12 z konhcem cewki 4 o indykcyjnosci
zmiennej, ktéra jest polgczona z katoda lampy
10. Wartos¢ i faza napiecia, wystepujacego
w oporniku 14, zostaly obrane w ten sposoéb,
ze napiecie catkowite w cewce 4 i w oporniku
14 jest wprost proporcjonalne do jej indukeyj-
ncéci, tzn. réwne i przeciwstawne do napiecia,
wystepujacego w tej cewce dzie:kiv' sktadowej
cmowej pradu, blynacego przez cewke.

Na fig. 4 uwidoczniono sposéb osiggnis:cia
zaleznoSci liniowej miedzy napieciem moduluja-
cym a czestotliwe$cia wlasng obwodu  oscyla-
cyjnego w nrzypadku, gdy na czestotliwosé
wlasng wplywa sie za pomocg zmiennej pdjem-
nosci. Przy tym obwdd oscylacyjny sklada sie
z kondensatora 2, z cewki 3 o indukcyjno$ci sta-
lej i zmiennego kondensatora 4, przylgczonego
réwnolegle do kondensatora 2. Kondensator
zmienny 4 zawiera dielektryk 5 o stalej diele-
ktrycznej E, ktérej warto§é zalezy od natezenia
pola elektrycznego K. Odpowiednim  dielektry-
kiem jest np. s6l Seignetta. Wskutek " napiecia
modulujacego e, przylaczonego do pojemnosci,
oddzialywa sie na natezenie pola, a przez to na
pme*nnosé Prad, plynacy przez zmienng pOJe'm-
no$¢, jest zatem =zalezny od tej pO]EI‘ﬂI}OéCl
a przez to mozna w sposéb, podobny do \opisa-
nego w zwiazku z fig. 2, osiagnaé dobrg linio-
wo$¢ miedzy amplituda napiecia modulujgcego ,
a czestotliwo$cia wlasng obwodu oscylacyjnegp,
poniewaz modulowane amplituda napiecia, wy-
stepujgce na matej cewce indukcyjnej, ‘polaczo-
nej w szereg z kondensatorem zmiennym ¢4 (fig.
4), zostaje przetworzone i wyprostowane,-a na-
piecie, wystepujace na opormku 15 -wyprosto-



iy

“wane i z.powrotem doprowadzone ale w prze-
ciwfazie z pierwotnym napigeciem modulujacym
e. Jezeli zmienny kondensator 4 wykazuje stra-
ty, to mozna. zastosowaé $rodki, podobne do opi-
sanych w zwigzku z fig. 1, w celu osuagnlecw

pozadanej zaleznogci liniowe;j.
/

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad polagczen do oddzialywania na cze-
stotliwo§é wlasng obwodu oscylacyjnego za
pomoca wlgczonej w obwdd zmiennej reak-
“tancji, ktérej warto$é moze byé zmieniana
przez prad modulujgcy lub napiecie modu-
’Iujace, znamienny tym, Ze napiecie, pobra-
ne z obwodu oscylacyjnego, modulowane
amplituda, zostgje doprowadzone do pro-
stownika amplitudowego i ze wyprostowa-
ne napiecie, zalezne od modulacji amplitu-
dy, oddzialywa na prad modulujacy lub na-
pleme modulu]ace tak, iz zostaje osiggnieta
zalezno$§¢é prawie liniowa miedzy chwilowg

wartoScia pradu modulujacego lub napiecia .

modulujacego a czestotliwo$cia = wlasna
obwodu oscylacyjnego.

2. Uklad potlgczen wedlug zastrz. 1, znamien-
" ny tym, ze przez cewke o zmiennej reak-
tancji przeplywa prad, wywolany przez po-
mocnicze napiecie o czestotliwosei, réznig-
cej sie od czestotliwoSci widsnej obwodu
oscylacyjnego, a do prostownika amplitudo-
wego zostaje doprowadzony prad lub napie-

-cie o modulowanej amplitudzie poprzez tran-

sformator (6), nie przewodzacy czestotliwo-
§ci wlasnej obwodu oscylacyjnego.

3. Uklad polagczen wedlug zastrz. 1,7 2, zna-
mienny tym, ze obwdd oscylacyjny zawiera
cewke (3) o indukeyjnosci statej, kondensa-
tor (2) i zmienng reaktancje (4) (fig. 1) réw-
nolegle de¢ cewki o -wartodei, zmieniajgcej
sie w zaleznosci od pradu modulujgcego lub
napiecia modulujgcego.

4. -Uklad polgczen wedlug zasirz. 1, 2, znamien-
ny tym, ze obwdd oscylacyjny zawiera cew-
ke o indukcyjnosci statej, kondensator i po-
laczong w szereg z cewka lub kondensato-
rem zmienng reaktancje (4), ktérej wartosc
jest zmieniana przez prad modulujgcy lub
napiecie modulujace.

5. Uklad polgczen wedlug zastrz. 3, znamijen-
ny tym, Ze napiecie o modulowanej ampli-
tudzie jest pobierane z cpornosci pozornej,
polaczonej w szereg z cewka o zmiennej

10.

.reaktancji, maley w poréwnaniu z wartoscia
. tej ostatniej.

Uktad polaczen wedtug zastrz. 5, znamien-
ny tym, ze zawiera urzgdzenie, dzieki kté-
remu napiecie o modulowanej amplitudzie
staje sie odwrotnie proporcjonalné do war-
tosci zmiennej reaktancji, podczas gdy przei
oporno$¢ pozorng, wlaczona w szereg z cew-
ka o zmiennej reaktancji, zostaje przepu-
szczony prad, ktéry ma te samg wartosé
i przeciwng faze co skladowa omowa pra-
du, ktéry przeplywa przez cewke o zmien-
nej reaktancji i ré6wnolegla do niej opornosé
pozorna. '

Uklad potgczen wedlug zastrz. 6, znamien-
ny tym, Zze obwdd oscylacyjny jest umie-
szczony w obwodzie siatki sterujgcej sprze-
zonej zwrotnie lampy oscylatora, i ze prze-
widziany jest opornik (14), ktéry laczy ano-
de lampy oscylatora (10) z koncem cewki
(4) o zmiennej reaktancji, przeciwlegtym do
siatki sterujacej, i z cewka (5) o opornosci
pozornej, polaczonej w szereg z cewks (4).

Uktad polaczen wedlug zastrz. 4, znamien-
ny tym, ze zawiera urzadzenie, dzieki kté-
remu napiecie o modulowanej amplitudzie
staje sie wprost proporcjonalne do warto-
Sci zmiennej reaktancji, a napiecie to jest
pobierane z cewki o zmiennej reaktancji
i potaczonej z nig w szereg opornosci pozor-
nej, na ktérej powstaje napiecie o tej sa-
mej wartosci, lecz przeciwnej fazie co na-
piecie, ktére wystepuje na cewce dzigki
sktadowej omowej pradu, plynacego przez
cewke o zmiennej reaktancji.

Uklad potgczen wedtug zastrz. 8, znamien-
ny tym, ze obwdd oscylacyjny jest umie-
szczony w obwodzie siatki sterujgcej iampy
oscylatora i ze przewidziany jest‘opornik_
(14), ktéry laczy anode lampy oscylatora po-
przez mala pojemno$é z tym koncem cewki
o zmiennej reaktancji' ktory jest zwigzany
z katodg lampy oscylatora, a napiecie 0 mo-
dulowanej amplitudzie jest pobierane z cew-
ki o zmiennej reaktancji i-z tego opornika,

Uklad polaczeﬁ wedlug zastrz. 1 — 9, zna-
mienny tyrh, ze cewka o zmiennej reak-
tancji zawiera rdzeh z materiatu ferroma-
ghetycznego, przy czym indukcyjno$¢ jest

- regulowana przez regulowanie przer';ikalno- '

$ci- magnetycznej rdzenia za pomoca modu-
lujacego pradu magnesowania, '
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Ukiad polaczen wedlug zastrz. 1 — 9, zna-
mienny tym, ze zmienna reaktancja jest
utworzona z zmiennej pojemnosci z dielek-
trykiem, ktorego stata dielektryczna (E) jest
zmieniana przez napiecie modulujace, przy-

lozone do okladzin zmiennego kondensato-
ra (4) (fig. 4).
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