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©  Chaudière  comportant  une  chambre  de  préchauffage  du  comburant. 
  La  présente  invention  est  du  domaine  des  techniques  du 
chauffage  et  elle  a  pour  objet  un  dispositif  de  combustion  à 
foyer  fermé. 

Un  dispositif  de  l'invention  comprenant  une  réserve  de 
combustible  située  au-dessus  d'une  grille  est  principalement 
caractérisé  par  une  chambre  annulaire  de  préchauffage  15  de 
l'air  de  combustion,  le  volume  de  ladite  chambre  étant 
délimité  par  une  tuyère  11  disposée  au-dessous  de  la  grille 
12,  par  une  sole  17  entourant  la  grille  et  par  une  paroi  de fond 
6,  ladite  chambre  étant  pourvue  d'une  entrée  30  d'air 
ambiant  et  d'une  triple  pluralité  de  sorties  d'air  chaud ;  une  
première  pluralité  de  sorties  étant  constitué  par  des  passa- 
ges  10  à  travers  la  sole,  une  seconde  pluralité  de  sorties  étant 
constituée  par  des  conduits  13  débouchant  à  la  périphérie  de 
la  sole  à  une  certaine  hauteur  au-dessus  d'elle,  et,  faculta- 
tivement,  une  troisième  pluralité  de  sorties  31  étant  située  au 
voisinage  de  l'extrémité  en  aval  ou  inférieure  de  la  tuyère. 

Application  aux  dispositifs  de  chauffage  à  bois  ou 
combustible  analogue. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est .   du  d o -  
m a i n e   des   t e c h n i q u e s   de  c h a u f f a g e   et  e l l e   a  p l u s   p r é c i s e m e n t  

p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f   de  c o m b u s t i o n   du  g e n r e  à  p  
f e r m é   c o m p r e n a n t   une  r é s e r v e   de  c o m b u s t i b l e ,   t e l   que  b o i s ,  
s i t u é e   a u - d e s s u s   d ' u n e   g r i l l e ,   l e d i t   d i s p o s i t i f   é t a n t   d e s t i -  
né  à  f o u r n i r   de  l ' e a u   c h a u d e .  

La  c h e r t é   des   c o m b u s t i b l e s   f o s -  
s i l e s   t e l s   que  c h a r b o n   e t   p é t r o l e   a,   d e p u i s   un  p a s s é   r é c e n t ,  
s t i m u l é   l e s ,   r e c h e r c h e s   v i s a n t   l a   c o m b u s t i o n   à  d e s   f i n s   d e  

c h a u f f a g e ,   de  b o i s   en  b û c h e s .   C ' e s t   a i n s i   que  l ' o n   c o n n a î t  

d e s   p r o c é d é s   de  c h a u f f a g e   p a r   c o m b u s t i o n   du  b o i s   en  b û c h e s ,  

c e s   p r o c é d é s   c o n s i s t a n t   g é n é r a l e m e n t   à  b r û l e r   du  b o i s   d a n s  

des   c h a u d i è r e s   a p p r o p r i é e s   en  u t i l i s a n t   s o i t   l a   c o m b u s t i o n  

i n v e r s é e ,   s o i t   s e m i - i n v e r s é e   ou  a s c e n d a n t e .   I l   s e m b l e   b i e n  

t o u t e f o i s   que  t o u s   l e s   p r o b l è m e s   i n h é r e n t s   à  l ' u t i l i s a t i o n  

du  b o i s   n ' a i e n t   p a s   é t é   r é s o l u s  ;   h u m i d i t é   e t   r é s i n e u x  

e n t r a î n a n t   un  g o u d r o n n a g e   e x c e s s i f ,   e t   donc   une  c o m b u s t i o n  

i n c o m p l è t e .  

Un  b u t   d e   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

e s t   de  b r û l e r   le   b o i s   de  f a ç o n   c o m p l è t e   en  g é n é r a n t   u n e  
f l amme  et   l ' i d é e   d i r e c t r i c e   du  D e m a n d e u r  a   é t é   d ' o b t e n i r   u n e  
c o n c e n t r a t i o n   de  c h a l e u r   de  f a ç o n   à  r é c h a u f f e r   l ' a i r   d e  

c o m b u s t i o n   d ' u n e   p a r t  a f i n   de  s é c h e r   e t   c a r b o n i s e r   le   b o i s  

d ' a u t r e   p a r t .  

Un  a u t r e   b u t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t  

d ' é v i t e r   l e s   i n c o n v é n i e n t s   dus  aux  g r a n d e s   v a r i a t i o n s   d ' h u -  

m i d i t é   du  b o i s   d e s t i n é   à  ê t r e   b r û l é   de  l a   f a ç o n   p r é c i t é e  

t o u t   en  o b t e n a n t   une  a m é l i o r a t i o n   du  r e n d e m e n t   t h e r m i q u e   d e  

l a   c o m b u s t i o n   e t   l ' i d é e   d i r e c t r i c e   du  D e m a n d e u r   a  é t é  

d ' o b t e n i r   une  zone   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e   e t   de  p r é l e v e r  

l ' é n e r g i e   n é c e s s a i r e   au  s é c h a g e   du  b o i s   e s t  d e   t r o u v e r   d a n s  

l a   " r é s e r v e "   le  moyen  de  c o n d e n s e r   l ' e a u   e t   l e s  g o u d r o n s   d e  

f a ç o n   à  ce  que  ce s   d e r n i e r s   se  d é c o m p o s e n t   c h i m i q u e m e n t   a u  

c o n t a c t   de  l a   zone   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e   a f i n   de  p r o d u i r e   u n  

g a z .  

Un  a u t r e   b u t   de  l ' i n v e n t i o n   r é s i -  

de  d a n s   l a   p r o d u c t i o n   r é g u l i è r e   et  c o n t r ô l é e   d ' e a u   c h a u d e   e n  



é v i t a n t   l e s   p r o b l è m e s   de  t i r a g e   d e s   c h e m i n é e s   l i é s   a u x  

c o n d i t i o n s   a t m o s p h é r i q u e s   e t   g é o g r a p h i q u e s   a f i n   d ' o b t e n i r   u n  

f o n c t i o n n e m e n t   " t o u t "   ou  " r a l e n t i " ,   ce  d e r n i e r   p o u v a n t   s e  

p o u r s u i v r e   d u r a n t   p l u s i e u r s   j o u r s .  
L ' i d é e - m è r e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n -  

t i o n ,   p a r t a n t   du  p r i n c i p e   c o n n u   d e s   f o y e r s   à  t i r a g e   i n v e r s é ,  

c o n s i s t e   à  s é p a r e r ,   p a r   des   f l u x   d ' a i r  d e   l o c a l i s a t i o n  

a p p r o p r i é e ,   l e   f o y e r   en  une  z o n e   de  r é s e r v e   de  c o m b u s t i b l e  

e t   de  c o n d e n s a t i o n   de  l ' e a u   e t   d e s   g o u d r o n s ,   e t   en  une  z o n e  

de  p y r o l y s e .  

S e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  u n  

d i s p o s i t i f   de  c o m b u s t i o n   du  g e n r e   à  f o y e r   f e r m é   c o m p r e n a n t  

une  r é s e r v e   de  c o m b u s t i b l e   s i t u é e   a u - d e s s u s   d ' u n e   g r i l l e ,  

c o m p r e n d   s u i v a n t   une   p r e m i è r e   c a r a c t é r i s t i q u e   g é n é r a l e   d ' o r -  

g a n i s a t i o n   de  s e s   m o y e n s ,   une  c h a m b r e   a n n u l a i r e   de  p r é c h a u f -  

f a g e   de  l ' a i r   de  c o m b u s t i o n ,   l e   v o l u m e   de  l a d i t e   c h a m b r e  

é t a n t   d é l i m i t é   p a r   une   t u y è r e ,   ou  t r o n c   de  c ô n e ,   d i s p o s é e  

a u - d e s s u s   de  l a   g r i l l e ,   p a r   une   s o l e   e n t o u r a n t   l a   g r i l l e   e t  

p a r   une  p a r o i   d i t e   de  f o n d ,   l a d i t e   c h a m b r e   de  p r é c h a u f f a g e  

é t a n t   p o u r v u e   d ' u n e   e n t r é e   d ' a i r   a m b i a n t   e t   d ' u n e   t r i p l e  

p l u r a l i t é   de  s o r t i e s   d ' a i r   c h a u d ,   une   p r e m i è r e   p l u r a l i t é   d e  

s o r t i e s   é t a n t   c o n s t i t u é e   p a r   des   p a s s a g e s   à  t r a v e r s   l a   s o l e ,  

d i t e   e n c o r e   i n j e c t e u r   ou  b u s e   d ' i n j e c t i o n ,   une  s e c o n d e  

p l u r a l i t é   de  s o r t i e s   é t a n t   c o n s t i t u é e   p a r   des   c o n d u i t s  

d é b o u c h a n t   à  l a   p é r i p h é r i e   de  l a   s o l e   à  une  c e r t a i n e   h a u t e u r  

a u - d e s s u s   d ' e l l e   e t ,   f a c u l t a t i v e m e n t ,   une   t r o i s i è m e   p l u r a l i -  

té  de  s o r t i e s   é t a n t   s i t u é e   au  v o i s i n a g e   de  l ' e x t r é m i t é   e n  

a v a l ,   ou  i n f é r i e u r e ,   de  l a   t u y è r e ,   c e t t e   d e r n i è r e   p l u r a l i t é  

de  s o r t i e s   p o u v a n t   ê t r e   c o n s t i t u é e   p a r   une  l u m i è r e c i r c o n f é -  

r e n t i e l l e .  

T o u j o u r s   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n -  

t i o n   e t   s u i v a n t   d e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   p l u s   p a r t i c u l i è r e s   d e  

c o n s t r u c t i o n ,   l a   g r i l l e   e s t   l i m i t é e   en  s u r f a c e   à  u n e  

f r a c t i o n   de  l a   s u r f a c e   de  l a   s o l e   c o n s t i t u a n t   l a   p a r o i   d e  

f o n d   de  l a   r é s e r v e ,   l a   s o l e   c o m p o r t a n t   au  m o i n s   un  d e s d i t s  

p a s s a g e s   d ' a i r   p r é c h a u f f é   de  l a d i t e   p r e m i è r e   p l u r a l i t é .   I l  

r é s u l t e   de  c e t t e   d i s p o s i t i o n   q u ' u n e   c a r b o n i s a t i o n   ou  p y r o l y -  



se ,   du  c o m b u s t i b l e   a  l i e u   d a n s   une  zone   d ' u n e   c e r t a i n e  

h a u t e u r ,   c e t t e   h a u t e u r   é t a n t   f a v o r a b l e   à  un  é v e n t u e l   s é c h a g e  

du  b o i s   e t   à  l a   g a z é i f i c a t i o n   des   g o u d r o n s ,   d ' o ù   i l   r é s u l t e  

f i n a l e m e n t   une  c o m b u s t i o n   r é g u l i è r e   de  n ' i m p o r t e   q u e l l e  

q u a l i t é   ou  e s s e n c e   de  b o i s .  

S u i v a n t   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e  

de  c o n s t r u c t i o n ,   l e s   p a s s a g e s   d ' a i r   de  l a   p r e m i è r e   p l u r a l i t é  

s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   une  p l u r a l i t é   de  b u s e s   s e n s i b l e m e n t  

é q u i r é p a r t i e s   s u r   l a   s u r f a c e   de  l a   s o l e ,   d ' o ù   i l   r é s u l t e   q u e  

l a   c a r b o n i s a t i o n   du  c o m b u s t i b l e   d a n s   l a   zone   de  p y r o l y s e   e s t  

t r a n s v e r s a l e m e n t   h o m o g è n e .   De  p r é f é r e n c e   l a   s o l e   e s t   c o n s t i -  

t u é e   d ' u n e   p l a q u e   d ' u n   m a t é r i a u   c é r a m i q u e   r é f r a c t a i r e  

s u p p o r t é   p a r   une  t ô l e   d ' a c i e r ,   e t   l e s d i t e s   b u s e s   s o n t   d e s  

é l é m e n t s   d i s t i n c t s   de  l a   s o l e   d a n s   des   t r o u s   de  l a q u e l l e ,  

i l s   s o n t   e m b o î t é s .   I l   r é s u l t e   de  c e t t e   d i s p o s i t i o n   que  l e s  

b u s e s   p e u v e n t   ê t r e   p o r t é e s   à  une  t e m p é r a t u r e   s u f f i s a m m e n t  

é l e v é e   p o u r   é v i t e r   l e u r   o b t u r a t i o n   p a r   des   g o u d r o n s   l o r s  

d ' u n   f o n c t i o n n e m e n t   au  r a l e n t i .   De  p r é f é r e n c e   c e s   b u s e s   o n t  

une  f o r m e   i n t é r i e u r e   t r o n c o n i q u e   o u v e r t e   v e r s   l e   b a s ,   d e  

m a n i è r e   à  é v i t e r   que  l e s   c e n d r e s   ne  p u i s s e n t   ê t r e   r e t e n u e s   à  

l ' i n t é r i e u r .  

S u i v a n t   une  a u t r e   d i s p o s i t i o n  

c o n s t r u c t i v e   r e l e v a n t   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   c o n d u i t s   d ' a m e n é e  

d ' a i r   de  c o m b u s t i o n   d e p u i s   l a   c h a m b r e   de  p r é c h a u f f a g e   j u s -  

q u ' à   l a   z o n e   de  p y r o l y s e ,   s o n t   é q u i r é p a r t i s   l e   l o n g   de  l a  

p a r o i   a u t o u r   de  l a   s o l e   et  i l s   d é b o u c h e n t   a u - d e s s o u s   d ' u n  

r e b o r d   i n t é r i e u r   p é r i p h é r i q u e   i n c l i n é   v e r s   l e   c e n t r e ,   c e  
r e b o r d   é t a n t   dénommé  g o u t t i è r e   et   a y a n t   p o u r   e f f e t   d ' u n e  

p a r t   de  c a n a l i s e r   v e r s   le   c e n t r e   de  l a   s o l e ,   l e s   c o n d e n s a t s  

f o r m é s   l e   l o n g   de  l a   p a r o i   a u - d e s s u s   de  l u i ,   e t   de  r a b a t t r e  

v e r s   l e   c e n t r e   de  l a   z o n e   l ' a i r   p r é c h a u f f é   s o r t a n t   d e s  

c o n d u i t s .  

I l   r é s u l t e   en  p r e m i e r   l i e u   d e  

c e t t e   d i s p o s i t i o n   que  l e s   gaz   f o r m é s   d a n s   l a d i t e   z o n e   de  d e  

p y r o l y s e   a u - d e s s u s   de  l a   s o l e   p e u v e n t   ê t r e   s i m u l t a n é m e n t  

e n f l a m m é s   p a r   l ' a p p o r t   de  l ' a i r   e n t r a n t   e t   l e u r s   f l a m m e s  

d i r i g é e s   v e r s   le   b a s  ;   i l   en  r é s u l t e   en  s e c o n d   l i e u   que  l a  



c o m b u s t i o n   a i n s i   o p é r é e   r é s u l t e   d ' u n   p a s s a g e   des   gaz  d a n s   u n  

p r e m i e r   t e m p s   de  b a s   en  h a u t  à   l a   s o r t i e   des   b u s e s ,   p u i s   d e  

h a u t   en  b a s   à  p a r t i r   de  l a   s o r t i e   des   c o n d u i t s ;   i l   e n  

r é s u l t e   en  t r o i s i è m e   l i e u   q u ' a u - d e s s u s   de  l a   zone   d e  

p y r o l y s e ,   l e   c o m b u s t i b l e   en  r é s e r v e   e s t   à  l ' a b r i   des   g a z  

o x y d a n t s ,   ce  qu i   l u i   é v i t e   de  s ' e n f l a m m e r  ;   i l   en  r é s u l t e   e n  

q u a t r i è m e ,  l i e u   que  l a   r é s e r v e   p e u t   ê t r e   a u s s i   h a u t e   q u ' i l  

e s t   s o u h a i t é   s a n s   r i s q u e   d ' i n f l a m m a t i o n   du  c o m b u s t i b l e  

q u ' e l l e   c o n t i e n t .  

S u i v a n t   une   a u t r e   d i s p o s i t i o n  

c o n s t r u c t i v e ,   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l a   t u y è r e   e s t   c o n -  

f o r m é   en  v e n t u r i   g r â c e   à  une  p i è c e   de  f o r m e   t o r i q u e   d e  

p r é f é r e n c e   en  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e ,   r e p o s a n t   s u r   l a   p a r o i   d e  

f o n d   s é p a r a n t   l a   c h a m b r e   de  p r é c h a u f f a g e   d ' u n e   c h a m b r e   d e  

c o m b u s t i o n   s i t u é e   a u - d e s s o u s   de  l a   t u y è r e  ;   l ' e x t r é m i t é   d e  

l a   p i è c e   t r o n c o n i q u e   e s t   s é p a r é e   du  t o r e   p a r   un  p e t i t   e s p a c e  
c i r c o n f é r e n t i e l l e   m e t t a n t   en  c o m m u n i c a t i o n   l a   c h a m b r e   d e  

p r é c h a u f f a g e   e t   l ' i n t é r i e u r   de  l a   t u y è r e   p o u r   p e r m e t t r e   l e  

p a s s a g e   d ' u n   a i r   s e c o n d a i r e   de  c o m b u s t i o n .  

S u i v a n t   une   a u t r e   d i s p o s i t i o n  

c o n s t r u c t i v e ,   l e   f o y e r   e s t   e n t i è r e m e n t   e n t o u r é ,   à  l ' e x c e p -  

t i o n   d ' u n e   p a r t i e   d ' i n t r o d u c t i o n   du  c o m b u s t i b l e ,   d ' u n e  

c h e m i s e   d ' e a u ,   e t   un  c o n d u i t   d e s   f u m é e s   s u r m o n t a n t   à - - l l a r -  

r i è r e   l a d i t e   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   e s t   l u i - m ê m e   c h e m i s é  

d ' e a u ;   des   a i l e t t e s   i n t é r i e u r e s   a m é l i o r e n t   s e s   p e r f o r m a n c e s  

d ' é c h a n g e u r .  

S u i v a n t   une   a u t r e   d i s p o s i t i o n  

c o n s t r u c t i v e ,   l a   v a n n e   d ' e n t r é e   d ' a i r   a m b i a n t   d a n s   l a   c h a m -  

b r e   de  p r é c h a u f f a g e   e s t   r e t e n u e   en  p o s i t i o n   f e r m é e   p a r   u n  

p e t i t   a i m a n t ,   g r â c e   à  q u o i   c e t t e   v a n n e   ne  p e u t   ê t r e   o u v e r t e  

que  p a r   l a   d é p r e s s i o n   c r é é e   p a r   un  v e n t i l a t e u r   d i s p o s é   d a n s  

l e   c o n d u i t   des   f u m é e s .  

S u i v a n t   une   a u t r e   a u t r e   c a r a c t é -  

r i s t i q u e ,   l a   b a r r e a u x   de  l a   g r i l l e   s o n t   d é m o n t a b l e s   e t   s o n t  

p e r p e n d i c u l a i r e s   à  l a   d i r e c t i o n   d ' i n t r o d u c t i o n   des   b û c h e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x  

c o m p r i s e   e t   des   d é t a i l s   en  r e l e v a n t   a p p a r a î t r o n t   à  l a   d e s -  



c r i p t i o n   qui  va  ê t r e   f a i t e   d ' u n e   fo rme   p a r t i c u l i è r e   d e  

r é a l i s a t i o n   en  r e l a t i o n   a v e c   l e s   f i g u r e s   des   p l a n c h e s   a n -  

n e x é e s ,   d a n s   l e s q u e l l e s  :  

-  l a   f j g . 1   e s t   une  i l l u s t r a t i o n  

en  p e r s p e c t i v e   d ' u n e   c h a u d i è r e   r e l e v a n t   de  l ' i n v e n t i o n ,  

-  l a   f i g . 2   e s t   une  c o u p e   de  l a  

même  p a r   un  p l a n   m é d i a n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a   f a c e   d ' i n -  

t r o d u c t i o n ,  

-  l a   f i g . 3   e s t   une  vue  de  d e s s u s  

en  c o u p e   p a r   un  p l a n   s u i v a n t   AA  de  l a   f i g u r e   p r é c é d e n t e ,  

-  l a   f i g . 4   e s t   une  vue  de  d e s s u s  

de  l a   p i è c e   t o r i q u e ,  

-  l a   f i g . 5   e s t   une  c o u p e   d ' u n e  

b u s e   d ' i n t r o d u c t i o n   d ' a i r ,   e t  

-  l e s   f i g . 6   e t   6a  i l l u s t r e n t   e n  

c o u p e   et   en  vue  de  c ô t é   un  b a r r e a u   de  l a   g r i l l e .  

Sur   l a   f i g . 1 ,   une  c h a u d i è r e   d e  

l ' i n v e n t i o n   a  une  f o r m e   g é n é r a l e   p a r a l l é l é p i p è d i q u e   s u r   u n e  

f a ç a d e   de  l a q u e l l e   on  r e m a r q u e   de  h a u t   en  b a s   une  p o r t e   d e  

c h a r g e m e n t   25,  une  p o r t e   g r i l l a g é e   8  e t   une  p o r t e   d e  

c e n d r i e r   3.  Une  e n t r é e   d ' e a u   19  e t   une  s o r t i e   d ' e a u   c h a u d e  

24  p l a c e n t   l a   c h a u d i è r e   d a n s   un  c i r c u i t   de  c h a u f f a g e  ;   u n  

c o n d u i t   des   f u m é e s   23  p e r m e t   l ' é v a c u a t i o n   d e s   gaz  b r û l é s  

v e r s   l ' e x t é r i e u r .  

Sur   l e s   f i g . 2   e t / o u   3,  l a   c h a u -  

d i è r e   de  l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t e   une  c h a m b r e   a n n u l a i r e   d e  

p r é c h a u f f a g e   15  de  l ' a i r   de  c o m b u s t i o n  ;   l e   v o l u m e   de  c e t t e  

c h a m b r e   e s t   d é l i m i t é   p a r   une  t u y è r e   11  en  f o r m e   de  c ô n e  

d i s p o s é   a u - d e s s o u s   de  l a   g r i l l e   12,  p a r   une  s o l e   17  e n t o u -  

r a n t   l a   g r i l l e   e t   p a r   une  p a r o i   de  f o n d   6  ;   l a   c h a m b r e   d e  

p r é c h a u f f a g e   e s t   p o u r v u e   d ' u n e   e n t r é e   d ' a i r   a m b i a n t   30  e t  

d ' u n e   t r i p l e   p l u r a l i t é   d ' a i r   c h a u d   à  s a v o i r   une  p r e m i è r e  

p l u r a l i t é   c o n s t i t u é e   p a r   des   p a s s a g e s   10  d i t s   e n c o r e   i n j e c -  

t e u r s   ou  b u s e s   d ' i n j e c t i o n ,   à  t r a v e r s   l a   s o l e ,   une  s e c o n d e  

p l u r a l i t é   c o n s t i t u é e   p a r   des   c o n d u i t s   13  d é b o u c h a n t   à  l a  

p é r i p h é r i e   de  l a   s o l e   à  une  c e r t a i n e   h a u t e u r   a u - d e s s u s   d e  

c e t t e   d e r n i è r e   et   une  t r o i s i è m e   p l u r a l i t é   de  s o r t i e s   c o n s t i -  



t u é e ,   en  f a i t ,   p a r   une  l u m i è r e   c i r c o n f é r e n t i e l l e   31  c o m p r i s e  

e n t r e   l ' e x t r é m i t é   de  l a   t u y è r e   et  une  p i è c e   de  f o r m e   t o r i q u e  

5,  d i t e   t o r e ,   s u p p o r t é e   p a r   l a   p a r o i   de  f o n d .  

On  r e m a r q u e ,   p l u s   p a r t i c u l i è r e -  

m e n t   s u r   l a   f i g . 3 ,   que  l e s   i n j e c t e u r s   10  s o n t   s e n s i b l e m e n t  

é q u i r é p a r t i s   s u r   l a   s o l e   de  l a   r é s e r v e   e t   que  l a   g r i l l e   1 2  

n ' o c c u p e   q u ' u n e   f r a c t i o n   c e n t r a l e   de  l a   s u r f a c e   de  l a   s o l e .  

C e t t e   s o l e   de  l a   r é s e r v e   e s t   c o n s t i t u é e   p a r   une  p l a q u e   d ' u n  

m a t é r i a u   c é r a m i q u e   r é f r a c t a i r e   s u p p o r t é e   p a r   une  t ô l e  

d ' a c i e r .  

R e v e n a n t   à  l a   f i g . 1   p l u s   p a r t i c u -  

l i è r e m e n t ,   on  r e m a r q u e   que  des   c o n d u i t s   d ' a i r   13  d i s p o s é s  

v e r s   l e   m i l i e u   d e s   c ô t é s   de  l a   s o l e   d é b o u c h e n t   à  une  c e r -  

t a i n e   h a u t e u r   a u - d e s s u s   de  c e t t e   d e r n i è r e   e t ,   p l u s   p r é c i s é -  

m e n t   a u - d e s s o u s   d ' u n   r e b o r d   14  i n t é r i e u r   p é r i p h é r i q u e   f o r -  

m a n t   g o u t t i è r e   p o u r   c a n a l i s e r   v e r s   l e   c e n t r e   de  l a   s o l e   l e s  

c o n d e n s a t s   f o r m é s   s u r   l e s   p a r o i s   de  l a   r é s e r v e   1 6  ;  

l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   d e s   c o n d u i t s   13  ou  e n c o r e   du  r e b o r d  

14  s i t u e   l a   d é l i m i t a t i o n   e n t r e   une  z o n e   de  p y r o l y s e   s i t u é e  

e n t r e   l a   s o l e   17  e t   l e   r e b o r d   13  e t   une   z o n e   de  r é s e r v e   d e  

c o m b u s t i b l e   s i t u é e   a u - d e s s u s   du  r e b o r d   1 3 .  

On  r e m a r q u e   e n c o r e   s u r   l a   f i g . 2  

que  l a   s o r t i e   33  d ' u n   é c h a n g e u r   18  p r é c é d a n t   l e   c o n d u i t   d e s  

f u m é e s   23,   e s t   s i t u é e   à  un  n i v e a u   i n f é r i e u r   à  c e l u i   d u  

s o m m e t   de  l a   r é s e r v e   1 6  ;   c e t t e   d i s p o s i t i o n   c o n t r i b u e   à  l a  

r é g u l a r i t é   du  f o n c t i o n n e m e n t   au  r a l e n t i .   Un  v e n t i l a t e u r   2 1  

e s t   d i s p o s é   à  l a   s o r t i e   de  l ' é c h a n g e u r ,   au  d é p a r t   du  c o n d u i t  

d e s   f u m é e s   22.  L ' é c h a n g e u r   18  c o m p o r t e   une  p l u r a l i t é   d ' a i -  

l e t t e s   20  e n t r e - e s p a c é e s   su r   une  f a c e   e t   s u r   l ' a u t r e   d e  

l ' é c h a n g e u r .  

R e v e n a n t   à  l a   c o u p e   d e  l a   f i g . 2 ,  

on  r e m a r q u e   que  l ' e n t r é e   d ' a i r   30  d a n s   l a   c h a m b r e   de  p r é -  

c h a u f f a g e   15  e s t   c o m m a n d é e   p a r   une  v a n n e   9  p o u v a n t   v e n i r   e n  
b u t é e   c o n t r e   un  p e t i t   a i m a n t   7,  c e s   deux  d e r n i e r s   é l é m e n t s  

é t a n t   s i t u é s   d e r r i è r e   l a   p a r t i e   g r i l l a g é e   8 .  



On  r e m a r q u e   e n c o r e   s u r   l ' u n e  

e t / o u   l ' a u t r e   des   f i g u r e s   p r é c i t é e s   que  l a   r é s e r v e   de  c o m -  

b u s t i b l e ,   l a   zone   de  p y r o l y s e   et  l ' é c h a n g e u r   s o n t   e n t o u r é s  

d ' u n e   c h e m i s e   d ' e a u   26  e l l e - m ê m e   r e v ê t u e   e x t é r i e u r e m e n t   d ' u n  

c a l o r i f u g e a g e   27,  t a n d i s   que  l a   p a r t i e   de  l a   c h a u d i è r e  

s i t u é e   a u - d e s s o u s   de  l a   p a r o i   de  fond   6  de  l a   c h a m b r e   d e  

p r é c h a u f f a g e ,   p a r t i e   d i t e   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   2,  c o m p o r t e  

un  r e v ê t e m e n t   i n t é r i e u r   r é f r a c t a i r e   1 .  

Sur   l e s   f i g . 6   e t   6a ,   un  b a r r e a u  

35  de  l a   g r i l l e   12  a  une  s e c t i o n   en  p a r t i e   r e c t a n g u l a i r e   e t  

en  p a r t i e   h é m i - c y l i n d r i q u e   et   i l   c o m p o r t e   à  c h a c u n e   de  s e s  

e x t r é m i t é s   un  p r o l o n g e m e n t   36  l u i   a u t o r i s a n t   son   p o s i t i o n n e -  

men t   a u - d e s s u s   de  l a   t u y è r e   1 1  ;   c e t t e   d e r n i è r e ,   comme  c e l a  

p e u t   ê t r e   d é d u i t   de  l ' e x a m e n   c o m p a r é   de  f i g u r e s ,   a  une  f o r m e  

s e n s i b l e m e n t   en  m i t r e   de  c h e m i n é e .  

Sur   l a   f i g . 5   une  b u s e   ou  i n j e c -  

t e u r   10  des   f i g u r e s   p r é c é d e n t e s   a  une  p a r o i   i n t é r i e u r e   3 7  

t r o n c o n i q u e   o u v e r t e   v e r s   le   b a s  ;   un  r e b o r d   38  r e t i e n t   u n e  
t e l l e   b u s e   d a n s   un  t r o u   de  l a   s o l e   1 7 .  

Sur  l a   f i g . 4 ,   le   t o r e   5  de  l a  

f i g . 2   d é f i n i t   un  é v i d e m e n t   c i r c u l a i r e   c e n t r a l   de  s e n s i b l e -  

m e n t   même  d i a m è t r e   que  c e l u i   de  l ' e x t r é m i t é   de  l a   t u y è r e   1 1 .  

On  va  m a i n t e n a n t   e x p l i q u e r   l e  

f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n e   t e l l e   c h a u d i è r e  :   a p r è s   que  l ' o n   a i t  

i n t r o d u i t   d a n s   l ' e n c e i n t e   16,  d i t e   r é s e r v e ,   du  b o i s   en  b û c h e  

p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   aux  b a r r e a u x   de  l a   g r i l l e ,   l ' e x t r a c t e u r  

de  f u m é e s   é t a n t   en  m a r c h e ,   l a   d é p r e s s i o n   c r é é e   p a r   c e l u i - c i  

va  o u v r i r   l a   v a n n e   9  r e t e n u e   à  l ' a r r ê t   en  p o s i t i o n   f e r m é e  

p a r   l ' a i m a n t   7  ;   l ' a i r   va  p é n é t r e r   au  t r a v e r s   des   i n j e c t e u r s  
10  qu i   v o n t   p r o v o q u e r   une  c o m b u s t i o n   a s c e n d a n t e   p e r m e t t a n t  
l a   g a z é i f i c a t i o n   d ' u n e   c e r t a i n e   c o u c h e   de  b o i s  ;   l ' a i r   v a  
é g a l e m e n t   p é n é t r e r   au  t r a v e r s   des   c o n d u i t s   13  p e r m e t t a n t   a u x  

gaz  d é j à   p r o d u i t s   de  s ' e n f l a m m e r   e t   d ' o b t e n i r   a i n s i   u n e  
c o m b u s t i o n   i n v e r s é e ,   l a   f l amme  é t a n t   a s p i r é e   au  t r a v e r s   d e  

l a   g r i l l e   12,  c a n a l i s é e   d a n s   l e   c ô n e   11,  d é b o u c h a n t   d a n s   l e  

t o r e   5  a s s u r a n t   l ' o x y d a t i o n   de  l a d i t e   f l a m m e .   C e t t e   f l amme  4 

se  d é v e l o p p e   d a n s   l a   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   2  e t   e s t   d i r i g é e  



v e r s   l ' é c h a n g e u r   18  à  a i l e t t e s   20.  E n s u i t e ,   c e s   gaz  d e  

c o m b u s t i o n   p é n è t r e n t   d a n s   l e   v e n t i l a t e u r   1  e t   s o n t   é v a c u é s  

dans   l e   c o n d u i t   de  f u m é e s   22.  L o r s   du  f o n c t j o n n e m e n t   de  l a  

c h a u d i è r e   l a   g a z é i f i c a t i o n   du  b o i s   su r   l a   s o l e   de  l a   r é s e r v e  

a  p o u r   e f f e t   de  p r o d u i r e   un  d é g a g e m e n t   de  v a p e u r s   d ' e a u   e t  

de  g o u d r o n s   l e s q u e l l e s ,   du  f a i t   de  l e u r   t e m p é r a t u r e   m o n t e n t  

d a n s   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a   r é s e r v e   e t   se  c o n d e n s e n t   e n  

p a r t i e ,   l e   g o u d r o n   r u i s s e l a n t   s u r   l e s   p a r o i s   de  l a   r é s e r v e  

e s t   g a z é i f i é   g r â c e   aux  " g o u t t i è r e s "   14  qu i   é v i t e n t   à  

c e l u i - c i   de  s ' a c c u m u l e r   s u r   l a   s o l e   c o n t r e   l e s   p a r o i s   de  l a  

r é s e r v e   qu i   s o n t   à  l a   t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u   c o n t e n u e   d a n s   l a  

c h a u d i è r e .   Ce  p r o c é d é   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   p e r m e t   u n e  

u t i l i s a t i o n   t r è s   r a t i o n n e l l e   du  b o i s   en  é v i t a n t   n o t a m m e n t  

t o u s   l e s   i n c o n v é n i e n t s   l i é s   aux  c o n d i t i o n s   a t m o s p h é r i q u e s   e t  

g é o g r a p h i q u e s   d ' u n e   p a r t ,   e t   une  m a î t r i s e   q u a s i - t o t a l e   de  l a  

c o m b u s t i o n   du  b o i s   p u i s q u ' u n e   c h a u d i è r e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n -  

t i o n   a u t o r i s e   l a   p r o d u c t i o n   d ' e a u   c h a u d e   d u r a n t   c i n q   j o u r s  

en  p é r i o d e   e s t i v a l e   s a n s   a v o i r   à  t o u c h e r   q u o i   que  ce  s o i t .  

Aucun   s y s t è m e   à  l ' h e u r e   a c t u e l l e  

ne  p e r m e t   d ' o b t e n i r   c e s   a v a n t a g e s  :   une   c h a u d i è r e   c o n f o r m e   à  

l ' i n v e n t i o n   p e u t   f o n c t i o n n e r   au  r a l e n t i   s u r   une  l o n g u e  

p é r i o d e   ( u n e   s e m a i n e ) .   En  e f f e t ,   l o r s   du  r a l e n t i ,   l a   v a n n e   9 

e s t   f e r m é e   et   r e t e n u e   p a r   un  a i m a n t   é v i t a n t   de  c e t t e   f a ç o n  

une  o u v e r t u r e   i n t e m p e s t i v e   c r é é e   p a r   e x e m p l e   p a r   un  t i r a g e  
e x c e s s i f   o c c a s i o n n é   l o r s   de  g r a n d s   v e n t s   p a r   e x e m p l e ,   l e  

v e n t i l a t e u r   21  e s t   à  l ' a r r ê t .   Un  l é g e r   f i l e t   d ' a i r   p é n è t r e  

p a r   l e s   i n j e c t e u r s   10  e t   l e s   c o n d u i t s   13?  ce  qu i   a  p o u r  
e f f e t   de  m a i n t e n i r   une  c o m b u s t i o n   t r è s   l e n t e   du  c h a r b o n   s e  

t r o u v a n t   s u r   l a   s o l e ,   c e t t e   c o m b u s t i o n   ne  p o u v a n t   s ' a c c é l é -  

r e r   c a r   l e s   gaz   p r o d u i t s   m o n t e n t   d a n s   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e  

de  l a   r é s e r v e   ce  qu i   a s s u r e   un  c o n t r e   t i r a g e   e t   p a r   l à   même 

une  a u t o - r é g u l a t i o n .   Même  s a n s   p r é l è v e m e n t   de  c a l o r i e s ,   l a  

t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u   ne  m o n t e   p a s   e t   n ' a r r i v e   j a m a i s   a u  

p o i n t   d ' é b u l l i t i o n   comme  c e l a   se  p r o d u i t   s u r   l e s   c h a u d i è r e s  

de  l ' a r t   a n t é r i e u r .  

B i e n   que  l ' o n   a i t   d é c r i t   e t   r e -  
p r é s e n t é   une  f o r m e   p a r t i c u l i è r e   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   d i s p o -  



s i t i f   de  c o m b u s t i o n   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   i l   d o i t   ê t r e  

c o m p r i s   que  l a   p o r t é e   de  c e t t e   d e r n i è r e   n ' e s t   pas   l i m i t é e   à  

c e t t e   f o r m e ,   m a i s   q u ' e l l e   s ' é t e n d   à  t o u t   d i s p o s i t i f   c o m -  

p o r t a n t   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   g é n é r a l e s   é n o n c é e s   p l u s   h a u t .  



1 . -   D i s p o s i t i f   de  c o m b u s t i o n   du  g e n r e   à  f o y e r   f e r m é   c o m p r e -  

n a n t   une  r é s e r v e   de  c o m b u s t i b l e s   s i t u é e   a u - d e s s u s   d ' u n e  

g r i l l e ,   c a r a c t é r i s é  :  

p a r  u n e   c h a m b r e   a n n u l a i r e   de  p r é -  

c h a u f f a g e   (15)   de  l ' a i r   de  c o m b u s t i o n ,   le   v o l u m e   de  l a -  

d i t e   c h a m b r e   é t a n t   d é l i m i t é   p a r   une  t u y è r e   (11)   d i s p o s é e  

a u - d e s s o u s   de  l a   g r i l l e   ( 1 2 ) ,   p a r   une  s o l e   (17)   e n t o u -  

r a n t   l a   g r i l l e   e t   p a r   une  p a r o i   de  f o n d   ( 6 ) ,   l a d i t e  

c h a m b r e   é t a n t   p o u r v u e   d ' u n e   e n t r é e   (30)   d ' a i r   a m b i a n t   e t  

d ' u n e   t r i p l e   p l u r a l i t é   de  s o r t i e s   d ' a i r   c h a u d  :   u n e  

p r e m i è r e   p l u r a l i t é   de  s o r t i e s   é t a n t   c o n s t i t u é e   p a r   d e s  

p a s s a g e s   (10 )   à  t r a v e r s   l a   s o l e ,   une  s e c o n d e   p l u r a l i t é  

de  s o r t i e s   é t a n t   c o n s t i t u é e   p a r   des   c o n d u i t s   ( 1 3 )  

d é b o u c h a n t   à  l a   p é r i p h é r i e   de  l a   s o l e   à  une  c e r t a i n e  

h a u t e u r   a u - d e s s u s   d ' e l l e ,   e t ,   f a c u l t a t i v e m e n t ,   une  t r o i -  

s i è m e   p l u r a l i t é   de  s o r t i e s   (31)   é t a n t   s i t u é e   au  v o i s i n a -  

ge  de  l ' e x t r é m i t é   en  a v a l   ou  i n f é r i e u r e   de  l a   t u y è r e  ;  

2 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  :  

en  ce  que  l a d i t e   g r i l l e   e s t   l i m i -  

t é e   en  s u r f a c e   à  une  f r a c t i o n   de  l a   s u r f a c e   de  l a   s o l e  

c o n s t i t u a n t   l a   p a r o i   d e  f o n d   de  l a d i t e   r é s e r v e ,   l a d i t e  

s o l e   c o m p o r t a n t   au  m o i n s   une   e n t r é e   d ' a i r   ( 1 0 ) ;  

3 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  :  

en  ce  que  l a d i t e   e n t r é e   d ' a i r   e s t  

c o n s t i t u é e   p a r   une  p l u r a l i t é   de  b u s e s   (10)   s e n s i b l e m e n t  

é q u i r é p a r t i e s   s u r   l a   s u r f a c e   de  l a d i t e   s o l e  ;  

4 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é  :  

en  ce  que  l a d i t e   s o l e   e s t   c o n s t i -  
t u é e   d ' u n e   p l a q u e   d ' u n   m a t é r i a u   c é r a m i q u e   r é f r a c t a i r e  

s u p p o r t é e   p a r   une   t ô l e   d ' a c i e r ,   e t  

en  ce  q u e  ' l e s d i t e s   b u s e s   s o n t   d e s  



é l é m e n t s   d i s t i n c t s   de  l a   s o l e   d a n s   des   t r o u s   de  l a q u e l l e  

i l s   s o n t   e m b o i t é s  ;  

5 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é  :  

en  ce  que  l e s d i t e s   b u s e s   on t   u n e  

f o r m e   i n t é r i e u r e   t r o n c o n i q u e   o u v e r t e   v e r s   le   b a s ;  

6 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  :  

p a r   des   c o n d u i t s   (13)   d ' a m e n é e  

d ' a i r   de  c o m b u s t i o n   d i s p o s é s   à  l a   p é r i p h é r i e   de  l a   s o l e ,  

l e s d i t s   c o n d u i t s   d é b o u c h a n t   à  une  c e r t a i n e   h a u t e u r  

a u - d e s s u s   de  c e t t e   d e r n i è r e  ;  

7 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  :  

p a r   un  r e b o r d   i n t é r i e u r   (14)   p é -  

r i p h é r i q u e   i n c l i n é   v e r s   l e   c e n t r e ,   l e d i t   r e b o r d   f o r m a n t  

g o u t t i è r e   p o u r   é c a r t e r   l e s   c o n d e n s a t s   de  l a   p a r o i ,   l e d i t  

r e b o r d   é t a n t   à  l a   l i m i t e   de  l a d i t e   zone   de  c a r b o n i s a t i o n ;  

8 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  :  

p a r   une  p i è c e   de  f o r m e   c o n i q u e  

( 1 7 ) ,   d i t e   t u y è r e ,   s i t u é e   a u - d e s s o u s   de  l a   g r i l l e ,  

l a d i t e   p i è c e   é t a n t   d e s t i n é e   à  c a n a l i s e r   e t   à  f o c a l i s e r  

l a   f l amme  en  d i r e c t i o n   d ' u n e   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   ( 2 )  

s i t u é e   à  l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  d i s p o s i t i f  ;  

9 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  :  

en  ce  que  l ' e n t r é e   d ' a i r   de  l a d i -  

te   c h a m b r e   de  p r é c h a u f f a g e   c o m p o r t e   une  v a n n e   (9)  p o u -  

v a n t   s ' o u v r i r   s o u s   l ' e f f e t   d ' u n e   d é p r e s s i o n   de  l a d i t e  

c h a m b r e ,   l a d i t e   v a n n e   é t a n t   m a i n t e n u e   en  p o s i t i o n   n o r m a -  

l e m e n t   f e r m é e   au  moyen  d ' u n   a i m a n t   (7)  d o n t   l a   f o r c e  

c o r r e s p o n d   à  une  c e r t a i n e   v a l e u r   de  l a   d é p r e s s i o n  ;  

1 0 . - D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  :  

en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   un  é c h a n g e u r  



(18 )   p o u r v u   i n t é r i e u r e m e n t   d ' a i l e t t e s   ( 2 0 ) ,   l a   s o r t i e  

(39 )   de  l ' é c h a n g e u r   é t a n t   s i t u é e   à  un  n i v e a u   i n f é r i e u r   à  

c e l u i   du  sommet   de  l a   r é s e r v e   ( 1 6 ) .  
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