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(67) Die Erfindung bezieht sich auf eina Einrichtung zur
Gewinnung von Erdstoffkernen aus insbesondere
kohasionslosen, wasserfiihrenden Erdschichten. Um einen
hohen Kerngewinn von mindestens 95% der mdglichen
Kernldnge zu erreichen und eine exakte Aussage zur
vorliegenden Erdstofizusammensetzung zu gewdhrleisten,
wird eine verbesserte Kerneinrichtung mit einem
weiterentwickelten Riickhaltesystem vorgeschlagen, wobei
der Folienschlauch zur Aufnahme des Erdstoffkernes mit
Hilfe eines Kolbens wahrend des technologischen
Bohrmarsches von einem Folienvorrat abgezogen und
durch eine Ringfeder mit sehr hoher Vorspannung beim
Ziehen der Kerneinrichtung volistandig ein- bzw.
abgeschniirt wird. Figur
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Patentanspriiche:

1. Einrichtung zur Gewinnung von Erdstoffkernen, bestehend aus einem an einem Halbseil {iber
Kupplungs- und Verriegelungselemente aufgehangten Kernrohres und einer am unteren Ende des
Kernrohres befindlichen Blichse, durch die der Erdstoff bzw. der Erdstoffkern in das Innere des
Kernrohres eindringt und auf deren AuRenmantel der Folienschlauch zum Einhlillen des
Erdstoffkernes in geraffter Form bevorratet und durch eine Ringfeder zum spateren Abschniiren des
Folienschlauches beim Ziehen des Kernrohres gehaltert ist, dadurch gekennzeichnet, daR das
Ketnrohr 15 der Seilkerneinrichtung tiber eine Schnellkupplung, bestshend aus den
Kupplungsteilen (2; 24) direkt mit dem Windensaeil (18) der Bohranlage verbunden und im Innern
des Kernrohres {15) ein an einem Kolbenseil (3) aufgehédngter Kolben (6) vorgesehen ist, an dem
mit einem Ende der Folienschlauch (11), der mit seinem anderen Ende auf bekannte Weise auf die
im unteren Teil des Kernrohres (15) befindliche Hiilse (12) aufgezogen und mit Ringfeder (13)
gehaitert ist, befestigt ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Kolben (6) liber einen einfachen
Seilwirbel (5) an dem ¥olbenseil {3) angeschlossen ist.

3. Einrichtung nach Ansp..ch 1, dadurch gekennzeichnet, da der Kolben (6) aus einem
Ringgehduse (7) mit einer Dichtung (8) und einer Folienschlauchaufnahme (9) besteht und im
AbschluBblech (19) des Kernrohres {15) Ventilbohrungen (20) vorgesehen sind.

4. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl das Kolbenseil {3) in der

Einbauphase der Kerneinrichtung entlastet und erst nach Losen des Schnellkupplungsteils 2 vom

Schnellkupplungsteil 24 mit Hilfe des Schwersttlickes (14) und leichtem Anziehen des

Windenseiles (18) eine Verbindung des Kolbenseiles (3) mit dem Windenseil (18) (iber den

Seitaufnehmer (1) hergesieiii ist.

Einrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da die Ringfeder (13) eine hohe

Vorspannung aufwesist.

Einrichtung nach Anspruch 1 und 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringfeder (13) ein

gesonderter Gummiring ist.

Einrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da der Kolben mit einer Dichtung (8)

versehen ist.

o

o
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Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Gewinnung vo . Erdstoffkernen, insbesondere aus kohdsionslosen,
wasserfiihrenden Erdschichten.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Trotz vielféltigster Lésungen und Verbesserungen in den Anlagen und Verfahren zur Gewinnung von Erdstoffkernen ist die
Gewinnung von Erdstoffkernen aus nichtbindigen, wasserfiihrenden Schichten noch nicht zufriedenstellend gelost. Alle bisher
bekannten Losunygen sind entweder 6konomisch und tecinologisch sehr aufwendig oder lassen eine exakte Aussage zur
vorliegenden Erdstoffzusammensetzung nicht zu. Erdstoffkerne mit hoher Reprisentanz werden durch ein Vereisen der Probe
gewonnen. Diese Verfahrenstechnik ist enorm aufwendig und unwirtschaftlich. Der Einsatz erfolgt zur Zeit nur fir ganz spezielle
Objekte.

Durch driickende, schlagende, vibrierende Bohrverfahren, die auch international in weitem Umfang eingesstzt werden, wie
beispielsweise das Rammkernverfahren nach DE-PS 2914977, sind hohe Kerngewinne méglich, jedoch sind die Teufen fiir den
Einsatz dieser Verfahren begrenzt. So sind fiir den Einsatz des Rammkernverfahrens in groeren Teufen schwere Maschinen und
Aggregate notwendig. Beim Auftreffen auf Hindernisse ist ein Weiterbohren mit diesem Verfahren héufig ausgeschlossen.
Vielfachwerden auch drehende Spiilbohrverfahren mit voreilender Schneide eingesetzt, Bei auftretenden Gesteinshindernissen
werden jedoch die Schneiden beschidigt, wobei sich die zuriickzishenden Schneiden in Feinsanden nicht bewahrt haben. In
zunehmendem Mafe werden fiir die Gewinnung von Erdstoffkernen, die konomisch vorteithaften
Hohlschneckenbohrverfahren mit innenliegender Kerneinrichtung DE-PS 221221 angewendet.

Diese Bohrverfahren werden oftmals rnit anderen Bohrtechniken wie beispielsweise die Rammikerntechnik kombiniert. Bei
diesen Losungen treten allerdings die gleichen Nachteile wie im vorstehend genannten Rammbohrverfahren auf.

Die in das Hohlschneckenbohrwerkzeug einzubringenden Kerneinrichtungen sind zumeist mit Einrichtungen zur Aufnahme
eines Folienschlauches ausgeriistet, die den wihrend des Bohrprozesses entstehenden Erdstoffkern einhillen, Hierbei wird der
Folienschlauch durch den allméhlich wachsenden Erdstofifkern von einer Hiilse abgezogen. Es hat sich aber gezeigt, daR® auch
mit diesem dkonomisch vorteithaften Bohrverfahren nur in bindigen Erdstoffen ein hoher Kerngewinn erreichbar ist.
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Baei der Herstellung von Erdstoffkernen aus nicht bindigen, wasserfiihrenden Schichten falit beim Anziehen der Kerneinrichtung
ein erheblicher Teil des erbohrten Erdkernes in den Schneidkronenbereich des Hohlschneckenbohrwerkzeuges zuriick und fiihrt
2u zahlreichen Nachteilen. Die Ursachen fiir diesen Umstand sind in den nicht ausreichend funktionssicheren Riickhaltesystemen
zu suchen. Die bisher bekannten Riickhaltesysteme arbeiten nach physikalischen, pneumatischen und mechanischen
Wirkprinzipien, wobei an ein wirksames Riickhaltesystem folgende Forderungen gestellt werden:
~ keine beweglich gelagerten Teile;

- Unempfindlichkeit gegen Wasser und abrasives Material;

~ universeller Einsatz;

- keine aufwendige Vorbereitung zum Kernmarsch;

- leichte Wechselbarkeit des Riickhaltesystems;

- kein Diuckverlust durch durchmesserreduzierende Teile.

Im Rahmen durchgefiihrter Versuche konnte nachgewiesen werden, daB die mit Klappen, Gummilamellen, Federn etc.
arbeitenden Rickhaltesysteme, die den freien Querschnitt in der Buchse/Hiilse auf die der Folienschlauch in geraffter Form
gespeichert ist und durch die der Kern in die Kerneinrichtung eintritt, verringern, das Hineinwachsen des Kerns verhindert wird
und ein hoher Druckverlust zu verzeichnen ist. Ursache daflr ist ein Verdichten und Verkeilen der sinzelnen Kornfraktionen.
Zur Beseitigung diessr Nachteile ist ein neues Riickhaltesystem mit vorgespannten Federn vorgeschlagen worden, die sich im
/wischenraum eines doppelwandigen Kernrohres befinden, um einen volisténdigen Verschluf3 nach Beendigung des
Bonrmarsches zu erreichen. Das Ausldsen der Feder findet jedoch in Verbindung mit dem Anziehen des Kernrohres statt. Weil
die Kerneinrichtung unter Grundwasser zum Verriegeln auf- und abbewegt werden muR, erfolgt das Ausldsen der
vorgespannten Federn oftmals schon vor dem eigentlichen Bohrmarsch, wodurch eine Kerngewinnung nicht mehr méglich
ist,

Bekannt ist ferner eine Lésung mit beweglich angeordneten Klappen, die einen freien Durchgang garantieren und {iber ein
Gestdnge mit einer Deckplatte verbunden sind. An dieser ist ein Fiihrungsbolzen angeschlossen, der durch die Kopfplatte des
Kernrohres hindurchgeht und mit einer Feder versehen ist, Ein Geh&use dient 2ur Aufnahme der Zugkréfte. Wahrend des
Einbauens ist die Federim Ruhezustand, und die Klappen sind gedffnet. Beim Ausbau des Kernrohres wird durch die zusétzliche
Kernmasse ein Anziehen der Feder erreicht und dabei (iber das Gestange ein SchlieBen der Klappen bewirkt. Diese Losung
erlaubt keinen Dauerbetrieb, weil bei Nichterreichen der Kernldnge die erforderliche Kernmasse zum Betétigen der Klappen
fehlt. AuRerdem behindern Feinsande und Schluffe die Funktion des Klappenmechanismus erheblich.

Alle Versuche, den Folienschlauch durch eine h6here Federkraft beim Ziehen der Kerneinrichtung durch Einschniiren vollsténdig
2u schlieBen, scheiterten wiederum daran, daB auf Grund der wesentlich hdheren Federvorspannung der Folienschlauch durch
den eindringenden Erdstoffkern nicht in voller Linge abgezogen wird und infolge einer hoheren Reibung an den Folien- und
Buchsenwénden, auf den der Folienschlauch gerafft aufgezogen ist, eine Entmischung der Erdstoffprobe in den Randzonen des
Kernes eintritt, wobei der Erdstoff auBen liberydie Wand des Hohlschneckenbohrwerkzeuges abflieR3t.

Durch die aus dem Folienschlauch herausgefallene und im Bohrkronenbereich befindliche Erdstoffmenge ist ein unmittelbares
Waeiterbokren nach Wledereinsetzen der Kerneinrichtung mit einem neuen Folienschlauch nicht méglich, da die Kerneinrichtung
mit dem Hohlschneckenbohrwerkzeug nicht mehr verriegelt werden kann. Um den BohrprozeB fortzusetzen, muB dieser
Erdstoff zunéchst durch einen zwischengeschalteten Bohrmarsch, beispielsweise durch Ventilbohren aus dem
Bohrkronenbereich entfernt werden.

Diese zusétzlichen Bohrprozesse verursachen zusétzliche Kosten und verldngern den gesamten Arbeitsprozefl.

Andererseits wird durck den herausgefallenen Erdstolf die Reprasentanz der néchstfolgenden Probe verfélscht, was zu
fehlerhaften Schluf’zigerungen fihren kann. Diese Tatsache ist besonders dann bedenklich, wenn in schadstoffbelasteten,
umweltgeschidigt<i Erdschichten gearbeitet und die Bonrlochsohle durch den schadstoffbelasteten Erdstoff wiederholt
%ontaminiert wird.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Sicherung sines hohen Kerngewinnes, und die Gewéhrleistung einer exakten Aussage zur vorliegenden
Erdstoffbeschaffenheit bei niedrigsten Erstellungskosten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe 2ugrunde, eine verbesserte Kerneinrichtung mit einem funktionssicheren Riickhaltesystem
anzugeben, das eine gezielte Riickhaltung gestattet, die in den technologischen Bohrprozef integriert ist.
ErfindungsgemiR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB das Kernrohr der Seilkerneinrichtung tiber eine Schnellkupplung direkt
mit dem Windenseil der Bohranlage verbunden und im Innern des Kernrohres ein an einem Kolbenseil aufgehéngter Kolben
vorgesehen ist, an dem mit einem Ende der Folienschlauch zur Aufnahme des Erdstoffkernes befestigt ist, der mit seinem
anderen Ende auf bekannte Weise auf die im unteren Teil des Kernrohres befindliche Hiilse aufgezogen und durcheine Ringfeder,
vorzugsweise ein besonderer Gummmng mit hoher Vorspannung gehaltert ist.

Der Kolben im Kernrohr besteht aus einem Ringgehiuse mit einer Dichtung und einer Folienschlauchaufnahme und ist Giber
einen einfachen Seilwirbel und einem Seilaufnehmer mit dem Windenseil verbunden. In der Einbauphase der Kerneinrichtung
ist das Kolbenseil entlastet. Der Kolben in der Kerneinrichtung wird erst nach Verriegeln der Kerneinrichtung mit dem
Hohlschneckenbohrwerkzeug mit anschlieBendem Lésen der Schnellkupplung durch ein Schwerstiick und leichtem Anziehen
des Windenseiles in seine endgtiltige Einbaulage bzw. in seine Ausgangsstellung gebracht.

Nach Festlegen des Windenseiles, mit dem der Kolben des Kernrohres nunmehr unmiitelbar verbunden ist, wird mit dem
Bohrprozefd bzw. mit dem Kernmarsch zur Erdstoffkerngewinnung begonnen. Dabei verbleibt der Kolber: i:n Kernrohr in seiner
Ausgangsstellung wihrend die verriegelte Kerneinrichtung zusammen mit dem Hohlschneckenbohrwerkzeug in den Erdstoff
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eindringend eine Drehbewegung vollziehen, Der stehende Kolben zieht dabei den Folienschiauch von dem Vorrat, der auf der
Hiilse im unteren Teil des Kernrohres in geraffter Form aufgebracht ist, ab.

Entgegen den bisher bekannten Lésungen wird der Folienschlauch mit fortschreitendem Bohrmarsch nicht von dem in das
Kernrohr eindringenden Erdstoffkern abgezogen, sondern von den stehenden Kolben in der Kerneinrichtung. Diese Lésung
gestattet den Einsatz von Ringfedern mit hoher Vorspannung, die nach volistandigem Abziehen des Folienschlauches ein fast
vollsténdiges VerschlieBen, d.h. Abschniiren des Folienschlauches garantieren, wéhrend der Erdstoffkern bei sehr geringem
Reibungswiderstand ungehindert und stérungsfrei in den Folienschlauch baw. in die Kerneinrichtung eindringen kann, Die
Erfindung gewdhrleistet auf relativ einfache und kostenglinstige Weise hohe Kerngewinne, die eine genaue Analyse des
Erdstoffes zulassen, da Entmischungen nahezu ausgeschlossen sind.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel néher erldutert werden. Die dazugehorige Zeichnung zeigt ein
Hohlschneckenbohrwerkzeug mit eingefahrener Kerneinrichtung zum Beginn eines weiterentechnologischen Bohrmarsches.

In einem Hohlschneckenbohrwerkzeug 16 mit Bohrkrone 17 befindet sich die, in der vorliegenden Darstellung bereits verriegelte
Kerneinrichtung, bestehend aus der Verriegelung 22, der Lagerung 23 und dem Kernrohr 15, Der Seilanschluf® der
Kerneinrichtung an das Windenseil 18 der Bohranlage erfolgt (iber den Seilaufnehmer 1 und die Schnellkupplung, bestehend
aus den Kupplungsteilen 2 und 24,

Der Seilaufnehmaer 1 besteht aus der unteren Seite des Schnellkupplungsteiles 2 und der Befestigung fiir das Kolbenseil 3. Auf
der oberen Seite ist eine l6sbare Seilbefestigung 4 angeordnet. Das Kolbenseil 3 gelangt durch Bohrungen in der

Verriegelung 22, Lager 23 bis in das Kernrohr 15 und (iber einen eintachen Seilwirhel 5 an den Kolben 6 im Kernrohr 15. Der
Kolben 6 besteht aus dem Ringgehause 7 und der Dichtung 8 sowie der Folienaufnahme 9. Ein Federring 10 verhindert das
Abziehen des Folienschlauches 11, der mit einem Ende an dem Kolben 6 befestigt ist. Das andere Ende des Folienschlauches 11
istin bekannter Weise in geraffter Form auf die Hiilse 12 im unteren Teil des Kernrohres 15 bevorratet und wird dort durch eine
Ringfeder 13 mit einer hohen Vorspannung gehaltert. Die Ringfeder 13 ist vorzugsweise ein spezieller Gummiring, wobei die
Vorspannung so gewdhlt ist, daf beim Ziehen der Kerneinrichtung nach erfolgtem Kernmarsch ein fast vollstandiges und
sicheres Abschniiren des Folienschlauches 11 gewdhrleistet ist.

In der Einbauphase ist das Kolbenseil 3 entlastet und wird erst nach Lésen des Schnellkupplungstsiles 2 vom
Schnellkupplungsteil 24 und Anziehen des Windenseiles 18 gespannt. Wahrend des Einbau- und Ventilprozesses ist die
Schnellkupplung geschlossen, so daB keine Seilbewegungen des Kolbenseils 3 erfolgen kdnnen. Nach Verriegeln der
Kerneinrichtung wird ein Schwerstiick 14 auf das im Durchmesser vergroBerte Schnellkupplungsteil 24 geworfen. Dabei wird
die Schnellkupplung geldst, und durch leichtes Anziehen des Windenssils 18 ergibt sich eine direkte Verbindung zwischen
Windenseil 18 und Kolbenseil 3 Gber den Seilaufnehmer 1. Zu Beginn des folgenden Bohrprozesses mit Kerngewinnung wird
das Windenseil 18 festgelegt, so daB der im Kernrohr 156 befindliche Kolhen 8 in der Einbaustellung stehen bleibt und mit
beginnendem Bohrmarsch den Folienschlauch 11 vom Folienschlauchvorrat auf der Hillse 12 abzieht. Dadurch ergibt sich der
Vorteil, da® der entstehende Erdstoffkern ohne den Folienschlauch 11 abziehen zu miissen ungehindert und storungsfrei in das
Kernrohr 15 bzw. in den Folienschlauch 11 eindringen kann. Dieser ProzeB wird noch dadurch unterstiitzt, daB sich im
Kernrohr 15 durch den stehenden Kolben 6 und dem sich mit der Kerneinrichtung drehenden und in den Erdstoff eindringenden
Hohlschneckenbohrwerkzeug 16 ein Unterdruck aufbaut, der das reibungsarme Eindringen des Erdstoffkernes in das

Kernrohr 15 unterstiitzt, Der Kolben 6 ist vorteithafterweise mit einer Dichtung 8 versehen, um das Entstehen des Vakuumeffektes
noch zu unterstiitzen. Um einen Austritt des Wassers aus dem Kernrohr 15 wihrend der Einbauphase und beim Kerneintritt zu
ermdglichen, sind im AnschiuBblech 19 des Kernrohres 15 Ventilbohrungen 20 vorgesehen.

Nach Errreichen des vorgesehenen Kernmarsches erfolgt der Ausbau der Kerneinrichtung, wobei durch Ziehen des
Windenseiles 18 zunéchst der Kolben 6 gegen das AbschluBblech 19 des Kernrohres 15 fahrt und dabei den Folienschlauch 11
mit der Ringfeder 13 vollstandig von der Hiilse 12 abzieht. Durch die hohe Vorspannung der Ringfeder 13 wird in diesem Prozef
der Folienschlauch 11 fast vollstandig abgeschniint, so daf ein Herausfallen von Erdstoff aus dem Folienschlauch 11 in
Groflenordnungen unterbunden wird und Kerngewinne von 90-395% erreicht werden.
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