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(54) Bezeichnung: KUPPLUNGSVORRICHTUNG, INSBESONDERE LAMELLENKUPPLUNG FUR EIN DOPPELKUPP-

(57) Abstract: The invention relates to a clutch device,
in particular a multiplate clutch for a double-clutch gear-
box, arranged between the engine and the gearbox, com-
prising several clutch discs (16, 22), fixed as alternate in-
ternally- and externally-toothed plates or discs in an in-
ner or outer plate carrier (4, 10, 18) respectively, whereby
the plates are supplied with lubricating oil for cooling the
(wet) clutch and with a hydraulic mechanism (24, 26) for
operating the clutch. According to the invention, lubricat-
ing oil channels (50, 52, 54, 62, 64) are integrated in the
inner plate carrier (18) which permit a direct oil supply to
the plates (16, 22).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
Kupplungsvorrichtung, insbesondere Lamellenkupplung
6 fir ein Doppelkupplungsgetriebe, die zwischen
Motor und Getriebe angeordnet ist, mit mehreren
Kupplungsscheiben (16, 22), die im Wechsel als aussen-

und innenverzahnte Lamellen bzw. Scheiben an einem
Innen- bzw. Aussenlamellentréiger (4, 10, 18) drehfest
aufgenommen sind, wobei die Lamellen zur Kiihlung
der (Nass-) Kupplung mit Schmierdl versorgt werden,
sowie mit einem Hydraulikmechanismus (24, 26) zum
Betitigen der Kupplung. Es wird vorgeschlagen, dass
im Innenlamellentrdger (18) Schmierdlkangle (50, 52,
54, 62, 64) integriert sind, die eine direkte Bedlung der
Lamellen (16, 22) erm&glichen.
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Kupplungsvorrichtung, insbesondere Lamellenkupplung fiir ein

Doppelkupplungsgetriebe

Die Erfindung betrifft eine Kupplungsvorrichtung, insbesondere Lamellenkupplung fiir ein

Doppelkupplungsgetriebe gemaB den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1.

Lamellenkupplungen sind hochtemperaturbelastete Bauteile, so dass insbesondere bei
Mehrscheiben- Lamellenanordnungen eine Kiihlung der Reiblamellen mit Schmierdl
erforderlich ist. Derartige nasslaufende Lamellenkupplungen sind beispielsweise aus der
EP 1 195 537 Al bekannt, bei der die Reiblamellen einer Doppelkupplungsanordnung
iiber in einem Innenlamellentrager vorgesehene Bohrungen mit Schmierdl versorgt
werden. Die Offiihrung bis zum Lamellentrager erfolgt dabei tiber einen Bauraum, der
radial innerhalb des Innenlamellentragers ausgebildet ist und den beiden Druckraumen
(Arbeitskammern) zum Betatigen der beiden Kupplungen gegeniiberliegt. Nachteilig dabei
ist, dass bei der Schmierdlzufuhr zu den Lamellen u.a. Leckageverluste auftreten und die
Schmierdlzufuhr aufgrund des beim Betatigen der Kupplungen veranderlichen
Raumvolumens entsprechenden Druckschwankungen unterworfen ist. Zudem besteht bei
vollstandiger Nutzung des Bauraums unterhalb des Lamellenpakets keine Moglichkeit,

Schmier6l zentral zwischen die Lamellen zu fiihren.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, MaBnahmen vorzusehen, durch die eine gezielte und
direkte Schmierdlzufuhr zu den Kupplungslamellen erfolgt und Druckschwankungen in der

Olzufuhr vermieden werden.
Die Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale geldst.
Dadurch, dass die Schmierélkanale im Innenlamellentrager integriert sind, ist eine

zielgerichtete direkte Schmierdlzufuhr zu den Kupplungslamellen méglich, so daB der

gesamte Schmierdl- Volumenstrom ausschlieBlich dem Lamellenraum zufiihrbar ist.
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Druckschwankungen werden unterbunden und der Wirkungsgrad der

Schmierdlversorgung damit insgesamt verbessert.

Durch die in den vom Anspruch 1 abhangigen Anspriichen aufgefiihrten MaBnahmen sind
weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Kupplungsvorrichtung

moglich.

Der aus einer Nabe, einem umlaufenden Steg und einem verzahnten Tragerkranz
bestehende Innenlamellentrager weist auf seiner Innenseite mindestens einen
umlaufenden Ringkanal auf, der als Teil des Schmierdlkanals dafiir sorgt, dass das
Schmierdl lber im Tragerkranz angeordnete Bohrungen direkt und ausschlieBlich dem

Lamellenraum zufiihrbar ist.

Der bzw. die Ringkanale werden auf einfache Art und Weise jeweils durch ein

Olfiihrungsblech gebildet, das am Lamellentrager befestigt ist.

Die als DQppeIkuppIung ausgebildete Vorrichtung weist einen inneren und duBeren
Kupplungskorb auf, in denen um ihren gesamten Umfang verteilt angeordnete Bohrungen
vorgesehen sind, iber die im Lamellenraum befindliches Schmierdl abgefiihrt werden

kann.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in der nachfolgenden Beschreibung und

Zeichnung naher erlautert.
Es zeigen:

Fig. 1 eine Teilschnittdarstellung einer hydraulisch betatigbaren Kupplung fiir ein
Doppelkupplungsgetriebe,
Fig. 2 einen ersten Langsschnitt durch einen Lamellentrager der Kupplung und

Fig. 3 einen zweiten Langsschnitt durch den Lamellentrager.
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In Fig. 1 ist eine nicht auf die Erfindung eingeschrankte Ausfiihrungsform einer
Lamellenkupplung 2 dargestellt, die mit zwei getrennten Kupplungseinheiten 2a und 2b
beispielsweise in einem Doppelkupplungsgetriebe zwischen dem Motor und der

Getriebeeinheit eines Kraftfahrzeuges Aufnahme findet.

Im folgenden sind die wesentlichen Bauteile der Lamellenkupplung 2 beschrieben. Sie
besteht aus einem auBerem Kupplungskorb 4, dessen stirnseitig angeordnete
Mitnehmerscheibe bzw. Nabe 6 iiber eine zentrale innenverzahnte Offnung 8 mit einer
hicht dargestellten ersten Getriebeeingangswelle verbunden ist. Diese beispielsweise als
Hohlwelle ausgebildete erste Getriebeeingangswelle tragt die Zahnrader fiir die geraden
Gange des Doppelkupplungsgetriebes. Ein zweiter, innerer Kupplungskorb 10 weist eine
Mitnehmerscheibe bzw. Nabe 12 auf, die ebenfalls mit einer innenverzahnten, zentralen
Offnung 14 versehen ist. In die innenverzahnte Nabe 12 ist eine zweite, nicht dargestellte
Getriebeeingangswelle aufgenommen, die beispielsweise als Vollwelle koaxial zur ersten
Getriebeeingangswelle verlauft und die Zahnrader fir die ungeraden Géange des
Doppelkupplungsgetriebes tragt. Im duBeren und inneren Kupplungskorb 4, 10 sind
auBenverzahnte Scheiben bzw. Stahllamellen 16 aufgenommem, die in entsprechende
Nuten des auBeren und inneren Kupplungskorbes 4, 10 eingreifen. Dariiber hinaus ist fiir
beide Kupplungseinheiten 2a und 2b ein gemeinsamer Lamellentrager, im folgenden als
Innenlamellentrager 18 bezeichnet, vorgesehen. Der Innenlamellentrager 18 besteht aus
einer Nabe 19, die mit einer motorseitig angebundenen Welle 20 drehfest verbunden ist,
einem umlaufenden zentralen Steg 21, sowie einem umlaufenden Tragerkranz 23, der
eine AuBenverzahnung 25 aufweist, in die getriebene innenverzahnte und mit einem
Reibbelag versehene Scheiben bzw. Lamellen 22 eingreifen. Beide Kupplungseinheiten 2a
und 2b werden iiber eine hydraulische Betatigungseinrichtung gesteuert. Dazu sind zwei -
fiir beide Kupplungseinheiten 2a und 2b identisch ausgebildete Kolben/Zylindereinheiten
24 und 26 vorgesehen, deren Druckraume 28, 30 zum Betatigen der Kolben 32 und 34
iiber entsprechende Olkanale 36 und 38 mit Druckdl versorgt werden. Die Olkanéle 36,

38 sind als sichelformige Ausnehmungen radial verteilt in der Nabe 19 des
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Innenlamellentragers 18 ausgebildet. In den den Druckrdumen 28 und 30
gegeniiberliegenden zwei Raumen 40 und 42 sind Federelemente 44 und 46 (jeweils
zwei Scheibenfedern 44a,44b bzw. 46a, 46b) angeordnet, die bei nicht betatigten
Kolben 32 und 34 beide Kupplungseinheiten 2a und 2b gedffnet halten, so dass zwischen
Motor und Getriebe keine Wirkverbindung besteht.

Zur Kiihlung der Lamellen 16, 22 der beiden Kupplungseinheiten 2a und 2b sind in der
Nabe 19 des Lamellentragers 18 jeweils mehrere radial um den Umfang verteilt
angeordnete Olbohrungen 50 und 52 vorgesehen, die das iiber eine nicht dargestellte
Olpumpe gefdrderte Schmierdl iber mehrere im umlaufenden Steg 21 des |
Lamellentragers 18 ausgebildete Olkanile 54 und 55 den Lamellen 16, 22 beider
Kupplungseinheiten 2a und 2b gezielt zufiihren. Die aus fertigungstechnischen Griinden
offen ausgebildeten Olkanale 54 sind an ihren radialen Enden mit einem Stopfen 56
verschlossen. Fiir die gezielte Olzufuhr zu den Lamellen 16, 22 sind weiterhin auf der
Mantelinnenseite des Tragerkranzes 23 fiir jede Kupplungseinheit 2a, 2b mit einem
umlaufenden Kragen versehene Olfiihrungsbleche 58, 60 vorgesehen, die am
Tragerkranz 23 und am umlaufenden Steg 21 befestigt sind. Dadurch bildet sich fiir jede
Kupplungseinheit 2a, 2b ein um den Umfang des zylinderférmigen Lamellentrager-
Bauteils 18 geschlossener Ringkanal 62 und 64 aus, der mit den Olkanalen 54 bzw. 55
verbunden ist. Auf der gesamten Mantelflache des Tragerkranzes 23 sind mit den beiden
Ringkanalen 62 und 64 verbundene Bohrungen 66 eingebracht, liber die den in eeinem
Raum 67 angeordneten Lamellen 16, 22 schlussendlich das Ol zugefiihrt wird. In den
Reibbelagen der innenverzahnten Lamellen 22 sind entsprechende Nuten (nicht
dargestellt) eingebracht, in denen das Schmierdl zur Kihlung der Lamellenpaarungen
gezielt entlang stromen kann. In den Mantelflachen des auBeren und des inneren
Kupplungskorbes 4, 10 sind ebenfalls um den gesamten Umfang verteilt angeordnete
Bohrungen (nicht dargestellt) vorgesehen, liber die das Schmierol wieder in einen

Olsumpf zuriick gefiihrt werden kann.
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Die beiden Druckraume 28 und 30 werden seitlich von jeweils einem auf der Nabe 19
befestigten Trager- und Fiihrungselement 68 und 70 firr die Kolben 32 und 34 begrenzt.
Den beiden Druckraumen 28 und 30 liegen -getrennt von den Tragerelementen 68, 70-
zwei Druckausgleichskammern 72 und 74 gegeniiber, die auf ihrer anderen Seite durch
5 zwei an den Kolben 32 und 34 befestigten Ringblechen 76 und 78 begrenzt sind. Den
beiden Druckausgleichskammern 72 und 74 ist Ol iiber in der Nabe 19 eingebrachte
radiale Olkanéle 80 sowie axial verlaufende Olkanéle 82 zufiihrbar. Durch die
Druckausgleichskammern 72 und 74 kénnen auf die Kolben 32 und 34 wirkende
Fliehkrafte, die durch das in den Druckraumen 28 bzw. 30 befindliche Ol erzeugt werden,

10 kompensiert werden.
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Kupplungsvorrichtung, insbesondere Lamellenkupplung fiir ein
Doppelkupplungsgetriebe, die zwischen Motor und Getriebe angeordnet ist, mit
mehreren Kupplungsscheiben (16, 22), die im Wechsel als auBen- und innenverzahnte
Lamellen bzw. Scheiben an einem Innen- bzw. AuBenlamellentrager (4, 10, 18)
drehfest aufgenommen sind, wobei die Lamellen zur Kiihlung der (Nass-) Kupplung mit
Schmierdl versorgt werden, sowie mit einem Hydraulikmechanismus (24, 26) zum
Betatigen der Kupplung, dadurch gekennzeichnet, dass im Innenlamellentrager
(18) Schmierdlkanale (50, 52, 54, 62, 64) integriert sind, die eine direkte Bedlung

der Lamellen (16, 22) ermdglichen.

Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Innenlamellentrager (18) eine Nabe (19), einen umlaufenden zentralen Steg (21) sowie
einen umlaufenden Tragerkranz (23) aufweist, auf dessen Innenseite mindestens ein
Ringkanal (62, 64) ausgebildet ist, der ein Teil des Schmierdlkanals bildet und der
iiber im Tragerkranz (23) ausgebildete Offnungen (66) mit einem Lamellenraum (67)

verbunden ist.

Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Ringkanal
(62, 64) durch ein Olﬁjhrungsblech (58, 60) gebildet ist, das am Innenlamellentrager
(18) befestigt ist.

Kupplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Aussenlamellentrager aus einem inneren und einem
auBeren Kupplungskorb (10, 4) besteht, in denen um den gesamten Umfang verteilt
angeordnete Bohrungen vorgesehen sind, tiber die das im Lamellenraum (67)

befindliche Schmierdl zu einem Olsumpf zuriickfiinrbar ist.
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