peuscre pemokramischereruslk  DPATENTSCHRIFT
(12) AusschlieBungspatent (19) DD . 237 h3b Ab

Erteilt geméR § 17 Absatz 1 Patentgesetz v 4(51) F16C11/08
‘ \ F16 D 3/76

AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN in der vom Anmelder eingereichten Fassung verdffentlicht

(21) . APF16C/2767287 (22)  28.05.85 (44)  16.07.86
(31)  P3419967.5-12 (32) . 29.05.84 (33) DE

(71).  siehe (73)
(72) Brenner, Heinz; Hisch, Bruno; Gollub, Erwin, DE
{73) Boge GmbH, 5208 Eitoff: TRW Ehrenreich GmbH & Co KG, 4000 Diisseldorf 11, DE

- (54) Eilastisches Gelenk, Kuppluné oder dergleichen

(57) Die Erfindung betrifft ein elastisches Gelenk, eine
Kupplung oder dergieichen im wesentlichen aus ginem
metallischen Innenteii, einem mit diesem fest haftend
verbundenen gummielastischen Kdrper und einem
metailischen AuBenteil bestehend. Ziel und Aufgabe ist es,
ein Gelenk zu entwickeln, welches gine hohe Lebensdauer,
Dauerhaltbarkeit und Funktionssicherheit aufweist und
neben hohen radialen und axialen Belastungen zusatzlich
auch hohe kardanische Auslenkungen und grdBere
Verdrehwinkel wartungsfreien aufnimmt. Erfindungsgemaf
wird zur Ldsung der Aufgabe zwischen dem metaliischen
AuRenteil und dem gummielastischen Karper eine aus
ginem verschlei(rsfesten, elastischen Material bestehende
Hillse angeordnet, welche mit dem gummielastischen
Korper fest und mit dem metallischen AuRenteil durch
radiales und axiales Verspannen kraftschliissig verbunden
ist. Das Gelenk istu. a. in Querlenkern, Schraglenkern,
Achsstreben, Federlagerungen, Schwingenlagerungen bei
Kraftfahrzeugen und Schienenfahrzeugen einsetzbar. Fig. 1
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Erfindungsanspruch

1. Elastisches Gelenk, Kupplung oder dergleichen mit einem metallischen Innenteil, wie einer Gelenkkugel oder einer
zylindrischen Biichse, einem mit diesem fest haftend verbundenen gummielastischen Kérper, welcher von einem im
wesentlichen zylindrischen metallischen AuRenteil, wie einer zylindrischen Biichse oder einem Gelenkauge umgeben und
mit diesem durch Reibungshaftung verbunden ist, gekennzeichnet dadurch, daR zwischen dem metallischen AuBenteil (1)
und dem gummielastischen Kdrper (2) eine aus einem verschieilfesten, elastischen Material bestehende Hiilse (3)
angeordnet ist, wobei die Hiilse (3) mit dem gummielastischen Karper (2) fest und mit dem metallischen Auenteil (1) durch
radiale Vorspannung und durch axiales Verspannen kraftschiiissig verbunden ist.

2. Elastisches Gelenk nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Hiilse (3) aus einem Kunststoff hergestelltistund mit dem
gummielastischen Kdrper (2) durch Vulkanisation verbunden ist.

3. Elastisches Gelenk nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Endbereiche (4; 5) des metallischen AuRenteiles (1) radial
nach innen verformt sind und den gummielastischen Korper (2) axial vorspannen.

4. Elastisches Gelenk nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da die Huilse (3) in der Oberfléche (6) des gummielastischen
Kérpers (2) eingelassen ist. : :

5. Elastisches Gelenk nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da@ die Hulse (3) sich Gber die gesamte duRere Oberfléche des
gummietastischen Kdrpers (2) erstreckt. '

6. Elastisches Gelenk nach Punkt 1, gekennzeichnetdadurch, daR die Innenflache (7) des metallischen Au Renteiles (1) und/oder
die Aukenfliche (8) der Hiilse {3) mit einem Dauerschmiermittel oder einem Gleitlack versehen ist, wobei flir das
Dauerschmiermittel Ausnehmungen, partielle Vertiefungen oder dergleichen vorgesehen sind. .

7. Elastisches Gelenk nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, daR die Abdichtung des innenraumes durch die Verformung der
Endbereiche (4; 5) des metallischen AuBenteiles (1) und der Endbereiche (9; 10) des gummielastischen Kdrpers (2) erfolgt.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein elastisches Gelenk, Kupplung oder dergleichen mit einem metallischen Innenteil, wie einer
Gelenkkugei oder einer zylindrischen Biichse, einem mit diesem fest haftend verbundenen gummielastischen Korper, welcher
von einem im wesentlichen zylindrischen metallischen AuBenteil, wie einer zylindrischen Biichse oder einem Gelenkauge
umgeben und mit diesem durch Reibungshaftung verbunden ist.

Charakteristik der bekannten te;:hnischen Losungen

Es sind elastische Gelenke bekannt {z.B. DE-GM 6606532}, bei denen der einen Gummimetaliteil bildende innenteil nebst
Gummikdrper in den AuBenteil eingeschoben und durch axiales Vorspannen in diesem festgehaiten wird.
Bei diesen bekannten Gelenken sind die an der duReren Umfangsflache des gummietastischen Kérpers vorgesehenen
konstruktiven MaRnahmen zur Erhéhung der Reibungshaftung dadurch gebildet, daf an dieser Umfangsflache in Axial- oder
Umfangsrichtung verlaufende Riefen gebildet sind, deren Tiefe bis zu einem Drittel der Gummistarke betragt. Hierdurch soll sich
. der Gummi beim Zusammendricken auch senkrecht zu den Riefen tangential verschieben, wodurch eine bei zweckméaBiger
Riefenausbildung glinstigere, gleichmé&Bige Druckspannungsverteilung und damit eine Verbesserung der Reibungshaftung
2wischen Gummikdrper und AuBenteil erzielt werden soll. '
Es hat sich jedoch gezeigt, daR diese bekannten Gelenke immer noch nicht zu einer ausreichenden Erhohung der
Reibungshaftung fiihrten. Insbesondere ergibt sich auch bei besonders starker axialer Verspannung der ringférmigen Teile nur
eine Reibungshaftung, die einen unzureichenden Verdrehwinke! des elastischen Gelenks erméglicht. Bei Uberschreiten des
maximal zuldssigen Verdrehwinkels gleitet der Gummikdrper unter starkem Verschlei® in dem AuBenteil. Hierdurch hat das
“bekannte elastische Gelenk eine gemessen an den heutigen Anforderungen nicht ausreichende Dauerhaltbarkeit,
Funktionssicherheit und Lebensdauer. Ferner ist noch zu beriicksichtigen, da infolge der sich relativ tief in den Gummikérper
hineinerstreckenden sogenannten Riefen beim bekannten elastischen Gelenk nachteilige Kerbspannungsspitzen entstehen.
Dariiber hinaus sind Gelenke bekannt (z. B. DE-OS 3004075), die eine weitere Verbesserung durch Anbringen eines diagonal
angeordneten Drahtgewerbes aufweisen. Dabei wird zwar die Oberfldche des gummielastischen Korpers verfestigt, und die,
Lebensdauerwerte erreichen eine bedeutende Steigerung, jedoch die Herstellung des Drahtgewebes und auch das Einlegenin
die Vulkanisierform bereitet wegen der Instabilitat des Drahtgewebes Schwierigkeiten. Darlber hinaus entstehen in der
Fertigung weitere Schwierigkeiten dadurch, daB die beiden Axialdruckscheiben mit Hilfe von Magneten in die Form eingelegt
werden miissen, so daR nach dem Zusammenfiigen der Vulkanisierform die Einhaltung wichtiger Toleranzen nur unter
schwierigen Bedingungen méglich ist und die Gefahr von Fehlern und Ausschuf steigt. Eine Sicherung der Axialdruckscheiben
durch entsprechende Sicherungsscheiben bzw. -ringen ist ebenfalls erforderlich.
Nachteilig hat sich bei der Verwendung eines derartig bekannten Drahtgewebes herausgestelit, daR nach dem Einbringenindas
metallische AuRenteil aufgrund der kreuzweise ibereinanderiiegenden Dréhte nur eine Linienberiihrung vorhanden war. Nach
einer entsprechenden Betriebsdauer wurde ein Verschigi® aufgrund der Linienberlhrung hervorgerufen, so daf} schiieBlich der
Bruch des Drahtgewebes erfolgte und das Gelenk zum Ausfall kam.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines elastischen Gelenks, einer Kupplung oder dergleichen, mit hoher Lebensdauer und
Dauerhaltbarkeit, groRer Funktionssicherheit bei gleichzeitig-ausreichender Reibungshaftung und ausreichender GroRe des
méglichen Verdrehwinkels sowie einer unkomplizierten Montage.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Esist Aufgabe derErfindung, ein einfaches und wirksames Gelenk, Kupplung oder dergleichen zu schaffen, welches in kompakter
Bauweise bei einfacher Montage radial und axial belastbar ist, wobei zusétzlich kardanische Auslenkungen im GroBenbereich
von 10 bis 15° und Verdrehwinkei, welche groier als der fiir den Gummikdrper zuldssige Schubwinkel sind, problemlos
ausgefiihrt werden kdnnen, wobei ferner eine Verbesserung der Lebensdauer erzielt wird.

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist erfindungsgeman vorgesehen, daf zwischen dem metallischen AuBenteil und dem

gummielastischen Korper eine aus einem verschleiRfesten, elastischen Material bestehende Hiilse angeordnet ist, wobei die

Hlse mit dem gummielastischen Kérper fest und mit dem metallischen AuRenteil durch radiale Vorspannung und durch axiales

Verspannen kraftschlissig verbunden ist. ) ' :

Bei dieser Ausfiihrungsform ist von Vorteil, da eine kompakte Bauweise ohne zusétzliche axiale Druckscheiben und

Sichefrungsringe méglich ist und daf durch eine leichte Montage und Demontage sowie einer vereinfachten Herstellung ein

wirtschaftliches Gelenk vorhanden ist. Durch die mit einer verhiltnismaRig glatten AuBenflache versehenen Huise ist eine sehr

gute Verspannung erzielbar. Diese Verspannung wird erreicht, indem der Gummikdrper zusammen mit der Hilse bei radialer

Vorspannung in das metallische AuBenteil gebracht wird. Das heif3t, daB die Vorspannung durch das metallische Auenteil

erzeugt wird, da der Durchmesser kleiner ist als der des gummielastischen Kdrpers zusammen mit der Hlse. Zusétzlich wird

anschlieRend durch axiales Verspannen eine weitere radiale Kraft erzeugt, so daB die gewiinschte Kraftschiiissigkeit erzielt

- werden kann. .

Nach-einem weiteren wesentlichen Merkmal ist vorgesehen, daf die Hiilse aus einem Kunststoff hergestellt ist und mit dem
gummielastischen Kérper durch Vulkanisation verbunden ist. Hierbei ist von Vorteil, da8 nicht nur ein nachgiebiger

_hgchverschleiBfester Werkstoff zur Anwendung kommt, sondern zusitzlich kann die feste Verbindung mit dem
gummielastischen Kérper durch Vulkanisieren hergestellt werden. : ‘

Eine Ausfiihrung ohne zusétzliche Druckscheiben und Sicherungsringe wird erreicht, indem in Ausgestaitung der Erfindung
vorgesehen ist, daR die Endbereiche des metallischen AuRenteiles radial nach innen verformt sind und den gummielastischen
Kérper axial vqrépannen. GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Hiise in der Oberflache des gummielastischen
Kérpers eingelassen. ' , '

Da zwischen der Hiilse und dem metallischen AuBenteil eine kraftschiussige Verbindung besteht, die bestimmt ist durch radiale
und axiale Verspanning und den Reibwert, kdnnen groRere als fur den Gummikdrper zulassige Schubwinke! Verdrehwinkel
durch kontrolliertes Gleiten ausgefiihrt werden. ' : ‘ ‘ ‘

Ein derartiges kontrolliertes Gleiten der Hillse zusammen it dem Innenteil ist ebenfalls gewéhrieistet, wenn die Innenflache des
metallischen AuRenteiles und/oder die AuBenflache der Hiise mit einem Dauerschmiermittel oder einem Gleitlack versehen ist,
wobei fiir das Dauerschmiermittel Ausnehmungen, partielle Vertiefungen oder dergleichen vorgesehen sind.

Eine weitere wesentliche Ausfiihrungsform sieht vor, daR die Hilse sich {iber die gesamte duflere Oberfléche des
gummielastischen Kérpers erstreckt.

" Eine besonders zweckmafige Konstruktion ergibt sich, wenn gemaR einem weiteren Erfindungsmerkmal die Abdichtung des
Innenraums durch die Verformung der Endbersiche des metallischen AuRenteiles und der Endbereiche des gummielastischen
Kérpers erfolgt. Vorteilhaft ist dabei, daB ein Eindringen von Schmutz von au3en nicht méglich ist, da durch das Einbdrdeln des
AuRenteiles eine standige axiale Vorspannung erreicht wird, die die Abdichtung gewahrleistet. Ein weiterer Vorteil wird dabei fir
den Einbau erreicht, indem ein derartiges Gelenk komplett in eine Alufnahme ohné eine zusétzliche axiale Sicherung eingebaut
werden kann und im Reparaturbedarf leicht ausgewechseit werden kann.

Elastische Gelenke oder Kupplungen dieser Art werden dort angewendet, wo hohe Radiallasten bei iberhéhten Verdrehwinkeln
auftreten wie z. B. in Querlenkern, Schraglenkern, Achsstreben, Federlagerungen, Schwingenlagerungen etc. bei PKWs, LKWs,
Omnibussen oder auch Schienenfahrzeugen. :

\

(

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in der Zeichnung schematisch dargestellten Ausfihrungsbeispielen naher
erlautert. : .
Es zeigen:

Fig.1: ein elastisches Gelenkim Schnitt, v . :
Fig.2: eine weitere Ausfihrungsform eines elastischen Drehgelenkes im Schnitt im Prinzip wie in Fig. 1 bereits dargestellt.

Das elastische Gelenk nach der Fig. 1 weist ein metallisches Innenteil 11 auf, mit welchem durch Vulkanisation ein
gummielastischer Kérper 2 festhaftend verbunden ist. Der gummielastische Kdrper 2 ist von einem im wesentlichen
zylindrischen metallischen AuRenteil 1 umgeben und mit diesem durch radiales und axiales Zusammenspannen der
Endbereiche 4 und 5 durch Reibungshaftung verbunden. ‘ )

Zur Verbesserung der Dauerhaltbarkeit der 3uReren Umpfangsflache des gummielastischen Kérpers 2 ist eine aus einem
hochabriebfesten Werkstoff hergestelite Hiilse 3 vorgesehen. Diese Hilse 3 ist nachgiebig und mit dem gummielastischen
Kérper 2 durch Vulkanisation fest verbunden. Zur Optimierung der Vorteile dieser Ausfiihrungsform erstreckt sich die Hilse 3
{iber die gesamte Umfangsflache des gummielastischen Kérpers 2.

| Die Hulse 3 ist zusammen mit dem gummielastischen Kérper 2 in das im Durchmesser kleinere metallische AuBenteil 1




eingebracht, so da eine radiale Kraft durch Zusammenpressen der Hilse 3und des gummielastischen Kdrpers 2 entstanden ist.
Zusatzlich werden die Endbereiche 4 und 5 durch Rollen oder Umbérdeln verformt, so dal durch das axiale Verspanneneine *
weitere radiale Kraftkomponente erzeugt wird. : :

Um die Verdrehbeanspruchung zusatzlich glinstig abfangen zu kénnen, kann entweder die Innenflache 7 des metallischen
AuRenteiles 1 oder auch die AuRenflache 8 der Hiilse 3 mit einem Dauerschmiermittel oder mit einem Gleitlack versehen werden.
Dabei wird eine Verdrehbeanspruchung, bei der sich aufgrund des geringen Gummiquerschnittes hohe Schubwinkel einstellen,
vermieden. ’

Fig. 2 zeigt eine Variante des in Fig. 1 dargestellten elastischen Gelenkes. Bei dieser Ausfiihrung ist die Hilse 3 nur (ber einen
Teilbereich des gummielastischen Kérpers 2 angeordnet und zusatzlich in die Oberfldche 6 des gummielastischen Kérpers 2
singelassen. Ansonsten ist diese Ausfihrungsform im Prinzip mit de in Fig. 1 dargestellten vergleichbar. Auch die axiale
Vorspannung wird ber die Endbereiche 4und 5 aufgebracht.
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