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Foreliggende oonfinnelse angér et detonasjonselement med kort forsinkel-~
selstid, sarlig 0,1 - 5,0 millisekund og spesielt 0,3 - 2,0 millisekund
forsinkelse til bruk i tennkjeden til artillerigranater oJ rakettkrigs-=
hoder av kaliber Z 40 mm, og som gir detonasjon av en sekundzrsprengstoff-

ladning uten bruk av fplsomme primere sprengstoffer eller detonatorer.

Det er kjent & oppnd en ¢nsket detonasjon med forsinkelse

ved & plassere en pyroteknisk sats, vanligvis gassfri, foran
en initial sprengstoffladning bestdende av et primert spreng-
stoff, som f.eks. en azid eller styphnat. Ved initiering
brenner den pyrotekniske satsen ned til primarsprengstoffet
som detonerer og tenner en etterfgplgende boosterladning av -
sekundart sprengstoff ved detonasjon. Boosterladningen for-
sterker detonasjonen fra initialladningen, og s¢rger for en
fullstendig detonasjon av hovedladningen, Forsinkelsen opp-

ndes ved forbrenningen av den pyrotekniske satsen.

Det er kjent & oppnd detonasjon uten forsinkelse ved.& plass-
ere en eller flere pafplgende detonatorer/prim@re sprengstoff-
ladninger i tennkjeden, slik at den fgrste detoneres ved. an-=
sléget.oq oﬁerfwrer tennimpulsen videre til de éﬁterf¢igende
detonator/primersprengstoffladninger og den sisté antenner

en boosterladning ved detonasjon.

Disse forsinkelseselementer har den ulempe at de er f@glsomme
og'krever betryggende sikringsmekanismer. Det er foreslétt
mange sinnrike sikringsmekanismer, men de fgrer alle med seg
vesentlige produksjonskostnader. 4

En annen ulempe ved de vanlige forsinkelseselementer er at
det har vist seg & vare vanskelig & finne pyrotekniske si-
danne som gir en palitelig forsinkelse av stgrrelsesorden
0,3 - 2,0 millisekund, som er det ¢gnskelige omrddet dersom
en granat skal trenge inn i milet og bli omsatt pd innsiden
av mdlplaten. Forsinkelsen som oppndes er ofte for lang,
slik at granaten vil g& tvers gjennom mdlet f¢r den omsettes,
eller for kort, slik at omsettingen skjer f¢r granaten har
kommet gjennom malplaten. I begge tilfeller gar det meste
av effekten tapt pd utsiden av mélet.
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Det er ogsad foreslatt, i DOS 2729540, & bruke en pyroteknisk
forsinkersats til & antenne en initial ladning besté&eride av
et sekundert sprengstoff (RDX eller PBXN-5) og derved oppni
en rask trykkoppbygning som stanser ut en metallskive. Den
utstansede metallskiven aksellereres med gasstett pasning ned
et etterfglgende rgr av mindre diameter enn kammeret med for-
sinker/initialladningene. Gassene i1 det etterfg¢lgende rgr-
et blir adiabatisk komprimert av metallskiven. En etter-
fglgende boosterladning bestdende av et sekundert sprengstoff
(PETN eller RDX) blir s& initiert og bringes til detonasjon
ved oppvarmingen fra den adiabatiske kompresjon av gassen i

regret.

Oppfinnelsen beskrevet i DOS 2729540 unngdr, i likhet med fore-
liggende oppfinnelse, bruken av primer sprengstoff og like-
ledes eliminerer eller forenkler derved kravet til sikrings-
mekanisme. Data for forsinkelsestiden er ikke gitt i patent-
spknaden, men da en "gasslgs" pyroteknisk sats og relativt
hpy kompresjon av satsen er brukt, ma forsinkelsestiden vare
vesentlig lenger enn 2 millisekund. Bruksomr&det er heller
ikke angitt, men oppfinnelsen ser ut til & vare hovedsakelig
beregnet pd statiske anvendelser. Eventuelle ulemper i for-
hold til foreliggende oppfinnelse under de store dynamiske
kreftene som oppstdr for et prosjektil under utskytning og

treff i madlplaten er derfor ukjent.

Felles for tidligere kjente lgsninger for & oppnd detonasjon
er at de benytter seg hovedsakelig av kun to kjente forbrenn-
ingsmekanismer, konstant (lagvis) endebrenning (konduktiv
forbrenning) for forsinkelse (vanligvis av gassfri pyrotek-
nisk sats med liten porgsitet) og konstant detonasjon, opp-
nddd vanligvis ved momentan detonasjon av et prim®rt spreng-
stoff. Tenning av et sekundart sprengstoff ved adiabatisk
kompresjon av innestengt gass har ikke gitt pdlitelige resul-

tater ved kjente anvendelser i artilleriammunisjon.

Det er i fgrste rekke et formdl ved foreliggende oppfinnelse
3 skaffe et detonasjonselement med kort forsinkelsestid,
serlig 0.1-5.0 millisekund og spesielt 0.3-2.0 millisekund

forsinkelsestid for bruk i artilleriammunisjon og raketter
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av kaliber 40 mm og stgrre.

Dette oppndes ifglge oppfinnelsen ved at det i et tykkvegget

r¢r med tynn bunn er anordnet en pyroteknisk tennsats

som ved tenning avgir varme forbrenningsgasser som passerer
gjennom en dyse anordnet mellom tennsatsen 0g en pa-
fplgende pyroteknisk forsterkersats, og som har en ayse—
dpning med mindre tverrsnittsareal enn forsterkersatsens
tverrsnittsareal, og tenner forsterkersatsen som under
forbrenning avgir varme forbrenningsgasser som trenger inn
i sekundersprengstoffladningen og tenner den over en

stor overflate og under hgye trykkforhold og store trykk-
gradienter, hvilket gir en rask overgang til full detona-
sjon i sprengstoffet.

Den foreliggende oppfinnelsen oppndr en overgang til detonasjon

i et sekundersprengstoff uten bruk av noen fplsomme primer-
sprengstoffer eller detonatorer i tennkjeden. Dette elimi-

nerer eller reduserer sterkt kravet til sikringsanordninger

i tennkjeden og sikrer en'pélitelingvergang til detonasijon etter

en forsinkelse pa ca. 0.3-2.0 millisekund.

De ovenfor beskrevne ulemper ved Hittil kjente forsinkelsele-
menter, nemlig vanskeligheter med & oppnd pdlitelig tennfor-
sinkelser i omrédet 0.3-2.0 milliéekund og krevende sikrings-
mekanismer, elimineres i vesentlig grad ifglge oppfinhelsen.
Oppfinnelsen eliminerer videre behovet for bevegelige meka-
niske deler eller deler med krevende dimensjonstoleranser.
Fordelene har vist seg ved praktiske prgver og er sadledes

ikke teoretiske resultater.

vVed foreliggende anordning benyttes hovedsakelig en tredje
kjent forbrenningsmekanisme, konvektiv forbrenning, der
hgye flammehastigheter oppnéas ved at varme forbrennings-
gasser trenger inn i den ureagerte massen i de pafglgende
ladninger. Ved & begrense trykktapet og avlastninger mo£
veggen, oppnds det hgye trykk og trykkgradienter. Sekundar-
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sprengstoffet tennes da i omrddet for aksellererende konvek-
tiv forbrenning. Trykkgradientene forer til at det dannes

en serie kompresjonsbhglger som forsterker overgangen gjennom
lav ordendetonasjon til full detonasjon. De korte forsinkelsene

oppnas ved & benytte induksjonstiden for tenning av de pyro-

tekniske satsene, typisk i omrddet 0.1-0.5 millisekund.

Den i elementet anordnede tennsats eller tennmekanisme kan
vere av kjent type og tenner forsterkersatsen ved flamme og
varme gasser. Mindre detonatorer, med tilsvarende reduserte
krav til sikring, kan benyttes tidligere i tennkjeden for &
sikre tennoverfgring til en tennsats anordnet i forsinkelses-
elementet. Tennsatsen i forsinkelseselementet kan ogsd bli
tent ved elektrisk eller annen tenning, sdfremt tenningen ikke

bringer tennsatsen til detonasjon.

Ifplge en spesiell utfprelsesform kan det ved bunndelen

av regret V&ré anordnet ett eller flere tykkveggete re¢r med
tynn bunn og hvor den indre diameter er stgrre enn i det fore-
gdende rgr, ipresset et sekundart sprengstoff der ladningen i
hvert pafglgende rgr tennes ved sjokk og inntrengning av varme
gasser og bunnsplinter fra omsetningen av det foregaende ror.
Denne utfgrelsesform kan benyttes til 4 forsterke detonasjonen
oppnddd i det f@rste element eller for & sikre overgang til
full detonasjon i en st@grre sprengstoffmengde der dimensjons-
kravene er slik at det f@rste element bare oppnar lavorden-
detonasjon. Bunnsplintene fra det foregdende elemenf vil trenge

dypt inn i sprengstoffet og derved ¢ke tennoverflaten.

Ifplge en annen spesiell utfgrelsesform kan oppfinnelsen
utnytte spesielle geometriske fasonger for det indre rommet
i elementet. Ved denne utfgrelsesform, som f.eks. ved & gi
det indre rommet en parabolsk utforming, kan de oppbyggende

kompresjonssjokk bli fokusert mot et punkt i sprengstoffet
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for 8 fremskynde overgangen til detonasjon. Elementets stgr-

relse kan da reduseres.

Oppfinnelsen skal i det fglgende beskrives narmere under hen-
visning til tegningene som viser variasjoner av forsinkelses-

elementet i lengdesnitt.

Figur 1 viser forsinkelseselementet som ifglge oppfinnelsen i
sin enkleste utfgrelse bestdr av et tykkvegget rpr (1) med
tynn bunn hvilket inneholder en pyroteknisk tennsats (2), som
avgir varme reaksjonsgasser, en mekanisk dyse (3), en pyro-
teknisk forsterkersats (4) som gir hgyt gasstrykk og hgy varme,
0og et sekundart sprengstoff (5), som f.eks. PETN, RDX, HMX,
tetryl eller flegmatiserte komposisjoner av disse.

Tennsatsen (2) kan vere av kjent konstruksjon, som f.eks. en
pyroteknisk sats antent ved et elektrisk impuls eller stikk-
flamme. Alternativt kan en separat tennmekanisme av kjent

konstruksjon benyttes som tenner den pyrotekniske forsterker-

satsen (4) ved inntrengning av varme gasser.

Figur 2 viser oppfinnelsen som to eller fler elementer (to vist),
der et tykkvegget rgr (6) med tynn bunn fylt med et sekundert
sprengstoff (7), og indre diameter stgrre eller lik den indre
diameter i det fgrste elementet (1-5), er festet baketter

det forste elementet (1-5).

Figur 3 viser oppfinnelsen i en utfgrelse der det indre volumet
har fatt en parabolsk utforming for & fokusere de oppbyggende
kompresjonsbglgene mot et punkt i sekundarsprengstoffet (5),

og der alle delene i elementet (1-5) er som beskrevet for

elementet i sin enkleste utfgrelse,.
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Patentkrayv

1. Detonasjonselement med kort forsinkelsestid, szrlig 0,1-
5,0 millisekund og spesielt 0,3 - 2,0 millisekund, for bruk i
artilleriammunisjon og raketter av kaliber 40 mm og st¢rre og
som gir detonasjon av en sekundarsprengstoffladning uten bruk
av fplsomme primere sprengstoffer eller detonatorer
karakterisert v e d at det i et tykkvegget
rgr (1) med tynn bunn er anordnet en pyroteknisk tennsats (2)
som ved tenning avgir varme forbrenningsgasser som passerer
gjennom en dyse (3), anordnet mellom tennsatsen (2) og en pa-
fg@lgende pyroteknisk forsterkersats (4) og som har en dyse-
&dpning med mindre tverrsnittsareal enn forsterkersatsens (4)
tverrsnittsareal, og tenner forsterkersatsen (4) som under
forbrenning avgir varme forbrenningsgasser som trenger inn

i sekundersprengstoffladningen (5) og tenner den over en

stor overflate og under hgye trykkforhold og store trykk-
gradienter, hvilket gir en rask overgang til full detonasjon .

i sprengstoffet.

2. Detonasjonselement ifglge krav l, karakteri-
Sert ved at det ved bunnenden av rgret (1) er anordnet
ett eller flere tykkveggete rgr (6) med tynn bunn oqg hvor den
indre diameter er stgrre enn i det foregdende rgr, ipresset
et sekundert sprengstoff (7) der ladningen i hvert pafglgende
rgr tennes ved sjokk og inntrengning av varme gasser og bunn-
splinter fra omsetningen av det foregdende ror.

3. Detonasjonselement ifglge krav 1 karakteri-

s ert v e d at den indre diameter har en geometrisk ut-
forming (f.eks. parabolsk) som fokuserer de oppbyggende
sjokkfronter mot et punkt i sekundarsprengstoffet (5) for der-

ved & fremskynde overgangen til detonasjon.
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