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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 2月 27日 (2004.2.27)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
エ ー テ ル 系 溶 媒 中 ま た は エ ー テ ル 系 溶 媒 と 炭 化 水 素 系 溶 媒 の 混 合 溶 媒 中 で 、 ク ロ ロ ペ ン タ
フ ル オ ロ ベ ン ゼ ン と 下 式 １ で 表 さ れ る 有 機 金 属 化 合 物 と を 反 応 さ せ て 下 式 ２ で 表 さ れ る ペ
ン タ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル 金 属 と し 、 つ ぎ に エ ー テ ル 系 溶 媒 中 ま た は エ ー テ ル 系 溶 媒 と 炭 化 水
素 系 溶 媒 の 混 合 溶 媒 中 で 、 該 式 ２ で 表 さ れ る ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル 金 属 と 下 式 ３ で 表 さ
れ る ホ ウ 素 化 合 物 と 反 応 さ せ る こ と を 特 徴 と す る ト リ ス （ ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） ボ
ラ ン の 製 造 方 法 。
Ｒ Ｍ 　 　 　 ・ ・ ・ 式 １
Ｃ 6  Ｆ 5  Ｍ ・ ・ ・ 式 ２
Ｂ Ｘ 3 　 　  ・ ・ ・ 式 ３
た だ し 式 中 の 記 号 は 、 以 下 の 意 味 を 示 す 。
Ｒ ： 炭 素 数 １ ～ １ ０ の 炭 化 水 素 基 。
Ｍ ： ア ル カ リ 金 属 原 子 。
Ｘ ： 式 中 の Ｘ は 同 一 で あ っ て も 異 な っ て い て も よ く 、 そ れ ぞ れ ハ ロ ゲ ン 原 子 ま た は ア ル コ
キ シ 基 。
【 請 求 項 ２ 】
エ ー テ ル 系 溶 媒 と 炭 化 水 素 系 溶 媒 の 混 合 溶 媒 中 で 、 ク ロ ロ ペ ン タ フ ル オ ロ ベ ン ゼ ン と 式 １
で 表 さ れ る 有 機 金 属 化 合 物 と を 反 応 さ せ て 式 ２ で 表 さ れ る ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル 金 属 と
し 、 つ ぎ に エ ー テ ル 系 溶 媒 と 炭 化 水 素 系 溶 媒 の 混 合 溶 媒 中 で 、 該 式 ２ で 表 さ れ る ペ ン タ フ
ル オ ロ フ ェ ニ ル 金 属 と 式 ３ で 表 さ れ る ホ ウ 素 化 合 物 と 反 応 さ せ る 請 求 項 １ に 記 載 の 製 造
方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
ト リ ス （ ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン が 、 エ ー テ ル 系 溶 媒 が 配 位 し た ト リ ス （ ペ ン タ
フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン で あ る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】

【 請 求 項 ５ 】
エ ー テ ル 系 溶 媒 中 ま た は エ ー テ ル 系 溶 媒 と 炭 化 水 素 系 溶 媒 の 混 合 溶 媒 中 で 、 ク ロ ロ ペ ン タ
フ ル オ ロ ベ ン ゼ ン と 下 式 １ で 表 さ れ る 有 機 金 属 化 合 物 と を 反 応 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 下

を

を

式 ３ で 表 さ れ る ホ ウ 素 化 合 物 を 式 ２ で 表 さ れ る ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル 金 属 に 対 し て ２ ．
１ ～ ２ ． ９ 倍 モ ル 用 い る 請 求 項 １ 、 ２ 、 ま た は ３ に 記 載 の 製 造 方 法 。



式 ２ で 表 さ れ る ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル 金 属 の 製 造 方 法 。
Ｒ Ｍ 　 　 　 ・ ・ ・ 式 １
Ｃ 6  Ｆ 5  Ｍ ・ ・ ・ 式 ２
た だ し 式 中 の 記 号 は 、 以 下 の 意 味 を 示 す 。
Ｒ ： 炭 素 数 １ ～ １ ０ の 炭 化 水 素 基 。
Ｍ ： ア ル カ リ 金 属 原 子 。
【 請 求 項 ６ 】
ク ロ ロ ペ ン タ フ ル オ ロ ベ ン ゼ ン １ で 表 さ れ る 有 機 金 属 化 合 物 と を － １ ２ ０ ℃ ～ ＋ ８ ０

反 応 さ せ る 請 求 項 １ 、 ２ 、 ３ 、 ま た は に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
エ ー テ ル 系 溶 媒 と 炭 化 水 素 系 溶 媒 と の 混 合 溶 媒 が 、 炭 化 水 素 系 溶 媒 量 に 対 し て エ ー テ ル 系
溶 媒 量 が ０ ． ０ １ ～ １ 体 積 ％ で あ る 混 合 溶 媒 で あ る 請 求 項 １ 、 ２ 、 ３ 、 ４ 、 ５ 、 ま た は ６
に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
本 発 明 の 製 造 方 法 に お い て は 、 第 一 工 程 の 反 応 と し て 、 エ ー テ ル 系 溶 媒 ま た は エ ー テ ル 系
溶 媒 と 炭 化 水 素 系 溶 媒 の 混 合 溶 媒 （ 以 下 、 ま と め て 反 応 溶 媒 と 記 す 。 ） 中 で 、 ク ロ ロ ペ ン
タ フ ル オ ロ ベ ン ゼ ン （ Ｃ 6  Ｆ 5  Ｃ ｌ ） と 有 機 金 属 化 合 物 （ 式 １ ） と を 反 応 さ せ る 。 ク ロ ロ
ペ ン タ フ ル オ ロ ベ ン ゼ ン は 安 価 な 化 合 物 で り 、 ま た 引 火 点 を 持 た な い 化 合 物 で あ る こ と
か ら 、 取 り 扱 い が 容 易 で あ り 実 用 性 に 優 れ た 化 合 物 で あ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
ク ロ ロ ペ ン タ フ ル オ ロ ベ ン ゼ ン と 有 機 金 属 化 合 物 （ 式 １ ） と の 反 応 は － １ ２ ０ ℃ ～ ＋ ８ ０
℃ で 実 施 す る の が 好 ま し い 。 さ ら に 反 応 速 度 を 調 節 す る た め に は 、 反 応 温 度 は － ８ ０ ℃ ま
た は そ れ よ り 高 温 で あ る の が 好 ま し く 、 副 反 応 を 抑 制 す る た め に は 反 応 温 度 を ０ ℃ ま た は
そ れ よ り 低 温 と す る の が 好 ま し く 、 反 応 温 度 は 特 に － ８ ０ ℃ ～ ０ ℃ が 好 ま し く 、 と り わ け
－ ４ ０ ℃ ～ － ２ ０ ℃ が 収 率 の 点 か ら 好 ま し い 。 ま た 、 反 応 時 間 は １ ２ ０ 分 が 好 ま し い
。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
後 処 理 で 用 い る 炭 化 水 素 系 溶 媒 量 は 、 ト リ ス （ ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン の 理 論 収
量 の １ ０ ～ ３ ０ ０ 倍 重 量 と す る が 好 ま し く 、 溶 解 性 を 考 慮 し て 特 に ２ ０ ～ １ ０ ０ 倍 重 量
と す る の が 好 ま し い 。 ま た 、 （ ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン の 炭 化 水 素 溶 液 中 に 不 溶
解 物 が 存 在 す る 場 合 に は 、 ろ 過 に よ り 取 り 除 く の が 好 ま し い 。
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