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(57)【要約】
フィラメント要素（４０；６０）とカソード要素（４２ 
；６２）とを備える電子ビーム放射アセンブリ（１２） 
であって、フィラメント要素（４０；６０）がカソード 
要素（４２；６２）と直接物理的に接触する、電子ビー 
ム放射アセンブリ（１２）が提供される。フィラメント 
要素（４０；６０）はカソード要素（４２；６２）の電 
子放射温度付近の温度に加熱可能である。また、フィラ 
メント要素とカソード要素とを直接物理的に接触させる 
ように位置決めすることと、前記カソード要素に電子を 
放射させるように前記フィラメント要素を前記カソード 
要素の電子放射温度付近の温度に加熱することとを含む 
、電子ビームを生成する方法が提供される。

審査請求　未請求　予備審査請求　未請求　（全10頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
フ ィ ラ メ ン ト 要 素 と カ ソ ー ド 要 素 と を 備 え る 電 子 ビ ー ム 放 射 ア セ ン ブ リ で あ っ て 、 前 記 フ  
ィ ラ メ ン ト 要 素 が 前 記 カ ソ ー ド 要 素 と 直 接 物 理 的 に 接 触 す る 、 電 子 ビ ー ム 放 射 ア セ ン ブ リ  
。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 フ ィ ラ メ ン ト 要 素 は 前 記 カ ソ ー ド 要 素 の 電 子 放 射 温 度 付 近 の 温 度 に 加 熱 可 能 で あ る 、  
請 求 項 １ に 記 載 の 電 子 ビ ー ム 放 射 ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 フ ィ ラ メ ン ト 要 素 は 抵 抗 加 熱 可 能 で あ る 、 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 電 子 ビ ー  
ム 放 射 ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 フ ィ ラ メ ン ト 要 素 は 誘 導 加 熱 可 能 で あ る 、 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 電 子 ビ ー  
ム 放 射 ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 カ ソ ー ド 要 素 は 六 ホ ウ 化 ラ ン タ ン で あ る 、 先 行 請 求 項 の い ず れ か に 記 載 の 電 子 ビ ー ム  
放 射 ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 フ ィ ラ メ ン ト は 凹 部 を 有 し て 形 成 さ れ 、 前 記 カ ソ ー ド 要 素 は 前 記 フ ィ ラ メ ン ト 要 素 内  
に 存 在 す る よ う に 位 置 決 め さ れ る 、 先 行 請 求 項 の い ず れ か に 記 載 の 電 子 ビ ー ム 放 射 ア セ ン  
ブ リ 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 フ ィ ラ メ ン ト 要 素 を 把 持 す る た め の ク ラ ン プ を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 １ 、 ２ 、 ４ 、 ５  
ま た は ６ の い ず れ か に 記 載 の 電 子 ビ ー ム ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ８ 】
フ ィ ラ メ ン ト 要 素 と カ ソ ー ド 要 素 と を 直 接 物 理 的 に 接 触 さ せ る よ う に 位 置 決 め す る こ と と  
、 前 記 カ ソ ー ド 要 素 に 電 子 を 放 射 さ せ る よ う に 前 記 フ ィ ラ メ ン ト 要 素 を 前 記 カ ソ ー ド 要 素  
の 電 子 放 射 温 度 付 近 の 温 度 に 加 熱 す る こ と と を 含 む 、 電 子 ビ ー ム を 生 成 す る 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 フ ィ ラ メ ン ト 要 素 が 加 熱 さ れ る 前 記 温 度 は 、 前 記 カ ソ ー ド 要 素 の 前 記 電 子 放 射 温 度 よ  
り も わ ず か に 高 い 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 フ ィ ラ メ ン ト 要 素 を 抵 抗 加 熱 す る こ と を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ８ ま た は 請 求 項 ９ に 記 載  
の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 フ ィ ラ メ ン ト 要 素 を 誘 導 加 熱 す る こ と を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ８ ま た は 請 求 項 ９ に 記 載  
の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 カ ソ ー ド 要 素 は 六 ホ ウ 化 ラ ン タ ン で あ る 、 請 求 項 ８ ～ １ １ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 フ ィ ラ メ ン ト 要 素 の 少 な く と も 一 部 を ク ラ ン プ 内 に 配 置 す る こ と を さ ら に 含 む 、 請 求  
項 ８ 、 ９ 、 １ １ ま た は １ ２ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 カ ソ ー ド 要 素 を 前 記 フ ィ ラ メ ン ト 要 素 に 形 成 さ れ た 凹 部 内 に 配 置 す る こ と を さ ら に 含  
む 、 請 求 項 ８ 、 ９ 、 １ １ 、 １ ２ ま た は １ ３ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 の 分 野
こ の 発 明 は 、 電 子 ビ ー ム 溶 接 に 用 い ら れ る 電 子 ビ ー ム ガ ン な ど に 用 い ら れ る よ う な 、 電 子  
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ビ ー ム 放 射 ア セ ン ブ リ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
本 発 明 の 背 景
電 子 ビ ー ム 放 射 ア セ ン ブ リ は 、 エ ミ ッ タ 、 カ ソ ー ド お よ び ア ノ ー ド を 互 い に 関 連 し て 位 置  
決 め す る た め に 電 子 ビ ー ム ガ ン 内 に お い て 用 い ら れ る 。 フ ィ ラ メ ン ト お よ び カ ソ ー ド は 、  
習 慣 的 に 、 熟 練 し た 人 材 が 互 い に 関 連 す る エ ミ ッ タ 、 カ ソ ー ド お よ び ア ノ ー ド の 位 置 お よ  
び 配 向 を 修 正 す る こ と を 要 求 す る 複 雑 な 手 順 と な る 交 換 を 必 要 と す る 。 フ ィ ラ メ ン ト を 交  
換 し た 後 に 正 し い ビ ー ム 特 性 を 保 証 す る た め の 組 立 手 順 に は 数 時 間 か か る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
本 発 明 の 概 要
本 発 明 の １ つ の 局 面 に よ れ ば 、 フ ィ ラ メ ン ト 要 素 と カ ソ ー ド 要 素 と を 備 え る 電 子 ビ ー ム 放  
射 ア セ ン ブ リ で あ っ て 、 フ ィ ラ メ ン ト 要 素 が カ ソ ー ド 要 素 と 直 接 物 理 的 に 接 触 す る 電 子 ビ  
ー ム 放 射 ア セ ン ブ リ が 提 供 さ れ る 。 こ れ は 、 フ ィ ラ メ ン ト 要 素 を 用 い て カ ソ ー ド 要 素 を 直  
接 加 熱 す る こ と を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
好 ま し く は 、 フ ィ ラ メ ン ト 要 素 は カ ソ ー ド 要 素 の 電 子 放 射 温 度 付 近 の 温 度 に 加 熱 可 能 で あ  
る 。 典 型 的 に は 、 フ ィ ラ メ ン ト 要 素 は 、 カ ソ ー ド 要 素 が そ の 電 子 放 射 温 度 に 到 達 す る こ と  
を 保 証 す る よ う に 、 カ ソ ー ド 要 素 の 電 子 放 射 温 度 を ち ょ う ど 超 え る 温 度 ま で 加 熱 さ れ 得 る  
。 典 型 的 に は 、 フ ィ ラ メ ン ト 要 素 は 、 カ ソ ー ド 要 素 の 電 子 放 射 温 度 よ り も 高 い 約 ２ ０ ０ ～  
３ ０ ０ ℃ の 温 度 に 加 熱 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
フ ィ ラ メ ン ト 要 素 は 抵 抗 加 熱 可 能 で あ っ て も よ く 、 ま た は 電 気 供 給 部 へ の 接 続 に よ っ て 誘  
導 加 熱 可 能 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
カ ソ ー ド 要 素 は 、 好 ま し く は 、 六 ホ ウ 化 ラ ン タ ン で あ る 。 こ れ は 、 溶 接 目 的 の た め の 電 子  
ビ ー ム 放 射 に 特 に 好 適 で あ る た め で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
フ ィ ラ メ ン ト 要 素 は 凹 部 を 有 し て 形 成 さ れ 、 カ ソ ー ド 要 素 は フ ィ ラ メ ン ト 要 素 内 に 存 在 す  
る よ う に 位 置 決 め さ れ て も よ く 、 カ ソ ー ド 要 素 の 少 な く と も 一 面 は 覆 わ れ て お ら ず 、 カ ソ  
ー ド 要 素 が そ の 電 子 放 射 温 度 に あ る と き 電 子 を 自 由 に 放 射 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ア セ ン ブ リ は 、 特 に フ ィ ラ メ ン ト 要 素 が 誘 導 加 熱 可 能 で あ る 必 要 が あ る 場 合 、 フ ィ ラ メ ン  
ト 要 素 を 把 持 す る た め に 、 モ リ ブ デ ン ク ラ ン プ な ど の ク ラ ン プ を さ ら に 備 え て も よ い 。 こ  
の よ う な 実 施 形 態 の た め に 、 ク ラ ン プ 内 の 所 定 位 置 に は 、 フ ィ ラ メ ン ト 要 素 を 保 持 す る た  
め に セ ラ ミ ッ ク 支 持 部 が 用 い ら れ て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 の 別 の 局 面 に よ れ ば 、 フ ィ ラ メ ン ト 要 素 と カ ソ ー ド 要 素 と を 直 接 物 理 的 に 接 触 さ せ  
る よ う に 位 置 決 め す る こ と と 、 カ ソ ー ド 要 素 に 電 子 を 放 射 さ せ る よ う に フ ィ ラ メ ン ト 要 素  
を カ ソ ー ド 要 素 の 電 子 放 射 温 度 付 近 の 温 度 に 加 熱 す る こ と と を 含 む 、 電 子 ビ ー ム を 生 成 す  
る 方 法 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
典 型 的 に は 、 フ ィ ラ メ ン ト 要 素 が 加 熱 さ れ る 温 度 は 、 カ ソ ー ド 要 素 の 電 子 放 射 温 度 よ り も  
わ ず か に 高 い も の で あ り 得 る 。 フ ィ ラ メ ン ト 要 素 は 、 そ れ 自 体 の 電 子 放 射 温 度 に 加 熱 さ れ  
ず 、 実 質 的 に そ れ 自 体 の 電 子 放 射 温 度 未 満 で あ り 得 る 。
【 ０ ０ １ １ 】
上 記 方 法 は 、 フ ィ ラ メ ン ト 要 素 を 抵 抗 加 熱 す る こ と を さ ら に 含 ん で も よ い 。 代 替 的 に は 、  
上 記 方 法 は 、 フ ィ ラ メ ン ト 要 素 を 誘 導 加 熱 す る こ と を 含 ん で も よ い 。
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【 ０ ０ １ ２ 】
カ ソ ー ド 要 素 は 六 ホ ウ 化 ラ ン タ ン で あ っ て も よ い 。
上 記 方 法 は 、 フ ィ ラ メ ン ト 要 素 の 少 な く と も 一 部 を モ リ ブ デ ン ク ラ ン プ な ど の ク ラ ン プ 内  
に 配 置 す る こ と を さ ら に 含 ん で も よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
上 記 方 法 は 、 カ ソ ー ド 要 素 を フ ィ ラ メ ン ト 要 素 に 形 成 さ れ た 凹 部 内 に 配 置 す る こ と を さ ら  
に 含 ん で も よ く 、 カ ソ ー ド 要 素 の 少 な く と も 一 面 は 覆 わ れ て お ら ず 、 電 子 を 自 由 に 放 射 す  
る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
本 発 明 は 、 こ こ で 、 例 と し て 、 添 付 の 図 面 を 参 照 し て 説 明 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ５ 】
【 図 １ 】 電 子 ビ ー ム 放 射 ア セ ン ブ リ を 取 り 込 む 電 子 ビ ー ム ガ ン の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 こ の よ う な ア セ ン ブ リ に お い て 用 い ら れ る カ ソ ー ド お よ び フ ィ ラ メ ン ト の 配 置 の  
第 １ の 実 施 形 態 の 端 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 こ の よ う な ア セ ン ブ リ に お い て 用 い ら れ る カ ソ ー ド お よ び フ ィ ラ メ ン ト の 配 置 の  
第 ２ の 実 施 形 態 の 端 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 こ の よ う な ア セ ン ブ リ に お い て 用 い ら れ る カ ソ ー ド お よ び フ ィ ラ メ ン ト の 配 置 の  
第 ３ の 実 施 形 態 の 端 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 こ の よ う な ア セ ン ブ リ に お い て 用 い ら れ る カ ソ ー ド お よ び フ ィ ラ メ ン ト の 配 置 の  
第 ４ の 実 施 形 態 の 端 面 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
説 明
電 子 ビ ー ム ガ ン １ ０ の 概 略 図 が 例 示 の 目 的 の た め に 図 １ に 示 さ れ る 。 電 子 が 生 成 さ れ る 電  
子 ビ ー ム ア セ ン ブ リ １ ２ は 排 気 可 能 な ハ ウ ジ ン グ １ ４ の 中 に 位 置 し 、 ア セ ン ブ リ １ ２ は 、  
フ ィ ラ メ ン ト １ ６ と 、 カ ソ ー ド １ ８ と 、 ア ノ ー ド ２ ０ と を 備 え る 。 カ ソ ー ド １ ８ は 電 子 ビ  
ー ム を 生 成 し 、 電 子 ビ ー ム は ア ノ ー ド ２ ０ を 通 っ て 加 速 さ れ て 、 集 束 コ イ ル ２ ４ 、 整 列 コ  
イ ル ２ ６ お よ び ビ ー ム 偏 向 コ イ ル ２ ８ が 配 置 さ れ る 第 ２ の 排 気 可 能 な ハ ウ ジ ン グ ま た は チ  
ャ ン バ ２ ２ 内 を 通 過 し て 、 電 子 ビ ー ム 溶 接 の た め の 高 エ ネ ル ギ 集 束 電 子 ビ ー ム ３ ０ を 生 じ  
さ せ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
先 行 技 術 の 配 置 に お い て は 、 フ ィ ラ メ ン ト １ ６ は カ ソ ー ド １ ８ か ら 離 間 さ れ て お り 、 フ ィ  
ラ メ ン ト １ ６ は カ ソ ー ド １ ８ に 向 か っ て 加 速 さ れ る 電 子 を 生 成 す る た め に そ の 電 子 放 射 温  
度 ま で 加 熱 さ れ て 、 カ ソ ー ド １ ８ に 電 子 ビ ー ム を 生 成 さ せ る 。 電 子 を 放 射 す る た め に フ ィ  
ラ メ ン ト １ ６ が 加 熱 さ れ る 必 要 が あ る 温 度 は フ ィ ラ メ ン ト を 作 製 す る 材 料 に よ っ て 決 ま り  
、 タ ン グ ス テ ン フ ィ ラ メ ン ト は ２ ６ ０ ０ ℃ ま で 、 グ ラ フ ァ イ ト フ ィ ラ メ ン ト は ４ ０ ０ ０ ℃  
ま で 、 タ ン タ ル ／ モ リ ブ デ ン フ ィ ラ メ ン ト は 約 ２ ４ ０ ０ ℃ ま で 加 熱 さ れ る 必 要 が あ る 。 こ  
の よ う な 高 温 へ の 加 熱 は フ ィ ラ メ ン ト を 劣 化 さ せ 、 交 換 を 必 要 と し 、 こ れ は し ば し ば カ ソ  
ー ド 、 フ ィ ラ メ ン ト お よ び 電 子 ビ ー ム ガ ン に お け る 他 の 部 品 の 時 間 の か か る 再 調 整 を 要 す  
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
本 発 明 お よ び 図 ２ ～ 図 ５ に 示 さ れ る よ う な 実 施 形 態 に お い て 、 フ ィ ラ メ ン ト は 、 カ ソ ー ド  
を 直 接 加 熱 し て 電 子 を 生 成 す る よ う に 、 カ ソ ー ド と 直 接 接 触 し て 設 置 さ れ る 。 フ ィ ラ メ ン  
ト は 、 そ の 電 子 放 射 温 度 に 加 熱 さ れ る 必 要 は な く 、 む し ろ カ ソ ー ド が そ の 電 子 放 射 温 度 に  
到 達 す る こ と を 保 証 す る の に 十 分 な 温 度 ま で 加 熱 さ れ る の み で あ る 。 し た が っ て 、 １ ３ ０  
０ ℃ の 放 射 温 度 を 有 す る 六 ホ ウ 化 ラ ン タ ン カ ソ ー ド の 場 合 、 タ ン グ ス テ ン フ ィ ラ メ ン ト は  
、 フ ィ ラ メ ン ト か ら の 電 子 放 射 に 必 要 と さ れ る 温 度 よ り も は る か に 低 い 約 １ ５ ０ ０ ～ １ ６  
０ ０ ℃ に 加 熱 さ れ る 必 要 が あ る の み で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
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カ ソ ー ド と フ ィ ラ メ ン ト と の 間 に お け る 直 接 的 な 接 触 を 設 け る こ と に よ っ て 、 フ ィ ラ メ ン  
ト が 放 射 温 度 に 加 熱 さ れ る 必 要 な く 、 カ ソ ー ド は 刺 激 さ れ て 電 子 を 放 射 す る こ と が で き る  
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
フ ィ ラ メ ン ト を よ り 低 い 温 度 に 加 熱 す る こ と に よ っ て 、 フ ィ ラ メ ン ト は そ れ ほ ど は や く 消  
耗 す る こ と は な く な る 。 こ れ は 、 フ ィ ラ メ ン ト と カ ソ ー ド と の 組 み 合 わ せ が 先 行 技 術 の 配  
置 よ り も は る か に 長 く 、 典 型 的 に は 少 な く と も １ ０ 倍 長 く 続 く こ と を 保 証 し 、 こ れ は 交 換  
フ ィ ラ メ ン ト を 伴 う 組 立 に お け る 遅 れ を 省 く た め 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 ２ に 示 さ れ る 配 置 に お い て 、 タ ン グ ス テ ン フ ィ ラ メ ン ト ４ ０ は 、 約 ４ ｍ ｍ の 直 径 の デ ィ  
ス ク 形 態 の 六 ホ ウ 化 ラ ン タ ン Ｌ ａ Ｂ 6 カ ソ ー ド ４ ２ に 直 接 接 触 す る 。 カ ソ ー ド ４ ２ は 、 タ  
ン タ ル 円 錐 ４ ６ と セ ラ ミ ッ ク 取 付 リ ン グ ４ ８ と を 備 え る 中 空 円 錐 台 支 持 部 ４ ４ 上 に 取 付 け  
ら れ る 。 フ ィ ラ メ ン ト ４ ０ は 電 気 供 給 部 （ 図 示 せ ず ） に 接 続 さ れ 、 カ ソ ー ド ４ ２ の 放 射 温  
度 を ち ょ う ど 超 え る 温 度 に 抵 抗 加 熱 さ れ 、 電 子 ビ ー ム が カ ソ ー ド ４ ２ の 上 面 ５ ２ か ら 放 射  
さ れ る よ う に カ ソ ー ド ４ ２ の 下 面 ５ ０ に 直 接 物 理 的 に 接 触 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 ３ に 示 さ れ る 配 置 に お い て 、 １ ｍ ｍ 直 径 の ブ ロ ッ ク で あ る Ｌ ａ Ｂ 6 カ ソ ー ド ６ ２ は 、 グ  
ラ フ ァ イ ト 円 柱 ６ ０ で あ る フ ィ ラ メ ン ト の 凹 部 ６ ３ 内 に 位 置 決 め さ れ 、 モ リ ブ デ ン ク ラ ン  
プ ６ ４ が グ ラ フ ァ イ ト 円 柱 ６ ０ に 付 着 す る 。 電 流 が モ リ ブ デ ン ク ラ ン プ ６ ４ を 通 っ て 送 ら  
れ て 、 グ ラ フ ァ イ ト 円 柱 ６ ０ を 誘 導 化 熱 す る 。 グ ラ フ ァ イ ト 円 柱 ６ ０ は 、 カ ソ ー ド ６ ２ を  
そ の 電 子 放 射 温 度 に 加 熱 す る た め に 、 カ ソ ー ド ６ ２ と 直 接 物 理 的 に 接 触 す る 。 典 型 的 に は  
、 モ リ ブ デ ン ク ラ ン プ ６ ０ は セ ラ ミ ッ ク ホ ル ダ ６ ６ 内 に 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
図 ３ に 示 さ れ る 配 置 に お い て 、 磁 場 は ク ラ ン プ ６ ４ の 延 長 ア ー ム に 平 行 に 生 成 さ れ る 。 図  
４ お よ び 図 ５ は 、 反 対 の 電 流 フ ロ ー を 有 す る と と も に 磁 場 が カ ソ ー ド に お い て 誘 導 さ れ な  
い こ と を 保 証 す る 、 誘 導 加 熱 さ れ た フ ィ ラ メ ン ト の 代 替 的 な 実 施 形 態 を 示 す 。 図 ４ に お い  
て は 、 グ ラ フ ァ イ ト フ ィ ラ メ ン ト ７ ０ が ク ラ ン プ ６ ４ を 超 え て 突 出 し 、 磁 場 を 修 正 す る よ  
う に 溝 ７ ２ ， ７ ４ を 有 し て 形 成 さ れ る 。 追 加 の セ ラ ミ ッ ク ク ラ ン プ ８ ０ ， ８ ２ が ク ラ ン プ  
６ ４ か ら 遠 位 に あ る フ ィ ラ メ ン ト ７ ０ の 頂 端 を 固 定 す る た め に 用 い ら れ る 。 図 ５ は 、 セ ラ  
ミ ッ ク ク ラ ン プ ８ ２ を 有 す る が 溝 を 省 略 す る フ ィ ラ メ ン ト ８ ４ を 有 す る 、 類 似 の 配 置 を 示  
す 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
必 要 に 応 じ て 、 電 子 ビ ー ム ア セ ン ブ リ は 、 フ ィ ラ メ ン ト お よ び カ ソ ー ド が 既 に 互 い に 直 接  
物 理 的 に 接 触 す る よ う に 位 置 決 め さ れ 、 電 子 ビ ー ム ガ ン 内 に お け る 調 節 を 必 要 と し な い よ  
う に 、 単 一 の 品 物 と し て 供 給 さ れ て も よ い 。
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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