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OZET
IYILESTIRILMIS ATESLEME OZELLIKLERINE SAHIP DIZEL YAKIT

Mevcut bulus, gelistiriimis atesleme oOzelliklerine sahip dizel yakitlarla, daha 06zel

5 olarak gelistirimis setan sayilarina sahip dizel yakitlarla ilgilidir.
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ISTEMLER
1. Bir kompozisyon olup, 6zelligi; bir dizel temel yakit ve en az bir diheterosiklo
diazen dikarboksamit igermesidir.
2. Istem 1'e gére bir kompozisyon olup, 6zelligi; diheterosiklo diazen

dikarboksamidin heterosiklik grubunun bir 5 veya 6 lyeli heterosiklik grup icermesidir.

3. istem 1 veya 2've gdre bir kompozisyon olup, 6zellidi; diheterosiklo diazen

dikarboksamitin asagidaki formile sahip oclmasi:

burada R', R?, R® ve R*lin her birinin alkil gruplarindan veya hidrojen arasindan
secilen ayni ya da farkli gruplar olmasi ve A ve B'nin, 3 ila 5 karbon atomuna sahip
olan ayni veya farkh alkilen grubu veya 1 nitrojen atomuna ve 2 ila 4 karbon atomuna

sahip olan nitrojen igeren alifatik grubu olmasidir.

4. istem 3'e gore bir kompozisyon olup, ozelligi; diheterosiklo diazen

dikarboksamitin asagidaki formule sahip olmasi:

burada R1, Rz, R® ve R*ten her birinin, alkil gruplarindan veya hidrojenden segilen

ayni veya farkli gruplar olmasi ve A ve B’nin, 3 ila 5 karbon atomuna sahip ayni veya

farkh alkilen grubu olmasidir.

5. istem 3 ya da 4’e gére bir kompozisyon olup, ézellifi; A ve B'deki karbon
atomlarinin her birinin istege bagl olarak ayni veya farkh gruplarla ikame edilmis

olmasi
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burada R® ve R®nin her birinin alkil gruplarindan ve hidrojenden segilen ayni ya da

farkh gruplar clmasidir.

6. Istem 5'e gére bir kompozisyon olup, dzellidi: R', R% R® R*, R® ve R¥dan her
birinin bagimsiz olarak hidrojen ya da 1 ila 5 karbon atomuna sahip alkil gruplan
olmasidir.

7. Onceki istemlerden herhangi birine gére bir kompozisyon olup, 6&zelligi;
diheterosiklo diazen dikarboksamitin agagidaki formule sahip olmasi:

- -~ 17 = H - J
S
o Nt

burada R®, R’%in her birinin bagimsiz olarak hidrojen veya 1 ila 4 karbon atomuna

sahip alkil gruplarindan secilmesidir.

8. Istem 1'e gére bir kompozisyon olup, 6zelli§i; diheterosiklo diazen
dikarboksamitin azodikarbonil dipiperidin ve metanon, 1,1'-(1,2-diazendiyil)bis[1- (1-

pirolidinil)-diimid]'den olusan gruptan secilmesidir.

9. istem 1'e goére bir kompozisyon olup, ozelligi; diheterosiklo diazen

dikarboksamitin azodikarbonil dipiperidin olmasidir.

10. Onceki istemlerden herhangi birine gére bir kompozisyon olup, 6zellidi;
diheterosiklo diazen dikarboksamitin, dizel yakit kompozisyonuna gdre agirlikga %
0,005 ila % 5 oraninda mevcut olmasidir.

11.  Bir dizel yakit kompozisyonunun setan sayisim arttirmak ve/veya atesleme
gecikmesini azaltmak icin bir yontem olup, 6zelligi; bu yontemin, kompozisyona en az

bir diheterosiklo diazen dikarboksamid miktarinin eklenmesini igermesidir.

12.  Bir sikistirma ateslemeli motorun ve/veya boyle bir motor tarafindan ¢alistinlan
bir aracin galistinimasina yonelik bir ydntem olup, 6zelligi; bu ydntemin, motorun bir
yanma odasina istem 1 ila 11'den herhangi birine gdre bir kompozisyonun verilmesini

icermesidir.
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TARIFNAME
IYILESTIRILMiIS ATESLEME OZELLIKLERINE SAHIP DIiZEL YAKIT

Bu basvuru, 8 Nisan 2014 tarihinde basvurusu yapilan ABD Patent Basvurusu No.
61/976,837'nin haklanni talep etmektedir.

Bulusun Alani

Mevcut bulus, gelistiriimis atesleme oOzelliklerine sahip dizel yakitlarla, daha 6zel

olarak geligtiriimis setan sayilarina sahip dizel yakitlarla ilgilidir.

Bulusun Alani

Bir yakit kompozisyonunun setan sayisi, ne kadar kolay ateslendiginin ve yandiginin
bir dlgusidur. Dusuk setan sayih bir yakit ile sikistirma ateslemeli (dizel) bir
motorunun ¢alistirlmasi daha zorken ve motor sogukken daha fazla gurdltdli
galigabilirken; bunun aksine daha yuksek setan sayili bir yakit, motorun soguk
havada daha kolay calismasini, motor sesinin azalmasini ve tamamlanmamisg
yanmanin neden oldugu beyaz dumani (“soguk duman”) azaltma egilimi

gostermektedir.

Bu nedenle, yuksek bir setan sayisina sahip bir dizel yakit bilesimi i¢in genel bir
tercih s6z konusudur ki bu tercih emisyon mevzuati artan oranda zorlastik¢a ve bu
gibi otomotiv dizel spesifikasyonlari genellikle bir minimum setan sayisini sart
kostukca daha da gliglenmektedir. Bu sebeple, bircok dizel yakit kompozisyonu, bu
tur sartnamelere uygunlugu saglamak ve genellikle yakitin yanma o6zelliklerini
gelistirmek igin, aym zamanda setan takviye katki maddeleri veya setan (sayi)

iyilestiriciler/gelistiriciler olarak da bilinen atesleme gelistiricileri icermektedir.

Ayrica, termal stabilite, bir 1s1 transfer sivisi olarak islevinden dolayi dizel yakit
kalitesinin onemli bir dzelligidir. Kotu termal stabilite, érnegin, yakit filtresinin erken

tikanmasina neden olabilir.

Su an igin en yaygin olarak kullanilan dizel yakit atesleme gelistirici, eklendigi yakitin
atesleme gecikmesini kisaltarak calisan 2-etilheksil nitrattir (2-EHN). Ancak, 2-EHN,
nispeten dusuk sicakliklarda ayrisma sirasinda serbest radikaller olusturdugundan
bir yakitin termal stabilitesi Uzerinde olumsuz bir etkiye sahip olabilir. 2-EHN,
atmosferik basingta, yaklasik 43 °C'de ayrismaya baslamaktadir. Kotu termal stabilite

ayrica, kauguklar, laklar ve diger ¢dzlinmeyen turler gibi instabilite reaksiyonlarinin
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trinlerinde de artisa neden olmaktadir. Bu drunler, motor filtrelerini tikayabilir ve
yakit enjektorleri ve vanalarim kirletebilir ve bunun bir sonucu olarak da motor

verimliligi veya emisyon kontrolunde kayba neden olabilir.

Ayrigsmaya egilimli oldugu icin 2-EHN>nin konsantre halde depolanmasi da zor olabilir
ve bu nedenle potansiyel olarak patlayici karisimlar olusturmaya egilimlidir. Ayrica, 2-

EHN'nin hafif motor sartlarinda en etkili sekilde iglev gérdagu belirtilmistir.

Bu dezavantajlar, 2-EHN'nin dedistiriimesinin, ayni zamanda kabul edilebilir yanma

ozelliklerinin muhafaza edilmesinin genellikle istenebilecedi anlamina gelmektedir.

US4723964, setan gelistirici olarak azo-dialkil  bilesiklerini  iceren dizel

kompozisyonlari agiklamaktadir.

Bulusun Ozeti

Simdi diheterosiklo diazen dikarboksamit bilesiklerinin, aynsmaya karsi 2-EHN'den
daha kararli iken ayrica dizel yakitlarda ateslemenin gecikmesini azaltmak igin

velveya etkin setan sayisi gelistiricileri olarak kullanilabilecekleri bulunmustur.

Buna gore, bir duzenlemede, bir dizel temel yakit ve en az bir diheterosiklo diazen
dikarboksamit iceren bir bilesim saglanmaktadir.

Diheterosiklo diazen dikarboksamitlerin, dizel yakitlarda atesleme gecikmesini
azalttigi ve/veya setan sayisi arttirmada etkili oldugu ve modern motorlarda kullanim

icin uygun oldugu bulunmustur.

Bulusun yine bir bagka yonu, bir sikistirma ateslemeli motorun ve/veya bdyle bir
motor tarafindan galistirilan bir aracin galistiriimasi igin bir yonteme iligkindir ve bu
yontem motorun bir yanma odasina en az bir diheterosiklo diazen dikarboksamit

iceren bir dizel yakit bilesiminin sokulmasini igermektedir.

Sekillerin Kisa Aciklamasi

Bu c¢izim, bulugun bazi diizenlemelerinin belirli yonlerini gostermektedir, bulusu

sinilandirmak veya tanimlamak igin kullanilmamalidir.

Sekil 1, bir diheterosiklo diazen dikarboksamit olan azodikarbonil dipiperidin ilavesiyle
setan sayisindaki artisi gostermekte ve bunu 2-EHN ilavesiyle elde edilen setan
sayisindaki artisla karsilastirmaktadir.
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Sekil 2, termo gravimetrik analiz ile bir diheterosiklo diazen dikarboksamit olan 2-

EHN ve azodikarbonil dipiperidinin ayrisma profilini gostermektedir.

Bulusun Detaylh Aciklamasi

Bulusun anlasiimasina vyardimci olmak amaciyla burada birkag terim

tanimlanmaktadir.

"Setan (sayi) geligtirici” ve "setan (say1) arttinct” terimleri, ilgili yakit veya motorun
calisma kosullarinda bir veya daha fazla motor durumu altinda bir yakit bilesimine
uygun bir konsantrasyonda ilave edildiginde, onceki setan sayisina gore yakit
bilesiminin setan sayisini arttiran bir etkiye sahip herhangi bir bileseni kapsamak
Uzere, birbirlerinin ~ yerine  kullamimaktadirlar. Bulusun  setan  sayisi
gelistiricileri/arttiricilar), burada tarif edildidi gibi diheterosiklo diazen dikarboksamittir.
Burada kullanildig1 sekliyle, bir setan sayisi gelistirici veya arttirici, ayni zamanda bir

setan sayisi arttirici katki maddesi/ajan ya da benzeri seklinde de ifade edilebilir.

Mevcut bulusa uygun olarak, bir yakit bilesiminin setan sayisi bilinen herhangi bir
sekilde, ornegin motor ¢alisma kosullar altinda elde edilen "olgulen” setan sayisini
saglayan standart test proseduru ASTM D613 (ISO 5165, IP 41) kullanilarak
belirlenebilir. Daha tercih edilen sekliyle setan sayisi, sabit hacim yanma odasina
sokulan bir yakit numunesinin enjeksiyonu ve yanmasi arasindaki zaman
gecikmesine dayanan bir “elde edilmis" setan sayisini sadlayan daha yeni ve dogru
"atesleme kalite testi" (IQT; ASTM D6890, IP 498) kullanilarak belilenebilir. Bu
nispeten hizli teknik, bir dizi farkli yakitin laboratuvar olgegindeki (yaklasik 100 ml)
numunelerinde kullanilabilir. Alternatif olarak, setan sayisi érnedin US5349188'de
tarif edildigi gibi yakin kizilotesi spekiroskopiyle (NIR) ol¢ulebilir. Bu yontem, drnegin
ASTM D613'den daha az hantal olabildiginden, rafineri ortaminda tercih edilebilir.
NIR élglimleri, olgulen spektrum ve bir numunenin gergcek setan sayisi arasindaki
korelasyonu kullanmaktadir. Temel bir model, cesitli yakit numunelerinin bilinen

setan sayilanini, yakin kizil 6tesi spektral verileri ile iliskilendirerek hazirlanmaktadir.

Bilesim, en az bir diheterosiklo diazen dikarboksamitin eklendidi bir sivi hidrokarbon
yakitl icermektedir. "Heterosiklo” terimi, bir ikame edici (drmegin, siklik grupta nitrojen
grubu igeren alisiklik grubu) igeren bir siklik hetero atom anlamina gelmektedir.
Diheterosiklo diazen dikarboksamid tercih edilen sekliyle asadidaki formiile sahip bir
bilesiktir:
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(Formula I)
burada R', R% R® ve R*lin her biri bagimsiz olarak alkil gruplarindan veya hidrojen
arasindan secilmektedir ve A ve B, 3 ila 5 karbon atomuna sahip olan ayni veya farkl
alkilen grubu veya 1 nitrojen atomuna ve 2 ila 4 karbon atomuna sahip olan alifatik
grubu iceren nitrojendir. A ve B'deki karbon atomlarinin her biri istege bagh olarak

ayni veya farkh gruplar ile ikame edilebilir

burada R”>ve R®nin her biri badimsiz olarak alkil gruplarindan ve hidrojenden
secilmektedir. R, R?, R%, R*, R’ ve/veya R® bir alkil grubu oldugunda, tercih edilen

sekliyle alkil gruplan 1 ila 5 karbon atomuna sahiptir.

Bu bulus icin uygun diheterosiklo diazen dikarboksamidin 6rnekleri asagidaki genel

formUll icermektedir:
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burada R9 R10 R11 R12 R13 R11 R15 R16 R11 R18 R19 R20 R21 R22 R23 R24lnin
her biri bagimsiz olarak hidrojen atomlari ve alkil gruplarindan olusan gruptan
secilmektedir. Bir alkil grubu ise, tercih edilen sekliyle alkil grubu 1 ila 5 karbon

atomuna sahiptir.
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R*, R*, R*nin her biri bagimsiz olarak hidrojen atomlari ve alkil gruplarindan
olusan gruptan secilmektedir. Bir alkil grubu ise, tercih edilen sekliyle alkil grubu 1 ila

5 karbon atomuna sahiptir.
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burada R45 R46 R47 R48 R49 RSD R51 R52 R53 R54 R55 R56 RST R58 RSQ RGO R61
R%, R, R™, R®, R®, R®, R®nin her biri bagimsiz olarak hidrojen atomlan ve alkil
gruplarindan olusan gruptan secilmektedir. Bir alkil grubu ise, tercih edilen sekliyle

alkil grubu 1 ila 5 karbon atomuna sahiptir.

Diheterosiklo diazen dikarboksamid de asagidaki formile sahip olabilir:

N W S BT G e
= o

burada R*, R"in her biri bagimsiz olarak hidrojen veya 1 ila 4 karbon atomuna

sahip alkil gruplarindan sec¢ilmektedir.

Uygun bir diheterosiklo diazen dikarboksamit Sigma Aldrich Co, VWR International
LLC ve ABI Chem gibi firmalardan satin alinabilir. Buna ilaveten diheterosiklo diazen
dikarboksamid, ornegin, 3357865 numarali ABD Patentinde agiklandidi gibi, teknikte
bilinen yontemlerle hazirlanabilir. Bir 6érnek olarak, dihidrokarbil azodikarboksilat bir
heterosikloamin ile reaksiyona sokulabilir. Temsili bir reaksiyon su sekilde

gOsterilebilir:



10

15

20

EP-17742

S|
burada R’ ve R®, hidrojen ve alkil gruplarindan segilen ayni veya farkli gruplardir ve A

ve B, 3 ila 5 karbon atomuna sahip ayni veya farkli alkilen grubudur.

Uygun diheterosiklo diazen dikarboksamit, o©rnegin, 1,1-Azobis (N, N-
pentametilenformamit) (azodikarbonil  dipipeidin) ve  1,1-Azobis (N, N-
tetrametilenformamit) (metanon, 1,1'-(1,2-diazendiyil)bis[1-(1-pirolidinil)]-diimid} ve 3-
[(1-{3-[2- (Triflorometil) -10H-Fenotiazin-10-il] Propil} Piperidin-4-il} oksi] Propan-1-ol
Etandicat (Metanon, 1,1 ‘(1,2-diazenediyil))bis[1-  (4-metil-1-piperazinil)-)i

icermektedir.

Diheterosiklo diazen dikarboksamid dizel yakit bilesiminde adirlikga yizde 0,005 ila 5
arasinda bir konsantrasyonda mevcut olabilir. Tercih edilen miktarlar agirlhikga yuzde
0,005 ila 2'dir, daha cok tercih edilen miktarlar agirlikga yuzde 0,005 ila 1'dir. Bu
arahiklarin ast sinin buyuk miktarlarda katki maddesi yakitin Uretim maliyetini
artirabilecedi icin esas olarak diheterosiklo diazen dikarboksamidin bir yakit icindeki

¢6zun0rlGgl ve katki maddesinin maliyeti ile belirlenecektir.

Diheterosiklo diazen dikarboksamit ayrismaya karsi 2-EHN'den daha kararll iken
ayrica dizel yakitlarda ateslemenin gecikmesini azaltmak igin ve/veya etkin setan
sayisi gelistiricileri olarak kullanilabilir. Amid fonksiyonel gruplar igerdiklerinden,
diazen dikarboksamidler rezonans vyoluyla stabiliteye sahiptirler; diazen
dikarboksamitlerin N-CO baglari, AH®° = 86 kcal/mol, ayni ¢ifte bag karakterine
sahiptirler, C=N, AH® = 147 kcal/mol ve bu da iki enerjinin arasinda bir yerde bir AH®
ile sonuglanmaktadir. Diger taraftan, 2-EHN'nin N-O bagdini ayirmak igin gereken
enerji daha azdir, AH® = 55 kcal/mol. Bu nedenle, 2-EHN diheterosiklo diazen

dikarboksamidlerden daha dusuk sicakliklarda ayrismaktadir.
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Diheterosiklo diazen dikarboksamit, diheterosiklo diazen dikarboksamidin drnegin
alkol gibi hidrokarbon bazl bir yakitla kansabilirligini arttirabilecek bir hidrokarbon
uyumlu yardimcr ¢ozucu ile eklenebilir. Bununla birlikte, diheterosiklo diazen
dikarboksamid, vyakit igerisinde kansabilirligi nedeniyle bir yardimci ¢ozucl
kullaniilmadan da yakitta kullanilabilir. Yardimei ¢goziactnum kullanilmasi halinde, 1 ila
20 karbon atomuna sahip bir alkol tercih edilmektedir. Ara¢ kullanimi igin 2 ila 18
karbon atomuna sahip olan alkoller daha fazla tercih edilmektedir. Kompozisyonda
mevcut ise, yardimci ¢ézlcu miktari, yakit kompozisyonunun adifig bakimindan % 0
ila % 10 a/a (agirhk/agirlik), tercih edilen sekliyle % 0 ila % 5 a/a araliginda olabilir.

Bu bulusun ilgili oldugu yakit kompozisyonlari, otomotivde sikistirma ateglemeli
motorlarda ve ayrica deniz, demiryolu ve sabit motorlar gibi diger motor tiplerinde
kullaniimak tzere dizel yakitlan ve i1sitma uygulamalarinda kullanim igin endistriyel

gaz yadlarini (6rnegin, kazanlar) icermektedir.

Temel yakitin kendisi, iki veya daha fazla farkh dizel yakit bileseninin bir karisimini
icerebilir ve/veya asagida tarif edildigi gibi ilave edilebilir.

Bu tur dizel yakitlar, tipik olarak petrol tGrevi gaz yaglan gibi sivi hidrokarbon orta
distilat gaz yag(lar)! icerebilen bir temel yakiti i¢erecektir. Bu tir yakitlar tipik olarak,
dereceye ve kullanima bagh olarak, 150 ila 400 °C arasinda, yani olagan dizel
arahdinda kaynama noktalarina sahip olacaktir. Tipik olarak 15 °C'de (6rnegin ASTM
D4502 veya IP 365) 750 ila 900 kg/m?®, tercih edilen sekliyle de 800 ila 860 kg/m®, bir
yogunluga ve 35 ila 80, daha tercih edilen sekliyle de 40 ila 75 arasinda bir setan
sayisina (ASTM D613) sahip olacaklardir. Tipik olarak, 150 ila 230 °C aralidinda bir
baslangic kaynama noktasina ve 290 ila 400 °C araliginda bir nihai kaynama
noktasina sahip olacaklardir. 40 °C'deki kinematik viskozitesi (ASTM D445), uygun

olarak 1,5 ila 4,5 mm?/s arasinda olabilir.

Bu tlr endistriyel gaz yadlari, ham petrol hammaddelerini faydal trinlere ylkselten
geleneksel rafineri islemlerinde elde edilen kerosen veya gaz yagi fraksiyonlari gibi
yakit fraksiyonlarini icerebilen bir temel yakiti icerecektir. Tercih edilen sekliyle bu tar
fraksiyonlar, 5-40, daha tercih edilen sekliyle 5-31, daha da tercih edilen sekliyle 6-
25, en c¢ok tercih edilen sekliyle de 9-25 araliginda karbon sayilarina sahip olan
bilesenleri icermektedir ve bu tiir fraksiyonlar 15 °C'de 650-950 kg/m® yogunluga, 20
°C'de 1-80 mm?s’lik kinematik viskoziteye ve 150-400 °C'lik bir kaynama araligina
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sahiptir. istege bagl olarak, biyo-yakitlar ya da Fischer Tropsch tiirevli yakitlar gibi
mineral-olmayan yag bazl yakitlar da yakit kompozisyonunu olusturabilir ya da yakit

kompozisyonunda olabilir.

Petrolden elde edilen, 6rn. bir ham petrol kaynaginin islenmesi ve istege bagli olarak
(hidro) islenmesinden elde edilen bir gaz yag, bir dizel yakit kompozisyonunun igine
dahil edilebilir. B dyle bir rafineri isleminden elde edilen tek bir gaz yadi akimi veya
rafineri igsleminde elde edilen gesitli gaz yadi fraksiyonlarinin farkli isleme yollari ile
bir karisimi olabilir. Bu tlr gaz yadi kesirlerinin ornekleri oktan orani dusuk bir gaz
yagl, vakum gaz yagi, bir termal kirma islemi ile elde edilen gaz yagi, bir sivi katalitik
kirma biriminde elde edilen hafif ve agir dongl yaglan ve bir hidro-kirici Gnitesinden
elde edilen gaz yagdidir. Istege bagh olarak, bir petrol tiirevi gaz yag, bazi petrol
turevi kerosen fraksiyonlarini igerebilir. Bu tir gaz yaglari, kikdrt iceriklerini bir dizel
yakit kompozisyonuna dahil edilmek i¢in uygun bir seviyeye duslrecek sekilde bir
hidro-sulfatlama (HDS) Unitesinde islenebilir. Bu ayrica oksijen- veya nitrojen- igeren
turler gibi diger polar turlerin igerigini azaltma egilimi gostermektedir. Bazi
durumlarda, yakit bilesimi, agir hidrokarbonlari ayirarak elde edilen bir veya daha

fazla pargalanmis urun i¢erecektir.

Dizel yakit kompozisyonunda kullanilan Fischer-Tropsch tirevli yakitin miktari, tim
dizel yakit kompozisyonunun % 0.5 ila % 100'0, tercih edilen sekliyle de % 5 ila% 75'i
oraninda olabilir. Kompozisyonun Fischer-Tropsch tlrevli yakitin % 10 h veya daha
fazlasini, daha tercih edilen sekliyle % 20 h veya daha fazlasini, daha da tercih
edilen sekliyle % 30 h veya daha fazlasini icermesi arzu edilebilir. Bilesimin Fischer
Tropsch'den turetilen yakitin % 30 ila % 75'ini (hacimsel olarak) ve &zellikle % 30
veya % 70'ini icermesi dzellikle tercih edilmektedir. Yakit kompozisyonunun dengesi

bir veya daha fazla baska yakittan olusmaktadir.

Bir endUstriyel gaz yadi kompozisyonu, mevcutsa, bir Fischer Tropsch tlrevli yakit
bileseninin agirlikga % 50'sinden fazla, daha tercih edilen sekliyle adirlikca %
70'inden fazlasini icerebilir. Fischer-Tropsch yakitlan, gaz, biyokltle veya kédmurin
siviya (XtL), ozellikle gazdan siviya (GiL) veya biyokitleden siviya (BtL)
donusturulmesiyle elde edilebilir. Fischer-Tropsch ile elde edilen herhangi bir yakit
bilegeni, bulugsa gbre bir temel yakit olarak kullanilabilir. BOyle bir Fischer Tropsch
turevi yakit bileseni, (hidrokrakolu) Fischer Tropsch sentez urinunden izole edilebilen

orta distilat yakit araliginin herhangi bir fraksiyonudur. Tipik fraksiyonlar nafta,
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kerosen veya gaz yaQi araliginda kaynayacaktir. Tercih edilen sekliyle, kerosen veya
gaz yadi araliinda kaynayan bir Fischer-Tropsch trunu kullanmlir, gunkd bu Urunlerin
ornegin ev ortamlarinda tasinmasi daha kolaydir. Bu tur uUrunler, uygun olarak,
agirhkga % 90'dan daha buyuk, 160 ila 400 °C arasinda, tercih edilen sekliyle 370
°’Crde kaynayan bir fraksiyonu igerecektir. Fischer-Tropsch tirevli kerosen ve gaz
yaglarinin drnekleri EP A 0583836, WO A 97/14768, WO A 97/14769, WO A
00/11116, WO A 00/11117, WO A 01/83406, WO A 01/83648, WO A 01/83647, WO
A 01/83641, WO A 00/20535, WO A 00/20534, EP A 1101813, US A 5766274, US A
5378348, US A 5888376and US A 6204426’da acgiklanmustir.

Fischer-Tropsch urlnt uygun olarak agirlikca % 80'den fazla ve daha uygun olarak
agirhkca % 95'ten fazla izo ve normal parafin ve agirhk¢ca % 1'den az aromatik
icerecektir, denge naftenik bilesiklerdir. Sdlfir ve nitrojen icerigi ¢ok dusilk ve
normalde bu tir bilegikler icin tespit edilebilme sinirlarinin altinda olacaktir. Bu
nedenle bir Fischer-Tropsch Urlnd igeren bir yakit kompozisyonunun sulflr igerigi
¢ok dusuk olabilir.

Yakit bilesimi tercih edilen sekliyle 5000 ppmw'den daha fazla sulfur icermez, daha
¢ok tercih edilen sekliyle 500 ppmw'den fazla veya 350 ppmw'den fazla veya 150
ppmw'den fazla veya 100 ppmw'den fazla veya 50 ppmw'den fazla veya en fazla

tercih edilen sekliyle 10 ppmw'den fazla sulfir icermez.

Mevcut bulusun bazi duzenlemelerinde, temel yakit bir bitkisel yag, hidrojene bitkisel
yag veya bitkisel yag tirevi {6rnegin bir yagh asit esteri, 6zellikle bir yagli asit metil
ester, FAME) gibi “biyodizel” olarak adlandirilan bir baska yakit bileseni veya bir asit,
keton veya ester gibi baska bir oksijenat olabilir ya da igerebilir. Bu gibi bilesenlerin
mutlaka biyo-turevli olmasi gerekmez. Yakit bilesimi bir biyodizel bilesen igerdiginde,
biyodizel bilegeni % 100'e kadar olan miktarlarda, 6rnegin adirlk¢a % 1 ila % 99
arasinda, ornegin agirlikca % 2 ila % 80 arasinda, agirlikca % 2 ila % 50 arasinda,
adirhkca % 3 ila % 40 arasinda, agirlikca % 4 ila % 30 arasinda ya da agirlikga % 5
ila % 20 arasinda mevcut olabilir. Bir dizenlemede, biyodizel bileseni FAME olabilir.

Bir diheterosiklo diazen dikarboksamit, bir yakit bilesiminin setan sayisini arttirmak
icin kullanilabilir. Burada kullanilcdhgl sekliyle, setan sayisi baglaminda bir "artis”, ayni
veya esdeder kosullar altinda daha 6nce Ol¢llen bir setan sayisina kiyasla herhangi

bir artis miktarini kapsamaktadir. Bu nedenle, artig, setan sayisi arttirici (veya
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ivilestirici) bilesen veya katki maddesinin dahil edilmesinden &nce, ayni yakit
kompozisyonunun setan sayisi ile uygun bir bigimde karsilastinlir. Alternatif olarak,
setan sayisi artigi, bulusun setan sayisi arttiricisini igermeyen baska bir benzer yakit
bilesimi (veya parti veya ayni yakit bilesimi) ile kiyaslanarak olgulebilir. Alternatif
olarak, mukayeseli bir yakita gdre bir yakitin setan sayisindaki bir artis, yanarlilikta
Olgcllen bir artis veya karsilagtirmal yakitlar icin ategsleme gecikmesindeki dl¢tlen bir

azalma ile anlasilabilir.

Setan sayisindaki artis (veya érnedin atesleme gecikmesindeki azalma), bir ylzde
artis veya azalis gibi, uygun herhangi bir sekilde él¢llebilir ve/veya raporlanabilir. Bir
ornek vermek gerekirse, ylzde artis veya azalig, en az % 1, 6rnegin en az % 2
olabilir (6rnegin,% 0.05'ik bir dozaj seviyesinde). Uygun olarak, setan sayisindaki
ylizde artis veya ategleme gecikmesindeki diistis en az % 5, en az % 10'dur.
Bununla birlikte, setan sayisindaki veya atesleme gecikmesindeki olcUlebilir bir
ivilesmenin, hangi didger faktorlerin dnemli olarak kabul edilmesine (6rn. mevcudiyet,
maliyet, guvenlik vb.) bagli olarak ¢ok degerli bir avantaj saglayacag takdir

edilecektir.

Bulusun yakit bilesiminin kullanildigi motor herhangi bir uygun motor olabilir. Bu
sekilde, yakitin bir dizel veya biyodizel yakit kompozisyonu oldugu yerde, motor bir
dizel veya sikistirma atesleme motorudur. Benzer sekilde, ayni veya esdeger
motorun setan sayisi arttirici bilesenle ve onsuz yakit ekonomisini dlgmek igin
kullanilmasi sartiyla turbo sarjli dizel motor gibi herhangi bir dizel motor trd
kullanilabilir. Benzer sekilde, bulug herhangi bir aractaki bir motora uygulanabilir.
Genel olarak, bulusun setan sayisi gelistiricileri, cok c¢esitli motor c¢alisma

kosullarinda kullanim igin uygundur.

Kompozisyonun geri kalan kismi tipik olarak asagida daha ayrintili olarak tarif edildigi
gibi bir ya da daha fazla yakit katki maddesi ile birlikte istege bagli olarak bir ya da

daha fazla otomotiv temel yakitindan oclusmaktadir.

Bulusa gore hazirlanan bir dizel yakit bilesimi iginde bulunan setan sayisi
arttincisinin, yakit bilesenlerinin ve diger bilesenlerin ya da katki maddelerinin nispi
oranlari, yogunluk, emisyon performansi ve viskozite gibi diger istenen ozelliklere de

bagl olabilir.
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Dolayisiyla diheterosiklo diazen dikarboksamide ek olarak, mevcut bulusa goére
hazirlanan bir dizel yakit bilesimi, geleneksel tipte bir ya da daha fazla dizel yakit
bileseni icerebilir. Ornek olarak, asagida tarif edilen tipte bir dizel temel yakitin dnemli
bir oranini igerebilir. Bu baglamda, "majaor oranti”, toplam kompozisyona gore en az
% 50 a/a (agirlik/agirlik) ve tipik olarak en az % 75 a/a, daha uygun olarak en az %
80 a/a ya da hatta en az % 85 a/a anlamina gelmektedir. Baz1 durumlarda, yakit
kompozisyonunun en az % 901 a/a ya da en az % 95 a/a dizel temel yakittan
olusmaktadir. Ayrica baz) durumlarda, yakit kempozisyonunun en az % 95'i a/a ya da
en az % 99.99'u a/a dizel temel yakittan olugmaktadir.

Bu tar yakitlar, genellikle, dolayh veya dogrudan enjeksiyon tipinde, sikistirma

ateslemeli (dizel) i¢ten yanmali motorlarda kullanim igin uygundur.

Mevcut bulusun gergeklestiriimesinden kaynaklanan bir otomotiv dizel vyakit
kompozisyonu da bu genel spesifikasyonlara uygun dlsecektir. Buna gére, 6rnek
olarak EN 590 (Avrupa icin) ya da ASTM D975 (ABD igin) gibi mevcut gecerli
standart spesifikasyon(lar)a genellikle uygun olacaktir. Ornek Gzerinden, yakit
kompozisyonu 15 °C'de 0.82 ila 0.845 g/cm® arasinda bir yogunluga; 360 °C ya da
daha dustk bir Tgs kaynama noktasina (ASTM D86); 45 ya da daha fazla setan
sayisina (ASTM D613); 40 °C’de 2 ila 4.5 mm?/s arasinda bir kinematik viskoziteye
(ASTM D445); 50 mg/kg ya da daha az bir sulfir icerigine (ASTM D2622) ve/veya
ala % 11'den daha az bir polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH) iceridine (IP391
(mod)) sahip olabilir. Bununla birlikte, ilgili spesifikasyonlar Ulkeden Ulkeye ve yildan

yila farkhlik gosterebilir ve yakit kompozisyonunun kullanim amacina bagh olabilir.

Ozellikle dlgiilen setan sayisi tercih edilen sekliyle 40 ila 70 arasinda olacaktir.
Mevcut bulug, 40 ya da daha yuksek, daha tercih edilen sekliyle 41, 42, 43 veya 44
ya da daha ylksek bir tlretilmis setan sayisina (IP 498) sahip bir yakit kompozisyonu
ile uygun bir gekilde sonuclanmaktadir.

Ayrica, mevcut bulusa goére hazirlanan bir yakit kompozisyonu ya da boéyle bir
kompozisyonda kullanilan bir temel yakit, bir ya da daha fazla yakit katki maddesi
icerebilir ya da katki icermez. Eger katki maddeleri igerirse (ornek olarak rafinerideki
yakita ilave edilirse), az miktarda bir ya da daha fazla katki maddesi igerebilir.
Secilen 6rnekle ya da uygun katki maddeleri arasinda (bunlarla sinifi olmamak

Uzere): anti-statik ajanlar; boru hatti surtGnme azalticilar; akig gelistiriciler (6rmek
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olarak etilen / vinil asetat / kopolimerler ya da aktilat / maleik anhidrit kopolimerler);
kayganhk arttirici katki maddeleri (6rnek olarak ester ve asit bazli katki maddeleri);
viskozite arttinci katki maddeleri ya da viskozite degistiricileri (ornek olarak stiren
bazli kopolimerler, zeolitler ve yuksek viskoziteli yakit ya da yag turevleri); dehazerler
(6rnek olarak alkoksillenmis fenol formaldehit polimerler);, kdpik dnleyici ajanlar
(drnek olarak polieterle modifiye edilmis poelisiloksanlar); pas onleyici ajanlar (6rnek
olarak tetrapropenil suksinik asitin bir propan-1,2-diol yari-esteri ya da seksinik asit
tlrevinin polihidrik alkol esterleri); korozyon onleyiciler; reodorantlar; asinma énleyici
katki maddeleri; antioksidanlar (6rnek olarak 2,6-di-tert-butilfenol gibi fenolikler);
metal deaktivatorleri; yanma geligtiricileri; statik dagitici katki maddeleri, soguk akis
geligtiricileri (6rnek olarak gliserol monooleat, di-izodesil adipat); antioksidanlar ve
mum giderici ajanlar. Kompozisyon &6rnek olarak bir deterjan igerebilir. Deterjan
iceren dizel yakit katki maddeleri bilinmektedir ve ticari olarak temin edilmektedir. Bu
tur katki maddeleri dizel vyakitlara motor birikintilerinin  birikmesini  azaltmak,
uzaklastirmak ya da yavaslatmak igin tasarlanan seviyelerde ilave edilebilir. Bazi
duzenlemelerde, yakit kompozisyonunun bir kbpuk énleyici ajan igermesi, daha ¢ok
tercih edilen sekliyle bir pas onleyici ajan ve/veya bir korozyon onleyici ve/veya bir

kayganhk arttirici katki maddesi ile birlikte kullanilmasi avantajli olabilir.

Kompozisyonun bu gibi katki maddelerini icermesi durumunda (diheterosiklo diazen
dikarboksamid ve/veya kosolvent diginda), uygun sekilde diheterosiklo diazene ek
olarak bir ya da daha fazla baska yakit katki maddesinin kiiglk bir oranini (érnek
olarak a/a % 1 ya da daha az, a/a% 0.5 ya da daha az, a/a % 0.2 ya da daha az gibi)
icermektedir. Aksi belirtiimedikge, yakit kompozisyonu icindeki her bir diger katki
maddesinin (aktif madde) konsantrasyonu, 0.1 ila 1000 ppmw araliginda ve 0.1 ila
150 ppmw arahdi gibi avantajli olarak 0.1 ila 300 ppmw aralidinda oldugu gibi 10000
ppmw'ye kadar olabilir.

Eger arzu edilirse, yukarida listelenenler gibi bir ya da daha fazla ilave bilesen, bir
katki maddesi konsantresinde birlikte karistirilabilir (6rnek olarak uygun seyreltici ile
birlikte) ve katki maddesi konsantresi daha sonra bir temel yakit ya da yakit
bilegsimine daditilabilir. Bazi durumlarda, bulusun setan sayisi arttirici bileseninin
boyle bir katki formilasyonuna dahil edilmesi mimkiin ve uygun olabilir. Dolayisiyla
diheterosiklo diazen dikarboksamid, bir ya da daha fazla sayida bu tir yakit

bileseninde, son otomotiv yakit bilesimi icine dahil edilmeden 6nce seyreltilebilir.
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Boyle bir yakit katki maddesi karisimi istege bagh olarak yukarida aciklandigi gibi
diger bilesenlerle birlikte, tipik olarak bir deterjan icerebilir ve bir mineral yag olabilen
dizel yakit uyumlu bir seyreltici, Shell sirketleri tarafindan "SHELLSOL" markasi
altinda satilanlar gibi bir ¢dzucu, bir ester gibi bir polar ¢ézucu ve dzellikle bir alkol
olabilir (6rnek olarak “LINEVOL" markasi altinda Shell sirketleri tarafindan satilan 1-
bltanol, heksanol, 2-etilheksanol, dekanol, izotridekanol ve alkol karigimlari, ¢zellikle
Cs.9 primer alkollerin ya da ticari olarak temin edilebilen Ci2.14 alkol karigiminin bir
karisimi olan LIVENOL 79 alkol().

Yakit bilesimindeki katki maddelerinin toplam igerigi uygun olarak 0 ila 10000 ppmw

arasinda ve daha uygun olarak 5000 ppmw'nin altinda olabilir.

Burada kullanildi§n haliyle, bilesenlerin miktarlan (6rnek olarak konsantrasyonlar,
ppmw ve % a/a) aktif maddedir, diger bir deyisle ugucu gdzicller/seyreltici maddeler

harictir.

Bir dizenlemede, mevcut bulus istenen bir hedef setan sayisinin elde edilmesi icin
setan sayisi  arttincr  bilesen kullanilarak  yakit  bilesiminin  setan sayisinin
ayarlanmasini icermektedir.

Bir otomotiv yakit kompozisyonunun maksimum setan sayisi, ¢ogu zaman, 51 olarak
setan sayisi ongbren Avrupa dizel yakit spesifikasyonu EN 590 gibi ilgili yasal
vel/lveya ticari spesifikasyonlar ile sinirlandinlabili. Bu nedenle, Avrupa’da
kullanilmak Gzere tipik ticari otomotiv dizel yakitlar, mevcut olarak 51 civarinda setan
sayisina sahip olacak sekilde Oretiimektedir. Bu nedenle, mevcut bulus, yakitin
tutusabilirligini gelistirmek ve bu sayede ilave edildigi ya da ilave edilmesi planlanan
motor emisyonunu azaltmak ve hatta yakit ekonomisini arttirmak igin, setan sayisini
artirmak uzere bir setan sayisi arttirnici katki maddesi kullanarak, aksi kosullarda
standart spesifikasyonlara sahip olacak bir dizel yakit kompozisyonunun

manipulasyonunu igerebilir.

Uygun olarak, setan sayisi geligtiricisi yakit bilegiminin setan sayisini, en az 2, tercih
edilen sekliyle en az 3, setan sayisiyla arttirir. Buna gore, diger dizenlemelerde, elde
edilen yakitin setan sayisi1 42 ila 60, tercih edilen sekliyle 43 ila 60 arasindadir.

Mevcut bulusa gore hazirlanan bir otomotiv dizel yakit kompozisyonu, ornek olarak
EN590 (Avrupa igin) ya da ASTM D-975 (ABD icin) gibi uygulanabilir gegerli standart

spesifikasyon(lar)a uygun sekilde uyum saglamaktadir. Ornek ilizerinden, genel yakit
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kompozisyonu 15 °C’'de 820 ila 845 kg/m® arasinda bir yogunluga (ASTM D-4052 ya
da EN ISO 3675); 360 °C ya da daha dusuk bir T95 kaynama noktasina (ASTM D-86
ya da EN ISO 3405); 51 ya da daha fazla dlgulen bir setan sayisina (ASTM D-613); 2
ila 4.5 mm?/s arasinda bir VK 40’a (ASTM D-445 ya da EN ISO 3104); 50 mg/kg ya
da daha az bir siilfir icerigine (ASTM D-2622 ya da EN I1SO 20846) ve/veya a/a %
11'den daha az bir polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH) igerigine (IP391 (mod))
sahip olabilir. Bununla birlikte, ilgili spesifikasyonlar llkeden lilkeye ve yildan yila

farklihk gosterebilir ve yakit kompozisyonunun kullanim amacina bagh olabilir.

Bununla birlikte, mevcut bulusa gore hazirlanan dizel yakit kompozisyonunun, bu
araliklarin disindaki 6zelliklere sahip yakit bilesenlerini icerebilecegi takdir edilecektir,
¢unkU genel bir karisgimin 6zellikleri, genellikle tek tek bilegenlerinden dnemli dlglide

farkhlik gostermektedir.

Bulusun bir yonune uygun olarak, elde edilen yakit kompozisyonunun istenen bir
setan sayisini elde etmek icin diheterosiklo diazen dikarboksamidin kullaniimasi
saglanmaktadir. Bazi duzenlemelerde, istenen setan sayisi, burada baska bir yerde
tarif edildigi gibi, belirtilen bir dizi veya motor ¢alisma kosullar araligi altinda elde
edilmektedir ya da elde edilmesi amac¢lanmaktadir. Buna gdre, mevcut bulusun bir
avantajl, diheterosiklo diazen dikarboksamidin, tim motor ¢alisma kosullar altinda
ya da hafif veya sert motor kosullar altinda ya da turbo sarjh motor gibi zorlu
motorlarda, bir yakit kompozisyonunun yanma gecikmesini azaltmak igin uygun

olabilmektedir.

Bir sikistirma atesleme motorunun ve/veya bdyle bir motor tarafindan ¢alistirilan bir
aracin ¢alistirlmasinda, yukarida bahsedilen dizel yakit kompozisyonu, motorun bir

yanma adasina girmekte ve daha sonra motor islemektedir (ya da ¢alismaktadir).

Diheterosiklo diazen dikarboksamid, yanmayi iyilestirmeye ve dolayisiyla, cesitli
motor ¢alisma kosullan altinda egzoz emisyonlar ve/veya motor yataklan gibi iligkili
motor faktorlerini iyilestirebilir. Diheterosiklo diazen dikarboksamid de benzin igin bir

katkli maddesi olarak kullanilabilir.

Mevcut bulugsun daha iyi anlasiimasini kolaylastirmak i¢in, bazi dizenlemelerin belirli
yonlerinin asagidaki Ornekleri verilmektedir. Asagidaki Orneklerin, bulusun tum
kapsamini sinirflamak ya da tanimlamak igin higbir sekilde okunmasi miimkin

degildir.
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Aciklayici Diizenlemeler

Yakit karisimlar, agsadidaki Tablo 1’de listelenen dizel temel yakit ile hazirlanmstir.
Ornek s1-3
Dizel bazl yakitta, azodikarboil dipiperidin (AZDP) kanistiriimistir.

% 0.05 AZDP ve Temel yakit | igeren 100 g karisim ¢dzeltisi hazirlama prosedur(
asagidaki gibidir: bir cam kap iginde 99.95 g Temel yakit igerisine 0.05 g AZDP ilave

edilmis ve berrak homojen ¢ézelti elde edilene kadar karistiriimistir (Ornek 1).

% 0.1 AZDP ve Temel vakit | igeren 100 g kansim ¢dzeltisi hazirlama prosedird
asagidaki gibidir: bir cam kap i¢inde 99.9 g Temel yakit icerisine 0.1 g AZDP ilave

edilmis ve berrak homojen ¢zelti elde edilene kadar karistiriimistir (Ornek 2).

% 0.2 AZDP ve Temel yakit | iceren 100 g kangim ¢dzeltisi hazirlama proseduir(
asagidaki gibidir: bir cam kap iginde 99.8 g Temel yakit icerisine 0.2 g AZDP ilave

edilmis ve berrak homojen ¢ozelti elde edilene kadar karistirilmigtir (Ornek 3).

Setan sayilan 1QT testleri ile elde edilmis ve asagida Tablo 2'de gosterilmistir.

Tablo 2

Yakit\Setan Deneme 1 Deneme 2 Ortalama Standart Ortalama

Sayisi Sapma  Atesleme
Gecikmesi (ms)

Temel yakit 48,2 48,6 48,4 +0,28 4,25

Temel yakit + 51,5 51,9 51,7 + 0,28 3,95

% 0,05 AZDP

(Ornek 1)

Temel vyakit + 532 53,2 53,2 + 0,00 3,83

% 0,1 AZDP

(Ornek 2)

Temel yakit + 55,3 55,5 55,4 +0,14 3,67

% 0,2 AZDP
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Yakit\Setan Deneme 1 Deneme 2 Ortalama Standart Ortalama
Sayisi Sapma  Atesleme

Gecikmesi (ms)

(Ornek 3)

AZDP katma ylUzdeleri agirlik bazinda gosterilmistir.

2-EHN iceren karisim ¢ozeltileri de benzer sekilde hazilanmigtir. Sekil 1'de, Temel
yakit | icerisinde, 2-EHN ile kargilagtirldiginda artmig AZDP konsantrasyonu ile

setan sayilan gizilmistir.

Sekil 1, dizel temel yakita ¢esitli konsantrasyonlarda ilave edilerek elde edilen setan
sayisi artisinin, etilheksil nitrat {(2-EHN) setan gelistirici kullanilarak elde edilen
degere esit ya da bu dederden daha yuksek oldugunu gostermektedir.

Ornek 4 ve Karsilastirmal Ornek 1

Dizel temel yakit icerisinde, azodikarbail dipiperidin (AZDP) ve Dioktil diazen
dikarboksamid (DODD), kosolvent olarak 1-butanol ile karnistinlmigtir.

% 20 a/a 1-butanol, % 0.25 a/a AZDP ve kalani dizel yakit olarak 100 g karisim
¢ozeltisi hazirlama prosedirt asagidaki gibidir: 20 g 1-bltanol ve 79.75 g dizel yakita
(Temel yakit I), 0.25 g AZDP ilave edilmesini takiben cam bir kap i¢erisinde berrak
homojen ¢dzelti elde edilene kadar karistiriimistir.

Bu prosedur, 1-20 karbon atomu igeren birincil alkoller gibi diger kosolventlere

genisletilebilir.

Dizel temel yakit igerisinde, Dioktil diazen dikarboksamid (DODD), kosolvent olarak

1-batanol ile karistirlmisgtir,

% 20 a/a 1-bitanol, % 0.25 a/a AZDP ve kalani dizel yakit olarak 100 g karisim
¢cozeltisi hazirlama proseduru agagidaki gibidir: Bir cam kap i¢erisinde 20 g 1-butanol
icerisine 0.25 g DODD ilave edilir. Karisim 1 dakika boyunca banyo sonikasyona tabi
tutulur ve ardindan 29.75 g dizel ilave edilir. Berrak homojen ¢ozelti elde edilene
kadar elde edilen karisim prob sonikasyona tabi tutulur. 100 g karisim yakiti elde

etmek icin bu karigima 50 g dizel yakit (Temel yakit I} ilave edilir.

Setan sayilari QT testleri ile elde edilmis ve asagida Tablo 3'te gosterilmistir.
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Tablo 3

Yakit\Setan
Sayisi

Temel vyakit 40,7 40,8
+ 1-Butanol

Temel yakit 43 43
+ 1-Bitanol

+ % 025

DODD

(Karsilastirm

ali Ornek 1)

Temel yakit
+ 1-Bltanol 39,6 39,1

Temel vyakit

+ 1-Batanol

+ % 025

AZDP

(Ornek 4) 46,3 457

40,75

43

39,35

46

Deneme 1 Deneme 2 OQOrtalama Standart Ortalama

Sapma Ategleme

Gecikmesi
(ms)
+0,07 5,14
+0,0 4,84
+0,35 534
+042 450

EP-17742

Setan
Sayisi
Degisimi

0,0

2,3

0,0

6,7

Tablo 3, % 0.25 AZDP ilave edilerek elde edilen setan sayisi artisinin, % 0.25 DODD

kullanilarak elde edilenin yaklagik U¢ kati oldugunu gostermektedir, boylece AZDP,

DODD'ye kiyasla setan sayisi artisinda belirgin bir iyilesme saglamaktadir.

Ornek 5

Dizel temel yakit icerisinde azodikarboil dipiperidin (AZDP) ve 2-etilheksil nitrat (2-

EHN) karistinilmstir.

1/



10

EP-17742

Dizel yakit (Temel yakit 1) icerisine her birinden % 0.05 a/a olacak sekilde 2-EHN ve

AZDP birlikte ilave edilmis ve dizel yakitina sadece % 0.1 a/a 2-EHN ilave edilmesi

ile elde edilen setan artigi ile karsilastiriimigtir.

Setan sayilan 1QT testleri ile elde edilmis ve asagida Tablo 4’te gosterilmistir

Tablo 4

Yakit + Katki Maddesi

Temel yakit

Temel yakit + % 0,1 2-EHN

Setan
Sayisi

48,4

52,75

Temel yakit + % 0,05 2-EHN + % 0,05 52,95

AZDP

Malzemeler

Setan
Artis

Sayisi

4,35

4,55

AZDP ve 2-EHN, Sigma Aldrich Co.’dan temin edilmistir. DODD, Obiter Research

LLC'den temin edilmigtir. Ticari olarak temin edilebilen, Tablo 1'deki 6zellie sahip

Temel Dizel Yakit | ve Tablo 1'deki dzellige sahip Temel Dizel Yaki Il kullaniimistir.

Tablo 1: Temel yakit Ozellikleri

Temel yakit Ozelli§i

API

40 °C’'de Kinematik Viskozite
Yanma Noktasi

Setan Sayisi

18

Temel yakit |

36,8

2,46 mm?/s

60,0 °C

48,4

Temel yakit I

38,0

2,37 mm?/s

58,5 °C

48,9
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Temel yakit Ozelligi Temel yakit | Temel yakit I

Salfur 6 mg/kg 5 mg/kg

Termal Stabilite

Termogravimetrik analiz {TGA), azodikarboil dipiperidin {AZDP) termal stabilitelerini
degerlendirmek ve 2-EHN ile karsilagtirmak icin kullanilmigtir. TGA, 10 °C/dakikahk
bir rampa hizinda nitrojen altinda atmaosferin basingta caligtinimistir. Sonuglar Sekil
2'de gosteriimektedir. TGA, AZDP'nin 2-EHM'ye gdére ayrismaya daha kararh
oldugunu ve 2-EHN ayrismasindan sonra 100 dereceden fazla bir dereceye kadar
ayrismaya baslamadigin gostermektedir.
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