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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest stacja transformatorowa z magazynem energii.

Znane sg roznego rodzaju stacje transformatorowe, w tym stacje o zwartej konstrukcji, ktorej
czes$¢ jest przeznaczona do montazu pod ziemig, a inna czes¢ jest naziemna.

Z opisu polskiego zgtoszenia patentowego znana jest stacja transformatorowa, ktéra zawiera po-
taczone ze sobg kablami rozdzielnice sredniego napiecia, transformator, rozdzielnice niskiego napiecia
oraz szafe kablowa, ktére zainstalowane sg w obudowie skifadajgcej sie ze $cian bocznych, podiogi
wydzielajgcej z niej piwnice oraz z dachu. W podtodze znajduje sie wtaz do piwnicy, z ktérej wychodzag
szczelne przepusty kablowe do wprowadzenia kabli Sredniego napiecia oraz przepust tgczgcy komore
transformatora z misg olejowg umieszczong w piwnicy. Kable wychodzace z szafy kablowej na zewnatrz
stacji przechodzg przez piwnice, w przestrzeni odizolowanej od misy olejowej. Kable niskiego napiecia
wprowadzane sg do stacji wprost z gruntu.

Z opisu polskiego zgtoszenia wzoru uzytkowego W.104880 znana jest elektroenergetyczna stacja
transformatorowa z transformatorem zagtebionym w ziemi, w ktérej wzdtuz $ciany pierwszej skrzyni sg
rozmieszczone: rozdzielnica $redniego napiecia, rozdzielnica niskiego napiecia oraz transformator
mocy, spoczywajgcy na poziomie podestu podtogowego, pod ktérym znajduje sie szczelna misa ole-
jowa. Sklepienie skrzyni ma otwoér usytuowany wzdtuz $ciany drugiej, lezacej naprzeciw $ciany pierw-
szej, a jednoczesnie poza czescig sklepienia skrzyni znajdujgcg sie nad transformatorem mocy oraz
rozdzielnicg sredniego napiecia i rozdzielnicg niskiego napiecia.

Z opisu polskiego wzoru uzytkowego RWU.058812 znana jest stacja transformatorowa koncowa
posiadajgca transformator oraz skrzynke przytgczeniowo-pomiarowa, przy czym obudowe stacji stanowi
prostopadtoscienny kontener z roztgcznym daszkiem i czescig fundamentowa, posiadajgcy z przodu
i z tylu zamykane otwory prostokgtne do obstugi transformatora, umieszczonego wewnatrz kontenera,
a czes¢ fundamentowa ma w $ciance przedniej otwor dla kabla przytgczeniowego $redniego napiecia.

Omowione powyzej stacje majg standardowa funkcjonalnosc.

Rozwdj technologiczny powoduje rosngce obcigzenie sieci energetycznych, ktdre charakteryzuje
sie znacznymi zmianami obcigzenia sieci w ciggu doby. Ponadto, rosngca liczba przytagczen do sieci
energetycznej odnawialnych zrédet energii powoduje dalsze zmiany obcigzenia sieci, gdyz doptyw ener-
gii z tych zrodet jest zmienny w czasie. Wskazanym bytoby zatem opracowanie rozwigzan umozliwiaja-
cych balansowanie obcigzenia sieci energetycznej w czasie.

Rozwigzanie wedtug wzoru uzytkowego dotyczy budowy stacji transformatorowej z magazynem
energii, ktéra umozliwia magazynowanie energii pobieranej z sieci energetycznej w okresach niskiego
obcigzenia, jak réwniez ewentualnie z odnawialnych Zrédet energii, celem wykorzystania zmagazyno-
wanej energii w okresach duzego obcigzenia sieci, co pozwala na zbalansowanie obcigzenia sieci. Bu-
dowa stacji transformatorowej wedtug wynalazku zapewnia mozliwo$¢ instalacji stacji transformatorowe;j
w obrebie obszaru o niewielkiej powierzchni, przy czym umieszczenie akumulatoréw w czesci podziem-
nej stacji transformatorowej zapewnia im dogodne warunki pracy i skuteczne zabezpieczenie przed
kradziezg. Stacja moze byé wykorzystywana do zasilania ré6znego rodzaju elementow infrastruktury
zgodnie z typowymi zastosowaniami. Moze by¢ réwniez zintegrowana z dodatkowymi urzgdzeniami,
przyktadowo z tadowarkami do pojazdéw elektrycznych.

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest stacja transformatorowa skfadajgca sie z obudowy naziem-
nej znajdujgcej sie nad obudowg podziemng, potagczonej z obudowg podziemng wtazem znajdujgcym
sie pomiedzy podtogg obudowy naziemnej a sufitem obudowy podziemnej, przy czym w obudowie na-
ziemnej znajduje sie blok Sredniego napiecia, transformator i blok niskiego napiecia, znamienna tym, ze
w obudowie podziemnej znajduje sie akumulator i kabel przytaczeniowy akumulatora pomiedzy akumu-
latorem a kanatem kablowym niskiego napiecia znajdujgcym sie pod blokiem niskiego napiecia.

Korzystnie, w obudowie podziemnej znajduje sie bateria akumulatoréow.

Korzystnie, w obudowie podziemnej znajduje sie jednostka wewnetrzna klimatyzatora, a na ze-
wnetrznej $cianie bocznej obudowy naziemnej znajduje sie jednostka zewnetrzna klimatyzatora.

Korzystnie, na dachu obudowy naziemnej znajduje sie panel fotowoltaiczny.

Przedmiot wzoru uzytkowego zostat przedstawiony na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia ogdlny widok stacji transformatorowej;

Fig. 2 przedstawia konstrukcje czesci naziemnej w widoku z gory;
Fig. 3 przedstawia konstrukcje czesci podziemnej w widoku z géry;
Fig. 4 przedstawia przekrdj A-A z Fig. 2;
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Fig. 5 przedstawia przekroj B-B z Fig. 2;
Fig. 6 przedstawia przekroj C-C z Fig. 2.

Stacja transformatorowa sktada sie z obudowy naziemnej 10 znajdujacej sie nad obudowg pod-
ziemng 20, potgczonej z obudowg podziemng 20 wtazem 31 znajdujgcym sie pomiedzy podtogg obu-
dowy naziemnej a sufitem obudowy podziemnej. Pod wiazem 31 moze by¢é zamontowana drabinka 32
umozliwiajgca przejscie pomiedzy pomieszczeniami. Obudowy 10, 20 mogg mie¢ postac¢ prefabryko-
wanych elementéw, korzystnie betonowych, ustawianych w trakcie montazu jeden nad drugim. Obu-
dowa podziemna 20 jest przeznaczona do instalacji we wczes$niej przygotowanym wykopie z ptytg fun-
damentowg 41, sgczkami 42 wokét wykopu i instalacjg odwadniajgca 43.

W obudowie naziemnej 10 znajduje sie przede wszystkim blok $redniego napiecia 11 (zawiera-
jacy rozdzielnice sredniego napiecia), transformator 12 oraz blok niskiego napiecia 13 (zawierajacy
rozdzielnice niskiego napiecia zintegrowang z dwukierunkowg przetwornicg do magazynu energii). Ko-
rzystnie, transformator 12 zamontowany jest w pierwszym przedziale obudowy naziemnej 10, oddzie-
lonym $ciankg 12A od drugiego przedziatu. Dostep do pierwszego przedziatu z transformatorem 12
z zewnatrz mozliwy jest przez pierwszy otwor wejsciowy 12B. Dostep do drugiego przedziatu obudowy
naziemnej 10 mozliwy jest przez drugi otwor wejsciowy 12C. Korzystnie, blok sredniego napiecia 11
i blok niskiego napiecia 13 umiejscowione sg przy przeciwlegtych $cianach obudowy naziemnej 10.
W obudowie naziemnej 10 umieszczone sg ponadto szafa sterowania 14, tablica pomiarowa 15 i roz-
dzielnica potrzeb wtasnych 16, przy czym sg to standardowe komponenty i nie majg znaczenia dla
istoty wzoru. Na zewnetrznej scianie obudowy naziemnej 10 moze by¢é umieszczona jednostka ze-
wnetrzna 33A klimatyzatora. Wszystkie elementy potgczone sg ze sobg odpowiednimi kablami, ktérych
przyktadowe rozmieszczenie przedstawiono na rysunku, lecz nie stanowi ono istoty wzoru.

W obudowie podziemnej 20 znajduje sie w $cianie bocznej zestaw przepustéow kablowych 21A dla
kabli $redniego napiecia, ktére przechodzg kanatem kablowym SN 21B do bloku $redniego napiecia 11
znajdujgcego sie w obudowie naziemnej 10 nad kanatem kablowym SN 21B. Ponadto, w obudowie pod-
ziemnej 20 znajduje sie, pod blokiem niskiego napiecia 13 kanat kablowy niskiego napiecia nN 22B,
w ktorym przechodzg kable niskiego napiecia do co najmniej jednego zestawu przepustow kablo-
wych 22A w Sciance bocznej obudowy podziemnej 20.

Istotne dla niniejszego wzoru jest to, ze w obudowie podziemnej 20 znajduje sie ponadto bateria 23
akumulatoréw 23A. Przyktadowo, mogg to by¢é akumulatory litowo-jonowe o pojemnoéci od kilkudziesie-
ciu do kilkuset kWh kazdy. Przyktadowo, moze to by¢ osiem akumulatoréw o pojemnosci 59 kWh kazdy.
Bateria 23 zawiera co najmniej jeden akumulator 23A umieszczony przy $cianie bocznej obudowy pod-
ziemnej. Przestrzen wydzielona na baterie akumulatoréw moze by¢ ogrodzona przegrodg 24 z siatki.
W przedstawionym przyktadzie wykonania cata przestrzen przeznaczona na baterie akumulatoréw jest
wypetniona akumulatorami, mozliwe jest jednak zamontowanie mniejszej ilosci akumulatoréw 23A, w za-
lezno$ci od zapotrzebowania na ilos¢ energii do zmagazynowania. Akumulatory 23A stanowig magazyn
energii i stuzg do magazynowania energii pobieranej z sieci energetycznej w okresach matego obcigze-
nia sieci, ktéra to zmagazynowana energia moze by¢ oddawana do odbiornikéw zewnetrznych w okre-
sach duzego obcigzenia sieci, celem zbalansowania obcigzenia sieci. Dzieki temu stacja pozwala na
tatwg integracje dowolnych odnawialnych zrédet energii (OZE) z siecig energetyczng. Produkcja energii
w OZE jest zwykle nieprzewidywalna w czasie, nadwyzki tej energii mozna magazynowa¢ w akumulato-
rach i spozytkowaé w okresie, gdy energia z OZE nie jest generowana lub w szczycie obcigzenia, co
pozwala na wygtadzenie krzywej obcigzenia dla sieci energetycznej. Uzytecznosé i celowosé zamonto-
wania akumulatoréw 23A w obudowie podziemnej 20 przejawia sie tym, ze w obudowie podziemnej 20
panujg bardziej stabilne warunki srodowiskowe i tatwiej jest zapewni¢ optymalne warunki pracy baterii
niz w nagrzanej latem i wychtodzonej zimg obudowie naziemnej 10, a ponadto stanowi to skuteczng
ochrone przed kradziezg akumulatoréw, ktérych warto$¢ stanowi dosé duzy udziat w wartosci catej staciji.

Ponadto, w obudowie podziemnej 20 moze sie znajdowac¢ jednostka wewnetrzna 33B klimatyza-
tora, ktéra wspomaga utrzymywanie optymalnej temperatury w przestrzeni obudowy podziemnej 20.
W celu kompensacji ciepta generowanego podczas tadowania i roztadowania akumulatoréw w komorze
podziemnej zastosowano klimatyzator.

Ponadto, na dachu czeéci naziemnej 10 moze sie znajdowaé co najmniej jeden panel fotowol-
taiczny 34, potgczony kablami z blokiem niskiego napiecia 13. Uzytecznos$¢ zastosowania panelu fo-
towoltaicznego 34 przejawia sie tym, ze moze on stanowi¢ dodatkowe zZrédto energii do tadowania
akumulatorow 23A lub zasilania uktadéw wewnetrznych stacji transformatorowej, przyktadowo klima-
tyzatora 33A, 33B.
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Zastrzezenia ochronne

. Stacja transformatorowa sktadajgca sie z obudowy naziemnej znajdujgcej sie nad obudowg
podziemng, potgczonej z obudowg podziemng wtazem znajdujgcym sie pomiedzy podtogg
obudowy naziemnej a sufitem obudowy podziemnej, przy czym w obudowie naziemnej (10)
znajduje sie blok sredniego napiecia (11), transformator (12) i blok niskiego napiecia (13),
znamienna tym, ze w obudowie podziemnej (20) znajduje sie akumulator (23A) i kabel przy-
taczeniowy akumulatora pomiedzy akumulatorem (23A) a kanatem kablowym niskiego napie-
cia (22B) znajdujgcym sie pod blokiem niskiego napiecia (13).

. Stacja transformatorowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze w obudowie podziemnej (20)
znajduje sie bateria akumulatoréw (23).

. Stacja transformatorowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze w obudowie podziemnej (20)
znajduje sie jednostka wewnetrzna (33B) klimatyzatora, a na zewnetrznej $cianie bocznej
obudowy naziemnej (10) znajduje sie jednostka zewnetrzna (33A) klimatyzatora.

. Stacja transformatorowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze na dachu obudowy naziem-
nej (10) znajduje sie panel fotowoltaiczny (34).
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