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(57) Abstract: In the case of a method and a device for determining
residues (7) of at least one material, in particular a liquid or fluid ma-
terial, that is used in the processing or working of an article (2), the
following steps are provided: - introducing (S1) a luminescent material
into the liquid or fluid material; - applying (S2) the material to the article
(2) that is to be processed or worked; - working and processing (S3) the
article (2); if appropriate, removing (S4) the material applied; - exposing
(85) the article (2) to light (4, 5), which is converted by the luminescent
material (7) into light (8) of a changed wavelength; and - detecting (S6)
sources (7) of light (8) of changed wavelength as residues (7) of the lig-
uid or fluid material used in the working or processing of the article (2),
wherein a filter (6), in particular an optical filter (6), tuned to the wave-
length of the light (8) of changed wavelength is used for detecting (S6)
sources (7) of light (8) of changed wavelength, whereby residues (7) can
be detected in a simple and reliable way.

(57) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren sowie einer
Vorrichtung zum Ermitteln von Riickstinden (7) wenigstens eines
bei einer Ver- bzw. Bearbeitung eines Gegenstands (2) eingesetzten,
insbesondere fliissigen bzw. fluiden Materials sind die folgenden
Schritte vorgesehen: - Finbringen (Sl) eines lumineszierenden
Materials in das fliissige bzw. fluide Material, - Aufbringen bzw.
Anwenden (S2) des Materials auf den (dem) zu ver- bzw. bearbeitenden
Gegenstand (2); - Be- und Verarbeiten (S3) des Gegenstands (2);
gegebenenfalls Entfernen (S4) des aufgebrachten bzw. angewandten
Materials; - Bestrahlen (S5) des Gegenstands (2) mit Licht (4, 5),
welches durch das lumineszierende Material (7) in Licht (8) einer
gednderten Wellenldnge umgewandelt wird; und - Feststellen (S6) von
Quellen (7) von Licht (8) gednderter Wellenldnge als Riickstinden (7)
des bei der Be- bzw. Verarbeitung des Gegenstands (2) eingesetzten
flussigen bzw. fluiden Materials, wobei zum Feststellen (S6) von

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Quellen (7) von Licht (8) gednderter Wellenlidnge ein auf die Wellenlédnge des Lichts (8) gednderter Wellenlidnge abgestimmtes Fil-
ter (6), insbesondere optisches Filter (6) verwendet wird, wodurch in einfacher und zuverldssiger Weise Riickstinde (7) detektiert

werden kénnen.
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM ERMITTELN VON RUCKSTANDEN EINES MATERIALS

SOWIE VERWENDUNG HIERFUR

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zum Ermitteln von Rickstdnden eines bei einer Ver- bzw. Be-
arbeitung eines Gegenstands eingesetzten, insbesondere
flissigen bzw. fluiden Materials, sowie auf eine Vorrich-
tung zum Ermitteln von RUckstadnden eines bei einer Ver-
bzw. Bearbeitung eines Gegenstands eingesetzten, insbeson-
dere flissigen bzw. fluiden Materials. Die vorliegende Er-
findung bezieht sich darlGber hinaus auf eine Verwendung
eines derartigen Verfahrens und einer derartigen Vorrich-

tung.

Wenn auch die vorliegende Erfindung nachfolgend tberwiegend
anhand von Beispielen insbesondere im Zusammenhang mit
einer Herstellung oder Bearbeitung von Leiterplatten im De-
tail erdrtert werden wird, ist anzumerken, daf die vorlie-
gende Erfindung allgemein auf ein Verfahren sowie eine Vor-
richtung zum Ermitteln von RlUckst&nden eines bei einer Ver-
bzw. Bearbeitung eingesetzten, insbesondere flussigen bzw.
fluiden Materials einsetzbar ist, wobei eine derartige Ver-
bzw. Bearbeitung eines Gegenstands gegebenenfalls in einer
Vielzahl von Bearbeitungsschritten, beispielsweise in hoch
prazisen Bearbeitungsvorgadngen vorgenommen wird. Eine der-
artige Bearbeitung kann sich beispielsweise auf Maskie-
rungs-, Atz-, Schneid- oder Bohrvorginge eines derartigen

Gegenstands beziehen.

Im Zusammenhang mit der Herstellung oder Bearbeitung insbe-
sondere von Leiterplatten ist es bekannt, daR Rickstande
selbst geringer Abmessungen und/oder geringer Dicke, welche

beispielsweise aus vorangehenden Bearbeitungsvorgingen
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einer derartigen Leitérplatte auf der Oberflache bzw. in
Teilbereichen derselben verbleiben, die Leiterplatte bei
weiteren Verarbeitungsschritten unbrauchbar méchen kénnen.
So ist es beispielsweise mdglich, daff ein Anhaften eines
Rickstands aus vorangehenden Verfahrensschritten an einer
Oberflache, welche in weiterer Folge flir ein Loéten oder
Kontaktieren verwendet wird, eine derartige Kontaktierung
oder Festlegung von weiteren Elementen erschweren oder un-
mbéglich machen kann. DarUber hinaus ist es mdglich, daf
Rickstande von Materialien aus vorangehenden ‘Bearbeitungs-
schritten verhindern, daff nachfolgende Herstellungs- bzw.
Bearbeitungsschritte, wie beispielsweise Oberflachenbear-
beitungsschritte oder eine Oberfléchenendbehandlung, nicht
ordnungsgemaf® durchgefiihrt werden kénnen, und/oder weitere
Materialien nicht entsprechend aufgebracht oder angewandt

werden kénnen.

Insbesondere im Zusammenhang mit einer Herstellung oder Be-
arbeitung von Leiterplatten ist es dariber hinaus bekannt,
derartige Leiterplatten einer entsprechenden Inspektion zu
unterziehen, wobei eine Feststellung von Ruckstanden aus
vorangehenden Bearbeitungsschritten insbesondere durch eine
visuelle Uberpriifung teilweise unmdglich bzw. nur schwierig
méglich ist, da sich das Aussehen derartiger Ruckstéande
oftmals kaum von der Umgebung des 2zu iUberpriifenden Gegen-
stands bzw. der Leiterplatte unterscheidet und der Kontrast
zur Ermittlung derartiger Riuckstande beispielsweise auf der
Oberflache einer Leiterplatte teilweise schlecht bzw. ge-
ring ist, da Leitefplatten uiblicherweise feine Strukturen
und teilweise Elemente unterschiedlicher Struktur und Farb-
gebung beinhalten, so daff eine eindeutige Feststellung von

Ruckstanden, welche eine weitere Bearbeitung erschweren
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oder unmdglich' machen kénnen, nicht ohne weiteres moglich

ist.

Die vorliegende Erfindung zielt daher darauf ab, die oben
genannten Probleme zu vermeiden und ein Verfahren . sowie
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art dahingehend
weiterzubilden, daR eine Feststellung bzw. Ermittlung von
Ruckstanden, insbesondere eines flUssigen bzw. fluiden Ma-
terials, welches in einem vorangehenden Ver; bzw. Bearbei-
tungsschritt eines Gegenstands eingesetzt wird, leicht und

zuverlassig mdéglich wird.

Zur Lésﬁng dieser Aufgaben umfaft ein Verfahren der ein-
gangs genannten Art im wesentlichen die folgenden Schritte:
- Einbringen eines lumineszierenden Materials in das flus-
sige bzw. fluide Material;

- Aufbringen bzw. Anwenden des Materials auf den (dem) zu
ver- bzw. bearbeitenden Gegenstand;

- Be- und Verarbeiten des Gegenstands;

- gegebenenfalls Entfernen des aufgebrachten bzw. angewand-
ten Materials;

- Bestrahlen des Gegenstands mit Licht, welches durch das
lumineszierende Material in Licht einer geanderten Wellen-
lange umgewandelt wird; und

- Feststellen von Quellen von Licht gednderter Wellenlange
als RUckstanden des bei der Be- bzw. Verarbeitung des Ge-
genstands eingesetzten flussigen bzw. fluiden Materials,
wobei zum Feststellen von Quellen von Licht gednderter Wel-
lenldnge ein auf die Wellenlange des Lichts gednderter Wel-
lenlidnge abgestimmtes Filter, insbesondere optisches Filter

verwendet wird.
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Dadurch, daf? erfindungsgemaffi ein lumineszierendes bzw.
fluoreszierendes Material dem flr eine Be- bzw. Verarbei-
tung des Gegenstands eingesetzten Material =zugesetzt wird,
gelingt es nach Durchfihrung der erforderlichen Be- bzw.
Verarbeitungsschritte in weiterer Folge im Rahmen einer
ﬁberprﬁfuhg des be- bzw. verarbeiteten Gegenstands durch
ein Bestrahlen des Gegénstands mit Licht, welches durch das
lumineszierende Material in Licht einer geanderten Welle
umgewandelt wird, in einfacher und zuverlassiger Weise
Quellen wvon Licht ge&nderter Wellenlangen als Riuckstande
des eingesetzten und vorab mit dem lumineszierenden Mate-
rial versetzten Materials festzustellen und somit zu ver-
hindern, daf® eine weitere Be- bzw. Verarbeitung des Gegen-
stands mit'den darauf befindlichen Rucksténden des insbe-
sondere fluiden bzw. flissigen Materials vorgenommen wird.
Es laf3t sich somit in einfacher und zuverlassiger Weise er-
mitteln, ob nach einer Be- bzw. Verarbeitung und gegebenen-
falls beabsichtigten Entfernung von Teilbereichen eines
aufgebrachten Materials unverandert RulUckstande verblieben
sind, welche in weiterer Folge zusatzliche Be- bzw. Verar-
beitungsschritte des Gegenstands oder eine dem Einsatzzweck
des Gegenstands entsprechende Verwendung verhindern bzw.
erschweren oder beeintrééhtigen. Die erfindungsgemaf3 vorge-
sehene Einbringung eines lumineszierenden Materials in das
insbesondere £fllUssige bzw. fluide Material 1laRt sich in
einfacher Weise vornehmen, so dafl sich eine zuverléssige
und einfache Markierung des zur Be- bzw. Verarbeitung ein-
gesetzten Materials durchfihren 1lafit. Das eingesetzte bzw.
hinzugefigte, lumineszierende bzw. fluoreszierende Material
ist Ublicherweise in &uflerst geringen Mengen fur eine nach-
folgende Feststellung einer Quelle wvon Licht geanderter
Wellenlange bei einer Bestrahlung ausreichend. Aufgrund der

Vielzahl von verfigbaren, lumineszierenden Materialien kén-
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nen diese auch entsprechend dem Einsatzzweck des fluiden
bzw. flissigen Materials gewdhlt werden, so daff diese die
Be- bzw. Verarbeitung des Gegenstands nach einem Aufbringen
bzw. Anwenden des mit dem lumineszierenden Material ver-
mischten bzw. versetzten Materials nicht nachteilig beein-

flussen werden.

Zur' Erleichterung der Feststellung von Quellen von Licht
geéndertef Wellenlénge als Rickstanden des zur Be- bzw.
Verarbeitung eingesetéten, insbesondere flUssigen bzw.
fluiden Materials wird erfindungsgemdf? dariber hinaus
vorgeschlagen, daff zum Feststellen von Quellen von Licht
geanderter Wellenlange ein auf die Wellenlange des Lichts
gednderter Wellenldnge abgestimmtes Filter, insbesondere
optisches Filter verwendet wird. Ein derartiges, auf die
Wellenlange des Lichts geanderter Wellenlange abgestimmtes,
insbesondefe optisches Filter macht es in einfacher Weise
médglich, Licht der urspringlichen Wellenlange, welches zur
Bestrahlung des Gegenstands zur Uberpriifung desselben ver-
wendet wird und welches beispielsweise von dem Gegenstand
reflektiert wird, daran zu hindern, im Rahmen der Uberprii-
fung und Feststellung von RlUckstanden wahrgenommen oder in
einer entsprechenden nachgeschalteten Aufnahmevorrichtung
aufgenommen zu werden. Dariiber hinaus verhindert eine Ver-
wendung eines aerartig abgestimmten, insbesondere optischen
Filters auch, daff gegebenenfalls vorhandenes weiteres
Streulicht die Feststellung von Rickstdnden beeintrachtigt
bzw. erschwert oder in eine nachgeschaltete Aufnahmevor-

richtung eintritt.

Zur Feststellung von RlUcksté&nden durch Ermittlung von Quel-
len von Licht gednderter Wellenlédnge nach einem Bestrahlen

des be- bzw. verarbeiteten Gegenstands mit Licht wird gemaf
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einer bevorzugten Ausflhrungsform vorgeschlagen, daR das
Feststellen von Quellen von Licht geanderter Wellenlange
durch eine visuelle Uberprifung und/oder durch eine insbe-
sondere automatisierte  Aufnahmevorrichtung vorgenommen
wird. Wie oben bereits angefthrt, findet beispielsweise bei
der Herstellung von Leiterplatten Ublicherweise an unter-
schiedlichen Punkten des Herstellungsprozesses eine ent-
sprechende, oftmals visuelle Uberpriifung statt, so daR
durch das erfindungsgeméafe Vorsehen eines Bestrahlens sowie
Auftretens von:Licht gednderter Wellenléange bei einem Auf-
treffen auf RiUckstande des zu ermittelnden Materials, wel-
ches vorab mit lumineszierenden Materials versetzt bzw.
vermischt wurde, einé Detektion von RUckstédnden ent-
sprechend einfach méglich wird. Anstelle oder zusatzlich zu
einer visuellen Uberpriifung wird erfindungsgemaR auch eine
Verwendung einer insbesondere automatisierten Aufnahmevor-
richtung zur Durchfihrung des erfindungsgemifen Verfahrens
vorgeschlagen, so dafd beispielsweise in Kombination mit
einer entsprechenden Bildauswertung eine weitestgehend
automatisiérte Feststellung von RiUckstdnden wahrend eines
Herstellungsvorgangs eines zu be- bzw. verarbeitenden Ge-

genstands vorgenommen werden kann.

Zur Vereinfachung der Feststellung von Rickstanden durch
Feststellung von Licht geanderter Wellenlange und gegebe-
nenfalls zur Vereinfachung einer insbesondere automatisier-
ten Auswertung bzw. Bildauswertung wird gemdfs einer weiters
bevorzugten Auéfﬁhrungsform vorgeschlagen, daR zur Bestrah-
lung des Gegenstands Licht mit einem engen Spektralbereich
verwendet wird, welches durch das lumineszierende Material
in Licht einer von der Wellenlange des zur Bestrahlung ein-
gesetzten Lichts verschiedenen Wellenl&nge umgewandelt

wird. Licht mit einem engen Spektralbereich 148t sich in
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einfacher Weise, wie dies nachfolgend erdrtert werden wird,
zur Verfigung stellen und stellt dabei sicher, dafd in Ab-
stimmung mit dem in das zur Be- bzw. Verarbeitung einge-
setzten Material beigemengten, lumineszierenden Material
entsprechend zuverldssig eine Detektion von Licht gednder-
ter Wellenlange durchgefithrt wird, welches durch das lumi-
neszierende Material erzeugt bzw. generiert wird. Es lassen
sich hiebei durch eine geeignete Wahl des zur Bestrahlung
des Gegenstands eingesetzten Lichts mit einem engen Spek-
tralbereich in Abstimmung mit dem zur Kennzeichnung einge-
setzten, lumineszierenden Material weitere, gegebenenfalls
storende Einfliisse reduzieren oder minimieren. Darlber hin-
aus laB3t sich durch entsprechende Wahl des lumineszierenden
Materials und/oder des zur Bestrahlung eingesetzten Lichts
insbesondere unter Bericksichtigung der Oberflachenstruktur
des Uberprifenden Gegénstands auch beispielsweise ein Kon-
trast zwischen der Oberfldche des Gegenstands und dem durch
das lumineszierende Material generierten Licht geanderter
Wellenlange verstarken und somit die Auswertung bzw. Fest-
stellung von Licht ge&nderter Wellenldange und somit wvon
Rﬁcksténden.‘erleichtern. Alternativ oder zusatzlich kann
durch Bertcksichtigung eines entsprechend verbesserten Kon-
trasts bzw. allgemein einer verbesserten bzw. erleichterten
Feststellung von Quellen von Licht geanderter Wellenlangen
als RuUckstanden mit geringeren Mengen des zuzusetzenden,

lumineszierenden Materials das Auslangen gefunden werden.

Fir eine besonders einfache und zuverléssige Durchfiuhrung
des erfindungsgemafien Verfahrens unter Einsatz entsprechen-
der leicht verfigbarer Lichtquellen gegebenenfalls unter-
schiedlicher Wellenldngen und in Abstimmung mit dem zur
Kennzeichnung bzw. Markierung eingesetzten, lumineszieren-

den Material wird dariber hinaus vorgeschlagen, daf3 als
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Lichtquelle zur Bestrahlung des be- bzw. verarbeiteten Ge-
genstands Licht emittierende Dioden, Laserdioden oder Gluh-
lampen und Gasentladungslampen in Kombination mit einem
Farbfilter verwendet werden, wie dies einer weiters bevor-
zugten Ausflhrungsform des erfindungsgemaflen Verfahrens
entspricht. Derartige Lichtquellen kdénnen im wesentlichen
Licht jeglicher Farbe im sichtbareh Bereich oder auch im
daran anschiefRenden Bereich ultravioletten Lichts oder
Infrarots, vorzugsweise mit einem vergleichsweise engen
Spektralbereich bereitstellen bzw. aussenden, so dafs unter
Berlicksichtigung des zur Markierung eingesetzten, lumines-
zierenden bzw. fluoreszierenden Méterials durch derartiges
Licht unterschiedlicher Farbe oder Wellenlange in Abstim-
mung mit dem lumineszierenden Material Licht gedanderter
Wellenlange erzeugt bzw. generiert wird, welches in weite-
rer Folge entsprechend einfach als Hinweis fir ein Vorhan-
densein von Ruckstanden festgestellt bzw. detektiert werden

kann.

Fir eine insbesondere vereinfachte und zuverlassige, wei-
testgehend automatisierte Auswertung wird dariber hinaus
gemi einer weiters bevorzugten Ausfihrungsform vorgeschla-
gen, daR flr ein automatisiertes Feststellen von Quellen
von Licht geinderter Wellenladnge eine Aufnahmevorrichtung
eine Mehrzahl voh Aufnahmekandlen flGr Licht unterschied-
licher Wellenlénge aufweist und flir die Aufnahme und gege-
benenfalls nachfolgende Auswertung des aufgenommenen Lichts
ein Kanal entsprechend dem Licht der geanderten Wellenlange
ausgewdhlt wird. In einer Aufnahmevorrichtung mit einer
Mehrzahl von Aufnahmekan&len fur Licht unterschiedlicher
Wellenlédnge kann gegebenenfalls auf einen zusatzlichen Ein-
satz eines auf das Licht geanderter Welleniénge abgestimm-

ten Filters, insbesondere eines optischen Filters gegebe-
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nenfalls verziqhtet werden, so dafl mit einer einzigen bzw.
gemeinsamen 'Aufnahmevorrichtung gegebenenfalls Riuckstande
unterschiedlicher Art, welche insbesondére mit lumineszie-
rendem Material unterschiedlicher Art gekennzeichnet bzw.
markiert wurden, einfach und zuverlassig festgestellt wer-

den kénnen.

In diesem Zusammenhang wird zur weiteren Erleichterung der
Auswertung bei einem insbesondere automatisierten Aufnahme-
bzw. Auswerteverfahren vorgeschlagen, daf® der Aufnahmevor-
richtung und/oder der Lichtquelle ein dichroitischer Spie-

gel vorgeschaltet wird.

Wie oben bereits angedeutet, kann im Rahmen einer Be- bzw.
Verarbeitung des Gegenstands untérschiedliches, insbeson-
dere flussiges bzw. fluides Material zum Einsatz gelangen,
welches fur unterschiedliche Be- bzw. Verarbeitungsvorgange
eingesetzt wird, wobei in diesem Zusammenhang gemafs einer
weiters bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgemafien
Verfahrens vorgeschlagen wird, daf? das fliussige bzw. fluide
Material von einer Maske, beispielsweise LOtmaske, einer
Farbe bzw. Tinte, beispielsweise Siebdrucktinte, einem Kle-
ber, einem Klebemittel oder dgl. gebildet wird. Derartige
Materialien fiir eine Maske und/oder Farbe bzw. Tinte als
auch Material zur Durchfﬁhrung.von Klebevorgangen finden in
einer Uberaus grofien Vielzahl von Be- bzw. Verarbeitungs-
schritten von Gegenstanden Verwendung, wobei derartige Ma-
terialien gegebenenfalls wenigstens teilweise nach einer
Bearbeitung des Gegenstands rlickstandsfrei fiir eine Vorbe-
reitung flir weitere Bearbeitungsvorgange entfernt werden
missen. Unter BerlUcksichtigung der Vielzahl von gegebenen-
falls unterschiedlichen einzusetzenden, fluiden oder flls-

sigen Materialien kann auch eine entsprechende Vielzahl von
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unterschiedlichen lumineszierenden Materialien eingesetzt
werden, welche die Be- bzw. Verarbeitungsvorgédnge des ein-
gesetzten Materials bzw. des damit versehenen Gegenstands
nicht beeintréqhtigen und somit flUr eine zuverl&ssige Mar-
kierung bzw. Kennzeichnung von gegebenenfalls verbleibenden

Rlickstanden eingesetzt werden kénnen.

Wie oben bereits angedeutet, ist es gemafd einer weiters be-
vorzugten Ausfihrungsform vorgesehen, daff# der zu be- bzw.
verarbeitende Gegenstand von einem im wesentlichen platten-
férmigen Gegenstand, insbesondere einer Leiterplatte gebil-

det wird.

Zur Lésung der eingangs genannten Aufgaben ist darlber hin-
aus eine Vorrichtung der oben genannten Art im wesentlichen
gekennzeichnet durch wenigstens eine Vorrichtung zur Be-
strahlung des zu Uberpriifenden Gegenstands mit Licht, wel-
ches durch ein in das flissige bzw. fluide Material aufge-
nommenes lumineszierendes Material in Licht einer geander-
ten Wellenlange umgewandelt wird, und ein auf das Licht ge-
anderter Wellenlange abgestimmtes, insbesondere optisches
Filter. Wie oben bereits angefihrt, kann somit durch Be-
reitstellung einer entsprechenden Lichtquelle bzw. Vorrich-
tung zur'Bestrahlung des Uberprifenden Gegenstands sicher-
gestellt werden, daf nach einer Umwandlung des zur Bestrah-
lung herangezogenen Lichts aufgrund des aufgenommenen bzw.
zugesetzten, lumineszierenden Materials Quellen von Licht
geanderter Wellenlangen als Rickstande 1leicht detektiert
bzw. festgestellt oder wahrgenommen werden kénnen. Es 1aft
sich mit vergleichsweise geringen Mengen von zugesetztem,
lumineszierendem Material das Auslangen finden, wobei durch
entsprechehde Wahl des lumineszierenden Materials eine Be-

eintrachtigung des zur Be- bzw. Verarbeitung des Gegen-
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stands eingesetzten Materials wvermieden werden kann. Fur
eine Erleichterung der Feststellung von Rickstinden durch
Feststellung von Quellen von Licht geadnderter Wellenldnge
ist darutber hinaus erfindungsgemaf vorgesehen, daff ein auf
das Licht gednderter Wellenldnge abgestimmtes,.insbesondere

optisches Filter vorgesehen ist.

Neben einer'eiﬁfachen, visuellen, unmittelbaren Uberpriifung
eines zu be- bzw. verarbeitenden Gegenstands wird gemaf
einer weiters bevorzugten Ausfihrungsform vorgeschlagen,
daf? eine insbesondere automatisierte Aufnahmerichtung zur

Aufnahme von Licht gednderter Wellenli&nge vorgesehen ist.

In diesem Zusammenhang wird fiir eine besonders einfache und
zuverlassige Auswertung dariuber hinaus bevorzugt vorge-
schlagen, daf8 die Aufnahmevorrichtung von einer Kamera mit
einer Mehrzahl von Farbkandlen zur Aufnahme von Licht

unterschiedlicher Wellenlangen ausgebildet ist.

Zur Bereitstellung zuverlassiger und einfacher Lichtquellen
mit einem gegebenenfalls engen Spektralbereich wird gemafd
einer weiters bevorzugten Ausfihrungsform vorgeschlagen,
daff die Lichtquelle von Licht emittierenden Dioden, Laser-
dioden oder Gluhlampen und Gasentladungslampen in Kombina-
tion mit einem Farbfilter und dgl. gebildet ist. Derartige
Lichtquellen sind im wesentlichen im gesamten Bereich
sichtbaren Lichts als auch in daran anschliefenden Infra-
rot- oder UV-Bereichen verfligbar, so daf insbesondere in
Abstimmung mit dem zur Kennzeichnung bzw. Markierung einge-
setzten, lumineszierenden Material entsprechende Lichtquel-
len zur Feststellung von Ruckstanden zur Verfliigung gestellt

werden kbénnen.
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Wie oben bereits angefiihrt, wird insbesondere bei der Her-
stellung von Leiterplatten meist mehrfach eine Uberprifung
auf Ruckstande von in einzelnen Be- bzw. Verarbeitungs-
schritten eingesetzten Materialien durchgefihrt, so daR ge-
mafs einer weiters bevorzugten Ausfihrungsform vorgeschlagen
wird, dafs der zu uberprifende Gegenstand von einem im we-
sentlichen plattenférmigen Element, insbesondere einer Lei-

terplatte gebildet ist.

Dariber hinaus wird erfindungsgemafd vorgeschlagen, das er-
findungsgeméBeIVerfahren oder ein Verfahren gemaf einer be-
vorzugten Ausfihrungsform als auch die erfindungsgemafRe
Vorrichtung oder eine Vorrichtung gemdf3 einer bevorzugten
Ausfihrungsform bei einer Herstellung bzw. Bearbeitung

einer Leiterplatte einzusetzen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der beiliegen-
den Zeichnung schematisch dargestellten Ausflhrungsbeispie-
len naher erlautert. In dieser zeigen:

Fig. 1 ein schematisches Flufdiagramm eines erfindungsge-
mafen Verfahrens; und

Fig. 2 eine schematische Ansicht einer erfindungsgemafen
Vorrichtung zur Durchfihrung des erfindungsgeméffen Verfah-

rens.

In dem in Fig. 1 dargestellten schematischen Flufdiagramm
wird in einem Schnitt S1 ein lumineszierendes bzw. fluores-
zierendes Material in ein flussiges bzw. fluides Material
eingebracht, welches in weiterer Folge geméﬁ einem Schritt
S2 auf einem zu ver- bzw. bearbeitenden Gegenstand aufge-

bracht bzw. angewandt wird.
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In einem Schritt S3 erfolgt ein Be- bzw. Verarbeiten des
Gegenstands, wobei das in Schritt S1 mit einem lumineszie-
renden Material versetzte bzw. vermengte, insbesondere
fluide oder fliussige Material eingesetzt und ebenfalls

einer Be- bzw. Verarbeitung unterworfen wird.

vahéngig von dem Be- bzw. Verarbeitungsvorgang in Schritt
S3 wird das in Schritt S1 mit einem lumineszierenden Mate-
rial versetzte Material entweder einer Be- bzw. Verarbei-
tung unterworfen oder beispielsweise eingesetzt, um Bear-
beitungsvorgadnge des zu be- bzw. verarbeitenden Gegenstands

gema&f3 Schritt S3 durchzufihren oder zu unterstitzen.

In einem gegeﬁenenfalls vorzusehenden Schritt sS4 erfolgt
ein Entfernen des in Schritt S1 mit einem lumineszierenden
Material versetzten, insbesondere fluiden oder fluoreszie-
renden Materials. Hiebei kann es sich um ein vollflachiges
Entfernen, beispielsweise einer Siebdruckmaske, oder um ein
drtlich begrenztes Entfernen, beispielsweise ein Belichten
und Entwickeln einer Ldbtmaske, bei Be- bzw. Verarbeitung
einer Leiterplatte handeln. Anschliefend wird in einem
Schritt S5 der zu uUberprufende Gegenstand mit Licht be-
strahlt, wobei Licht einer derartigen Wellenlange gewahlt
wird, das durch das in Schritt S1 beigemengte bzw. einge-
brachte, lumineszierende Material in Licht einer geéanderten

Wellenlange umgewandelt wird.

Nachfolgend erfolgt in einem Schritt S6 ein Feststellen von
Licht gednderter Wellenldnge bzw. Quellen von Licht gean-
derter Wellenldnge als Rickstanden des bei einer Be- bazw.
Verarbeitung des Gegenstands gemafs Schritt S3. eingesetzten,

fltissigen bzw. fluiden Materials.
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In Fig. 2 ist schematisch eine Ausfihrungsform einer Vor-
richtung zur Durchfihrung des Verfahrens gemdfs dem Fluflidia-

gramm von Fig. 1 dargestellt.

In Fig. 2 ist auf einer Unterlage bzw. einem Tisch 1 ein
beispielsweise im wesentlichen plattenfdérmiger Gegenstand,
beispielsweise eine wenigstens teilweise bearbeitete Lei-
terplatte 2 angeordnet. Fur eine Uberpriifung von gegebenen-
falls vorhandenen Ruckstanden auf dem Gegenstand bzw. der
Leiterplatte 2 eines in vorangehenden Be- bzw. Verarbei-
tungsschritten eingesetzten, insbesondere fluiden oder
flissigen Materials erfolgt eine Beleuchtung bzw. Bestrah-
lung des zu uberprifenden Gegenstands 2 mit Licht bzw. all-
gemein elektromagnetischer Strahlung einer vorgegebenen
Wellenlange, wobei in Fig. 2 schematisch eine Vorrichtung 3
zur Bestrahlung mit Licht entsprechend Strahlengangen 4 und

5 angedeutet wird.

Das entsprechend dem Strahleingang 4 auf den zu uUberprufen-
den Gegenstand 2 auftreffende Licht wird an der Oberfléache
des zu Uberprifenden Gegenstands 2 entsprechend dem Strah-
lengang 4' reflektiert und trifft in weiterer Folge auf ein
schematisch mit 6 bezeichnetes Filter, insbesondere op-

tisches Filter.

In ahnlicher Weise trifft Licht bzw. allgemein elektromag-
netische Strahlung aus der Vorrichtung 3 entsprechend dem
Strahlengang 5 auf einen schematisch mit 7 bezeichneten
Rickstand eines festzustellenden Materials,' welches bei-
spielsweise in einem vorangehenden Ver- bzw. Bearbeitungs-
schritt eingesetzt wurde. Da das Material 7 entsprechend
dem Schritt S1 des Fluf3diagramms von Fig. 1 mit einem lumi-

neszierenden Materials versetzt wurde, wird das entspre-
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chend dem Strahleingang 5 auf den Rickstand 7 auftreffende
Licht in Licht' einer ge&nderten Wellenl&nge transformiert
bzw. umgewandelt und entsprechend dem Strahlengang 8 ausge-

sandt.

Das optische Filter 6 ist auf die Wellenlange des durch das
lumineszierende Material im RlUckstand 7 ausgesandten bzw.
umgewandelten Lichts 8 abgestimmt, so daR, wie dies aus
Fig. 2 deutlich ersichtlich ist, 1lediglich Licht ent-
sprechend dem Strahlengang 8 und somit insbesondere gean-
derter Wellenladnge durch das optische Filter 6 hindurch-
treten kann, wdhrend beispielsweise Licht entsprechend dem
Strahlengang 4', welches an der von Ruckstanden freien
Oberflache des zu uUberprufenden Gegenstands 2 reflektiert

wurde, nicht durch das Filter 6 hindurchtreten kann.

Eine Feststellung von durch das Filter 6 hindurchtretendem
Licht erfolgt entweder durch eine schematisch angedeutete,
einfache, visuelle Uberpriifung 9, wobei ein Auge fir diese

visuelle ﬁberpfﬁfung angedeutet ist.

Alternativ oder zusiAtzlich zu einer visuellen Uberpriifung
entsprechend dem angedeuteten Auge 9 kann eine insbesondere
automatisierte Aufnahmeeinrichtung 10 vorgesehen sein, wel-
che mit einer Auswerteeinheit gekoppelt ist oder in welcher
eine derartige Auswerteeinheit integriert ist, so daf®R wei-
testgehend automatisch durch eine Feststellung von durch
das Filter 6 hindurchtretendem Licht gednderter Wellenlénge
entsprechend dem Strahlengang 8 festgestellt werden kann,
ob bzw. wo gegebenenfalls RlUckstande 7 auf dem zu Uberpri-

fenden Gegenstand verlieben sind.
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Das in Schritt S1 gemaffs dem Fluf3diagramm gemaff Fig. 1 mit
einem lumineszierenden Material zu versetzende, zur Be-
bzw. Verarbeitung einzusetzende Material kann beispiels-
weise von einer Maske bzw. einer Ldtmaske, einer Farbe bzw.
Tinte, beispielsweise Siebdrucktinte, einem Kleber, einem
Klebemittel oder ahnlichem, beispielsweise im Zusammenhang
mit bzw. bei einer Herstellung oder Bearbeitung von Leiter-
platten eingesetzten Materialien gebildet sein. In Abhan-
gigkeit von der Zusammensetzung und/oder dem Einsatz des in
Schritt S1 mit einem lumineszierenden Material zu ver-
setzenden Materials konnen entsprechend unterschiedliche,

lumineszierende Materialien eingesetzt werden.

Beispielsweise kann ein Kleber mit einer lumineszierenden
Farbe geringer Konzentration versetzt wexrden, wobei eine
derartige Farbe Dbeispielsweise unter der Bezeichnung
"Macrolex Luminescent Yellow" von Lanxess in Deutschland
vertrieben wird. Bei Einsatz eines derartigen lumineszie-
renden Materials werden als Beleuchtungsvorrichtungen 3
beispielweise blaue Leuchtdioden eingesetzt. Als optisches
Filter kann beispielsweise eine Filterfolie eingesetzt wer-
den, welche unter der Bezeichnung "Oklahoma Yellow" von Lee

Filters in Kalifornien, USA vertrieben wird.

Anstelle beispielsweise einer Leuchtdiode, wie dies oben
angefuhrt ist, koénnen als Vorrichtungen 3 zur Bestrahlung
des zu Uberprifenden Gegenstands 2 Laserdioden oder Glih-
lampen und Gasentladungslampen insbesondere in Kombination
mit einem Farbfilter zur Bereitstellung eines Lichts mit
ginstigerweise engem Spektralbereich zur Verfigung gestellt

werden.
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Das zur Bestrahlung von der Vorrichtung 3 ausgesandte Licht
kann hiebei im wesentlichen insbesondere in Abstimmung mit
dem in Schritt S1 dem Material zugesetzten lumineszierenden
Material im wesentlichen jede Farbe im sichtbaren Bereich
und den daran anschliefenden Ultraviolett- oder Infrarot-

Bereichen umfassen.

In Anpassung an den Einsatzzweck des insbesondere fluiden
oder flissigen Materials kdénnen lumineszierende Farben bzw.
Materialen durch die abgestimmten Lichtquellen entsprechend
erregt werden und Licht einer geanderten Farbe bzw. Wellen-
lange emittieren. In Anpassung an das eingesetzte lumines-
zierende Material und somit zur Feststellung von RlUckstan-
den werden entsprechende Filter 6, insbesondere optische
Filter, eingesetzt. Das Filter 6 blockiert, wie oben be-
reits angefuhrt, einerseits reflektiertes Licht beispiels-
weise entsprechend dem Strahlengang 4' und gegebenenfalls
auch anderes Streulicht. Démgegenﬁber wird Licht, welches
von dem lumineszierenden Material ausgesandt wird, durch
das optische Filter 6 durchgelassen, so daf sich ent-
sprechend zuverlassig und auch bei Einsatz geringer Mengen
des lumineszierenden Materials deutlich gegebenenfalls vor-
handene Riickstidnde 7 auf dem zu Uberprufenden Gegenstand 2

nachweisen lassen.

Eine Auswertuné im Hinblick auf ein Vorhandensein von Ruck-
standen 7 laft sich mit einer entsprechenden Bildauswertung

in der Aufnahmevorrichtung 10 durchfihren.

Die Aufnahmevorrichtung 10 kann hiebei beispielsweise auch
mit einer Vielzahl von Aufnahmekandlen fir einen Empfang

von Licht unterschiedlicher Wellenldnge ausgebildet sein,
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so daf? auf die Verwendung eines optischen Filters 6 ver-

zichtet werden kann.

Insbesondere bei Verwendung von organischen Substanzen als
fluides bzw. fliissiges Material kann theoretisch die in-
trinsische Lumineszenz derartiger Materialien und somit der
Rlickstinde gegebenenfalls eingesetzt werden, wobei dies je-
doch in den meisten Fallen nachteilig ist, da die Erregung
und Emission von intrinsischer Lumineszenz Uberwiegend im
UV—Bereich des Spektrum stattfinden und dadurch kaum bzw.
nicht durch das menschliche Auge bei einer beispielweise
lediglich visuellen Uberpriifung feststellbar sind. Darlber
hinaus kann eine Beleuchtung mit UV-Licht gegebenenfalls
eine unerwlnschte Reaktion, beispielsweise ein Ausharten
des eingesetzten fluiden bzw. flissigen Materials bewirken,
welches die gegebenenfalls erforderliche Entfernung des

Rlckstands weiter erschweren bzw. unméglich machen kann.

Neben der Feststellung eines Ruckstands beispielsweise auf
einer Oberfliche eines von einer Leiterplatte gebildeten
Gegenstands 2 koénnen insbesondere im Zusammenhang mit einer
Herstellung bzw. Bearbeitung von Leiterplatten 2 derartige
Rickstande auch beispielsweise in Mikrovias bzw. Durch-
trittsldchern festgestellt werden, falls sie mit einem mit
lumineszierendem Material versetzten Material wahrend des

Herstellungsvorgangs bearbeitet werden.

Anstelle der in Fig. 2 dargestellten Leiterplatte 2 kdnnen
auch andere Geéensténde, welche mit unterschiédlichen Mate-
rialen wahrend unterschiedlicher Be- bzw. Verabreitungs-
schritte behandelt werden bzw. an welchen unterschiedliche
Materialien angewandt werden, auf ein gegebenenfalls vor-

liegendes Vorhandensein von Rickstanden 7 Uberpruft werden.
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Patentanspriache

1. Verfahren zum Ermitteln von Rickstanden eines bei einer
Ver- bzw. Bearbeitung eines Gegenstands eingesetzten, ins-
besondere fllussigen bzw. fluiden Materials, umfassend die
folgenden Schritte:

- Einbringen (S1) eines lumineszierenden Materials in das
flissige bzw. fluide Material;

- Aufbringen bzw. Anwenden (S2) des Materials auf den (dem)
zu ver- bzw. bearbeitenden Gegenstand (2);

- Be- und Verarbeiten (S3) des Gegenstands (2);

- gegebenenfalls Entfernen (S4) des aufgebrachten bzw. an-
gewandten Materials;

- Bestrahlen (85) des Gegenstands mit Licht, welches durch
das lumineszierende Material in Licht einer geanderten Wel-
lenlénge umgewandelt wird; und

- Feststellen (S6) von'Quellen von Licht geanderter Wellen-
lange als Rickstanden des bei der Be- bzw. Verarbeitung des
Gegenstands (2) eingesetzten flissigen bzw. fluiden Mate-
rials,

wobei zum Feststellen (S6) von Quellen von Licht gednderter
Wellenlange ein auf die Wellenldnge des Lichts geanderter
Wellenlédnge abgestimmtes Filter (6), insbesondere optisches

Filter verwendet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
das Feststellen (S6) von Quellen von Licht geanderter Wel-
lenlange durch eine visuelle Uberprifung (9) und/oder durch
eine insbesondere automatisierte Aufnahmevorrichtung (10)

vorgenommen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-

net, daf® zur Bestrahlung des Gegenstands (2) Licht mit
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einem engen Spektralbereich verwendet wird, welches durch
das lumineszierende Material in Licht einer von der Wellen-
lange des zur Bestrahlung eingesetzten Lichts verschiedenen

Wellenlange umgewandelt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daf als Lichtquelle (3) zur Bestrahlung des be-
bzw. verarbeiteten Gegenstands Licht emittierende Dioden,
Laserdioden oder Glihlampen und Gasentladungslampen in Kom-

bination mit einem Farbfilter wverwendet werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dafd fir ein automatisiertes Feststellen (S6)
von Quellen von Licht geanderter Wellenldnge eine Aufnahme-
vorrichtung (10) eine Mehrzahl von Aufnahmekanidlen flur
Licht unterschiedlicher Wellenladnge aufweist und fir die
Aufnahme und gegebenenfalls nachfolgende Auswertung des
aufgenommenen Lichts ein Kanal entsprechend dem Licht der

geanderten Wellenlange ausgewahlt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf
der Aufnahmevorrichtung (10) und/oder der Lichtquelle (3)

ein dichroitischer Spiegel vorgeschaltet wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, durch ge-
kennzeichnet, daff das flussige bzw. fluide Material wvon
einer Maske, beispielsweise Lbétmaske, einer Farbe bzw.
Tinte, beispielsweise Siebdrucktinte, einem Kleber, einem

Klebemittel oder dgl. gebildet wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-

kennzeichnet, daf®l der zu be- bzw. verarbeitende Gegenstand
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(2) von einem im wesentlichen plattenfdrmigen Gegenstand,

insbesondere einer Leiterplatte gebildet wird.

9. Vorrichtung zum Ermitteln wvon Riuckstanden eines bei
einer Ver- bzw. Bearbeitung eines Gegenstands eingesetzten,
insbesondere flissigen bzw. fluiden Materials, gekennzeich-
net durch wenigstens eine Vorrichtung (3) zur Bestréhlung
des =zu Uberprifenden Gegenstands (2) mit Licht, welches
durch ein in das flissige bzw. fluide Material aufgenomme-
nes lumineszierendes Material in Licht einer geanderten
Wellenlange umgewandelt wird, und ein auf das Licht geé&n-
derter Wellenlange abgestimmtes, insbesondere optisches

Filter (6).

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, daf? eine insbesondere
automatisierte Aufnahmerichtung (10) zur Aufnahme von Licht

geanderter Wellenlange vorgesehen ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daf die Aufnahmevorrichtung (10) von einer Kamera mit einer
Mehrzahl von Farbkanalen zur ‘Aufnahme von Licht unter-

schiedlicher Wellenlé&ngen ausgebildet ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 9, 10 oder 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Lichtquelle (3) von Licht emittieren-
den Dioden, Laserdioden oder Gluhlampen und Gasentladungs-
lampen in Kombination mit einem Farbfilter und dgl. gebil-

det ist.

13. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 9 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daf® der zu uUberprifende Gegenstand (2) von
einem im wesentlichen plattenfdrmigen Element, insbesondere

einer Leiterplatte gebildet ist.
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14. Verwendung eines Verfahrens nach einem der Ansprliche 1
bis 8 oder einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis

13 bei der Herstellung bzw. Bearbeitung einer Leiterplatte.
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