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(54) Za¥izeni ke kondenzaci vodni pary

1

Vynélez se tyk4 zafrizen! ke kondenzaci
vodni pdry uzptisobeného k pouZiti zejmé-
na v oblastech s mo¥nymi nizkymi teplo-
tami venkovntho vzduchu.,

U dosud zndmych vzduchem chlazenych
kondenzatorti (dale jen kondenz4tord) pro-
bihd kondenzace uvnit¥ teplosménnych tru-
bek, které jsou na vnéjsl strané ochlazovs-
ny nucené proudicim vzduchém. Trubky
jsou usporddany v soub&Znych Faddch a
jsou chladictm vzduchem protékany ve sms-
ru kolmém k podélné ose trubkového svaz-
ku. Teplosm&nné trubky jsou na obou kon-
cich zatst&ny do spoleénych komor a jsou
na strané p¥ivodu vzduchu opatfeny pfris-
nymi Zebry, kter4 zv8t3ujl teplosm&nnou plo-
chu oproti hladkym trubk4m obvykle o 1500
aZ 2000 %. Jednotlivé Fady trubek jsou. u-
spofddany svisle anebo jsou umistény v $ik-
mé poloze, pop¥. dva protilehlé svazky tru-
bek tvofi sestavu ve tvaru pismene , A%

Péra se privadi do horni komory konden-
zdtoru a proudi vnit¥nim prostorem trubek
smérem dolfi za soudasné kondenzace. Kon-
denzét sték4 v souproudu s -parou rovnd#
smérem dold do spoledné sb&rné spodni ko-
mory, z niZ se odvadi k op&tnému PoOuZiti.
Za jednotlivymi Fadami teplosménnych tru-
bek ve smé&ru toku vzduchu anebo paralel-
né k nim maZe byt krom& toho zafFazena dal-
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81 jedna nebo vice Fad trubek urenych k
dochlazovéni inertnich plynft a k dokonde-
ni kondenzace zbytki pdry. Tato Ffada do-
chlazovacich trubek je na dolni strand za-
Gsténa do komory spolefné i pro teplosmé&n-
né trubky takovym zplisobem, Ze inertni
pPlyny a zbytky pary vystupujici z teplo-
sménnych trubek m&ni v komore sviij smér,

~vstupuji do dochlazovacich trubek a proudi
" jejich vnit¥nim prostorem ve sméru od sdo-

la nahoru, pritemz zbytky pary v dochla-
zovacich trubkéch kondenzuji. Kondenzat
stékd do spoletné shérng spodni komory,
odkud se op&t odvadi. Inertni plyny jsou
odsévdny ze samostatné horni komory do-
chlazovacich trubek. Za Fadami teplosmgn-
ngch trubek a dochlazovacich trubek 'se da-
le ve sméru toku vzduchu umistuji ruéng
nebo délkové ovladatelné Zaluzie, kterymi
lze privirat nebo dplng uzaviit pritodny
pritfez chladictho vzduchu a tim regulovat
jeho mmoZstvi, Tyto Zaluzie se pouZivaji ze-
jména pFi sestavovani protilehlych svazkii
do sestavy ve tvaru pismene »AY. V tomto
pripadé jsou Zaluzie umistény nad svazky
teplosménnych trubek a lze jich pouZit ve-
dle regulace mno#stvi vzduchu i k zamezeni
vinikdni de§ts, snshu a neistot z ovzdusi
pfi odstaveni kondenzatoru, .

U popsanych vzduchem chlazenych kon-
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denzatort se uZivd n&kolika alternativ pro
jejich uzplisobeni k pouZiti v oblastech s
moZnymi nizkymi teplotami vzduchu. Tato
alternativni opatfeni jsou vesmés zaloZena
- na skutetnosti, Ze jestliZe se pritotny prii-
¥ez trubek v jednotlivgch Faddch za sebou
voli konstantni, takZe jim protékd stejné
mnoZstvi pary, a jestlize trubky jednotli-

_vjch fad maji oZebrovéani o stejné roztefi, .

tzn. stejnd velkou teplosmé&nnou plochu,
jsou podminky kondenzace u jednotlivych

¥ad trubek vlivem postupného ohfivéni

chladiciho vzduchu velmi rozdilné. U prvni
fady trubek, ve sméru proud&ni vzduchu,
- kde chladici vzduch je nejchladn&jsi, je
pro kondenzaci vodni pdry vyuZivdna pou-
ze horni Gédst trubky, zatimco u spodni &és-
ti v zimnim obdobi postupn& nastdva pod-
chlazovani kondenz4tu. Za mrazu miZe do-
konce dojit ke tvorb& ledovych inkrustd a

vyl

pri vys¥ich mrazech miZe. postupnd zamrz- -

ye v

nout i dalsi fada trubek.

K odstrangni té8chto nedostatkdl se proto
trubky navrhuji tak, aby kondenzace byla
ukondena u viech za sebou jdoucich Ffad
trubek ve stejné vy3i, a to co nejbliZe k mis-
tu dolniho zatst®ni trubek do sb&raci ko-
mory kondenzéatoru, &imZ bude vyuZito ma-
xima teplosmé&énné plochy trubek kondenzé-
toru. Tohoto efektu se dosahuje jednak po-

stupnym zmenSovanim prifezu trubek v.

jednotlivfch, za sebou umist&ngch Fadéch,

jednak zvétSovdnim teplosménné plochy tru-

bek jednotlivfch ¥ad .ve smdru proud&nf
vzduchu, ddle postupnym zmenSovdnim roz-
tefe Zeber v jednotlivfch Faddch trubek,
zménou roztele Zeber podél jednotlivych
trubek, umist&nim klapek, pop¥. clon v mis-
tech zatisténi rozdslovatll pary do jednot-
livfch trubek, zm&nou podtlaku u jednotli-
v§ch fad trubek a instalaci parnich ejek-
tor@i pro odsdvani inertnich plynfl pro kai-
dou Fadu trubek zvlast. M&ni se tedy bud
mno¥stvi péry protékajici jednotlivymi ra-
dami trubek, anebo teplosm&nny povrch tru-
bek tak, aby kondenzace v n&kterych Ta-
d4ch byla t&stetnd potlafena. Tato FeSeni
.v8ak pFin4Sejl s sebou nové nevyhody, kte-
1é spodivaji predevdim v nérofnosti a slo-
¥itosti vyroby a v nutnosti v§roby Sirokého
sortimentu Zebrovangch trubek s rdznymi
rozteemi a s riznymi prafezy. P¥ zméné
roztete Zeber podél jedné trubky nelze po-
~uZft vysoce vykonné technologie pro navi-
jeni Zeber, ale ménd vykonného navlékani
Yeber s osazenfm, tzv. L-Zeber, p¥i n&mZ
hroz{ nebezpedi, Ze pFl opakovaném ohlevu
a ochlazenf trubky, nap¥. pfi odstaveni-kon-
denzéatoru, dojde ke zmen3eni pevnosti sty-
ku mezi Zebrem a trubkou a tim i ke sniZe-
ni pFestupu tepla. Vyrobn& nérolné je rov-
n&Z umist&ni clon, dyz nebo klapek do roz-
d&lovade péry, popf. jednotlivych trubek. Ty-
to elementy zpfsobujl také nérist tlakové
ztrdty p¥i priitoku pary, a tim- i nutnost
zvy$eného vykonu parnich ejektoravych od-
savadl péry. PouZiti ejektorl u kaZdé jed-

4

notlivé fady pak opét zvySuje sloZitost .D-
vlddani odsévaciho ejektorového. systému,
spot¥ebu’ pary- na pohon ejektorli i zvy3ent
investi&nich ndkladd. S

Zmingné obti¥e jsou naproti tomu od-

' stran&ny zafizenim ke kondenzaci vodni pé-
- ry podle vynédlezu, sestdvajicim ze svazku

soub&¥nych teplosménnych a dochlazova-
cich trubek umistdnych za sebou ve sméru.
toku chladictho .vzduchu a ze Zaluzie pro
regulovani pFitoku chladiciho vzduchu, vy-
znabujici se tim, Ze svazku teplosm&nnych
trubek je ve sm&ru proud¥ni vzduchu pied-
fazena tepelng-hydraulickd mP{Z tvofend
nejménd jednou fadou hladkych, popi. niz-
koZebrovanych trubek. Teplosménné i hlad-
ké, popt. nizkoZebrované trubky jsou zats-
tény hornimi konci do spoletné horni roz-
d8lovaci komory opatfené hrdlem pro pii-
vod péry a spodnimi konci do spolefné sbér-
né spodni komory opatfené hrdlem pro-od-
vod kondenzatu. Spoletna sb&rné spodni ko-
mora je spolednd i pro nejmén& jednu fadu
dochlazovacich trubek. Za Fadou dochlazo-
vacich trubek nasleduje ve sm&ru toku vzdu-
chu #aluzie, rozdélend popF. ve dva nebo
vice samostatn® run& nebo automaticky o-
vladatelnych nad sebou sestavenych dild.
Vyhodou tohoto uspofaddani je, Ze chladi- .

‘¢f vzduch prichodem tepeln&-hydraulickou

miiZl zvysi svou turbulenci, kterd piiznivé
ovlivni pF¥estup tepla u vlastnich teplosm&n-
nych trubek.

NizkoZebrované irubky .tepeln&-hydraulic- -
ké mfiZe jsou charakterizovény zvétSenim
teplosm&nné plochy oproti hladkym trub-
ké&m a¥ do 500 %, zatimco teplosm&nné trub-
ky jsou charakterizovdny zv&tSenim teplo-
sménné plochy oproti hladkym trubkdm .v
rozmezi 1500—2000 %. Zv&tSeni teplosmén-
né plochy_do 500 % je natolik relativng niz-
ké, %e u trubek tepelnd-hydraulické miiZe
nebude moci dojit v zimnim obdobi k tako-
vému podchlazeni, které by vedlo k jeho
zamrznuti, ‘ o

Nejvétdi nebezpeti zamrznuti kondenzitu
je ve spodni &asti vSech trubek, proto je
p¥ipadné rozd&leni Zaluzie ve dva samostat-
né dily voleno tak, aby horni &&st Zaluzie
pokryvala 50—80 % priitolné plochy kon-
denzédtoru, zatimco dolni C4st Zaluzie pou-

. ze 20—50 U priitotné plochy kondenzétoru.

V praxi je moZné i rozd&leni Zaluzie na ti, -
pop¥. i vice samostatnych Castl, timZ by
bylo moZno G&inn&ji regulovat tok chladi-
cfho vzduchu, aviak zmin&né vyhoda by-by-
la na druhé stran® opst Castetné& Ci. zcela
potladena nevyhodou spodivajici v tom, Ze
manipulace a ovldddni jednotlivych ¢ast!
dslené Zaluzie by bylo pFili§ néro¢né. Tep-
lota proudictho chladiciho vzduchu je tedy
regulovéna predeviim ve spodni Césti, a to
tak, ¥e pfi umist&ni kondenzétoru v oblasti
s minimalni teplotou venkovnfho vzduchu
—40 °C (po dobu pé&ti dni za sebou] bude
spodni &st Zaluzie vice ptiviena neZ hor-
ni &4st, popf. bude zcela uzaviena.
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«U nizkoZebrovanych trubek tepeln&-hyd-
=raulické m¥iZe se zpravidla voli prirez kru-
hovy, ktery je z hlediska osazeni trubek niz-
kymi Zebry nejvyhodnsjsi. ' -
. NizkoZebrované trubky mohou byt popF.
‘také ovélného & plochoovalného prifezu,
ktery je oproti kruhovému priFezu vyhod-
n&j81 v.tom, Ze stékajici kondenzat je vzhle-
dem Kk v¥me&ng tepla prizniv&ji rozloZen ve
spodni &4sti trubek. - - - :
:"'Vzhledem k mensi teplosm&nné ploSe niz-
koZebrovangch trubek je p¥ pozadavku do-
saZeni dostateéného -vykonu kondenzé4toru
nutné, aby pritony priifez tdchto trubek
byl tm&rny, tj. mensi nebo stejny jako pra-

ti. kondenzatoru v oblastech s miniméIn{
teplotou venkovniho- vzduchu —40 .°C (po
dobu p&ti dni za sebou) bude nutné pouZit
stejny priitokovy priiFez jako u trubek tep-
- "losm&nnych. B '

“Pritnd rozted ‘nizkoZebrovanych trubek
‘tepeln&-hydraulické mif%e, kolmad ke sme-
ru toku chladictho vzduchu, se voli v roz-
mezi 0,5 aZ 1 piitné roztede. teplosm&nnych
trubek, zatimco diagonélni rozted v rozmezi
0,4 az 0,7 pricné rozteCe teplosménnych tru-
‘bek. V podstat® je moZno Fici, Ze roztede
‘nizkoZebrovanych trubek se voli tak, aby za-
jistovaly poZadovany udinek pri miniméalni
~tlakové ztrats prochézejictho vzduchu. V ob-

lastech s minimé4lnimi -teplotami venkovni- '

“ho vzduchu —15 °C (po “dobu pEéti dni za
sebou) se voli m¥FiZ s maximalnimi roztede-
‘mi trubek, v oblasti s minim&lnimi teplotami
venkovniho vzduchu —40 °cC (po dobu- péti
‘dnf za sebou) se voli miZ s minim&lnimi
rozteCemi trubek. P¥i pouZit{ kondenzétoru
v oblasti s minimdlnimi teplotami venkovni-
ho vzduchu mezi —15 a —40 °C se voli
rozteCe trubek podle -ostatnich povétrnost-
nich podminek. '

. P¥l zvy8enych mdrocich na kondenzadni

.-plochu je.¢asto vhodné uspoFddéni trubek.

kondenzdtoru ve tvaru pismene »AY V tom-
to pripadé& sestdva Kondenzédtor vodni pary
ze dvou svazkll soub&¥nych teplosménnych
a dochlazovacich trubek, p¥iSem? nizkoZeb-
rované trubky tepeln&-hydraulické m¥ize
jsou umistény na vniténi strans sestavy, za-
timco Zaluzie na jeji vngjst strang. -Velikost
vrcholového dhlu sestavy se voll v souvis-

losti s prostorovymi mozZnostmi, popf. podle

druhu protékajiciho chlazeného média.

Piikladné provedeni zafrizeni ke konden-
zaci vodni pdry podle vyndlezu je déle bli-
Ze zndzorn&no na pfipojenych vikresech,
kde :

obr. 1 pfedstavuje Svisly podélny Fez za-

oy

ffzenim, u n&jZ je hydraulickd mriz tvofena
dvéma Fadami nizkoZebrovanych trubek kru-
hového priifezu, za nimiz paralelné umistén

svazek teplosm&nnych trubek s ‘jednou fa- .

~dou dochlazovacich trubek a Zaluzif rozds-
lenou na dva samostatng ovladatelné dily, a

obr. 2 predstavuje ¢dsteny priény Fez za-
Fizenim podle obr. 1, vedeny rovinou A-——A;

Tez teplosménnych trubek. Pouze pri pouZi-- -

6

:Zat{zeni ke kondenzaci vodni pary v pro-

-vedeni. podle obr. 1 a obr, 2 sestdava z - te-

Py

pelné-hydraulické mrize, kterou tvo¥i dvi
Fady presazend uspofddanych nizkoZebro-
vanych trubek 1, umisténych™ pred svazkem
teplosmé&nnych trubek 2 kolmo ke sméru to-
ku chladiciho vzduchu, -NizkoZebrované
trubky 1 tepeln&-hydraulické mfiZe  ‘jsou
charakterizovdny zv&tSenim teplosménné

‘Plochy oproti hladkym trubkdm do 500 % a

jsou uspofddény tak, Ze jejich p¥ién4d roz-
teC h,, kolmd ke sm&ru toku chladiciho
vzduchu, &ini 0,5—1 Pri€né roztede t tep-
losménnych trubek 2 diagondlni rozted h,
nizkoZebrovanych trubek 1 pak &ini 0,4 a¥

:0,7 pFritné roztele t teplosménnych trubek

2. Svazek teplosménnych trubek 2 umisté-
ny za tepeln&-hydraulickou mi{Z{ ve sméru
toku chladiciho vzduchu oznaeného Sipkou
12 tvofi dvs soubd¥né Fady tep]osménm’(ch
trubek 2 s vysokymi Zebry, charakterizo-

vanymi- zv&tSenim teplosmé&nné- plochy - o-

proti hladkym trubkdm v rozmezi 1500 aZ
2000 %. za radami teplosménnych trubek 2
je umisténa jedna tada dochlazovacich tru-
bek 3, jejichZ Zebra vykazuji stejnou vysku
a rozte¢ jako -Zebra teplosménnych trubek
2. Pdra se privadi privodem 9 do horni roz-

_d&lovaci komory 4 a rozdéluje se jednak do

dvou Fad presazend usporddanych nizko-
Zebrovanych trubek 1 tvoficich hydraulic-
kou m¥iZ, jednak do dvou Fad vysokoZeb-
rovanych teplosm&nnych trubek 2. Vnitfnim
prostorem trubek protékd para ve sméru od
shora dold za soudasné kondenzace. Kon-
denzét stékd souproudnd do spodni sbér-
né komory 5, ktera Je spoletnd jak pro
trubky 1 tepelné-hydraulické mf¥iZe, tak i
pro trubky teplosmé&nné 2 i pro Fadu do-
chlazovacich ‘trubek 3. Ze sh&rné komory
5 je kondenzat odvad&n hrdlem 10 pres si-
fon 11 k op&tnému pouZiti. Inertni plyny ‘a
zbytky péry proud! ze spoletné spodni- sh&r-
né komory 5 smérem nahoru vnit¥nim pro-
storem dochlazovacich trubek 3. V dochla-
zZovacich trubkédch 3 zkondenzuje zbytek
pary a kondenzat stékg zp&t do spoledné
sbhérné komory 5, odkud je odvadén spolu
s ‘hlavnimi podily hrdlem 19 pfes spoleény
sifon 11, zatimco ochlazené inertni plyny
jsou odsdvany ze samostatné horni komory -

6 dochlazovacich trubek 3.

Za Fadou dochlazovacich trubek 3 je ve
sméru toku vzduchu dédle instalovdna Zalu-
zie, kterou ve zndzornéném provedeni tvofi
dva nad sebou umistsné vzdjemné& nezdvisle

- ruCng nebo automaticky ovladatelnd dily 7,

8. Zaluzie je sestavena z vodorovnd uspor4-
danych listdi, jejich¥ &irka je maxim&lns
0,3 m. Horni &&st Zaluzie 7 pokryva 50 a¥
80 % pritodné plochy kondenzdtoru, dolni
Cast 8 Zaluzie pak 20 aZ 50 % pritotns plo-
chy kondenz4toru.

 Prednosti usporddani zalizeni podle vy- -
nélezu je moZnost omezit pritok vzduchu
v prfimém sméru na vlastni ‘teplosmé&nné

« trubky, ¢imZ se v zimnfm obdobi zabrani
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podchlazeni popf. zamrznuti Kondenzatu,
zejména v dolnich Céstech trubek. Na ome-
zeni pritoku vzduchu v pfimém sméru se
pFitom podili v kombinaci jak tulinek te-

peln&-hydraulické miiZe, tak i velikosti pFi-

vieni ¢i rozevien! Zaluzie.

V praxi se postupuje tak, Ze pFl umisténi
zafizeni v oblasti s minimdlnimi teplotami
- venkovniho vzduchu —15 °C (po dobu pé&ti

dni za sebou).se volf miilZ s maximalnimi

rozteSemi trubek. Pro oblast s minimdini
teplotou venkovniho vzduchu —40 °C (po
dobu pé&ti dni za sebou) se voli mIiZ s nej-

8
men¥imi rozteSemi. P¥i pouZiti zafizen! v
oblastech s teplotami le¥icimi mezi —15 aZ
—40 °C se voli roztete.trubek miiZe podle
dalsich pov&trnostnich podminek, jako ‘je
sila a etnost vétru apod. -
P¥i provozu zafizeni v obou teplotnich
oblastech pri- teplotdch venkovniho vzdu-
chu do —5 °C budou oba dily Zaluzie roze-
vieny, takZe omezeni pfimého toku vzduchu
na teplosm#&nné trubky bude zaji§tovat pou-
ze tepelnd-hydraulickd mi{Z. PF poklesu

teplot bude pak spodni tést Zaluzie stuptio-

vit8 nebo plynule uzaviréna.

PREDMET VYNALEZU

1. Zafizeni ke kondenzaci vodnf péry u-

zplisobené k pouZiti zejména v oblastech s
‘mo¥nymi nizkymi teplotami venkovniho
vzduchu, sestdvajici ze svazku teplosmén-
nych a dochlazovacich trubek umisténych
- za sebou ve sméru toku chladictho vzduchu
a.déle. ze Zaluzie pro regulovdni pfFitoku
chladictho vzduchu vyznadujici se tim, Ze
svazku teplosmé&nnych trubek (2) je ve smé-
ru prouddn{ vzduchu pFedFazena tepelng-
“hydraulickd mfiZ tvoiend nejmén& jednou
tadou  hladkych, pop¥. nizkoZébrovanych
trubek (1), pfidemZ jak teplosménné trubky
(2), tak i trubky hladké, popf. nizkoZebro-
vané (1) jsou zatst&ny hornimi konci do
spoleéné hornf rozd&lovaci komory (4} o-
patiené hrdlem (9) pro pfivod pary a spod-
"nimi konci.do spoletné sb&rné spodni ko-
mory (5) opatfené hrdlem (10) pro odvod
kondenzétu, kde spoletné sh&rné spodni ko-
mora (5) je spoletnd i pro nejménd jednu
fadu dochlazovacich trubek (3), a kde za
fadou dochlazovacich trubek (3) nésledu-
je ve smé&ru toku Zaluzie, rozd&lend popi.
ve dva nebo vice samostatné rucn& nebo
"automaticky ovladatelnych nad sebou  se-
-gtavenych dild {7, 8). .

2. Zafizeni podle bodu 1 vyznalené tim,
Ze nizkoZebrované trubky (1) tepeln&-hyd-
raulické mifZe jsou. charakterizovdny zvét-
Senim teplosménné plochy oproti hladkym
trubkdm a¥ do 500 %, zatimco teplosménné

hladkym trubkdm zvé&tSenim teplosm&nné
plochy v rozmez{ 1500 aZ 2000 %. o

. 3. Zatizeni podle bodd 1 a 2 vyznacujict
se tim, Ze horni ¢dst (7) Zaluzie pokryvéd
50 aZ 80 % priitotné plochy kondenzatoru,
zatimco dolni Gast (8) Zaluzie 20 a% 50 %
pritotné plochy kondenzétoru.

4. Zafizeni podle boddl 1 a% 3 vyznacujict
se tim, ¥e priifez nizkoZebrovanych trubek
(1) je kruhovy. T ' o

5. Zafizeni podle bodd 1 aZ 3 vyznadujict
se tim, Ze prlfez nizkoZebrovanych trubek
(1) je ovélny, popt. plochoovéalny. '

6. Zatizeni podle bodd 1 aZ 5 vyznadené
tim, ¥e pritodny prifez nizkoZebrovanych

~trubek (1) je stejny nebo mensi neZ prifez

teplosménnych trubek (2]. ' C

7. Zatizeni podle bodit 1 aZ 6 vyznaené
tim, Ze piitnd roztet (h;) nizkoZebrovanyech
trubek (1), kolmé ke sméru toku chladictho
vzduchu &ini 0,5 a% 1 piiéné roztefe (t) tep-
losm&nnych trubek (2), zatfmco diagondint
rozted (hg) 0,4 a¥ 0,7 pii¢né roztee (t) tep-
losmé&nnych trubek {2).

8. Zatizeni podle bod 1 aZ 7 vyznafené
tim, Ze sestdvd ze dvou svazkli soub&Zngch
teplosménnych trubek (2) a dochlazovaeich
trubek (3) uspofddanych navzdjem do tva-
ru pismene ,,A“, kde nizkoZebrované trubky
(1) tepelnd-hydraulické miiZe jsou umistény
na vniténf stran® sestavy, zatimco Zaluzie (7,
8) na jejf vn&jsi strand. .

trubky (2) jsou charakterizovany oproti

2 listy vgkresd

Sevoregrafia, n. p., shvod 7, Most
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