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(54) Title: EXCHANGER ELEMENT FOR PASSENGER COMPARTMENT AND PASSENGER COMPARTMENT EQUIPPED

WITH SUCH AN EXCHANGER ELEMENT

(54) Bezeichnung : TAUSCHERELEMENT FUR FAHRGASTKABINE SOWIE MIT DERARTIGEM TAUSCHERELEMENT

AUSGESTATTETE FAHRGASTKABINE

AA

FLs

/Fi% Anstromung/Abstrdmung universell

Weiterhin sind auch hier Kombinationen und diverse Anordnungen (siehe ,axial“) moglich
BB

AA  Flow towards / away from the arrangement is versatile
BB Furthermore, here, too, combinations and various arrangements (see "axial") are possible

(57) Abstract: The invention relates to an exchanger arrangement (3) for the heat transfer and/or selective material transfer between
a first fluid (F1) and a second fluid (F2), which can flow through the arrangement (3), said arrangement (3) being constituted of a
multitude (n) of adjacent local exchanger elements (Ei, E,...., E;). The exchanger arrangement (3) has at least in some sections a
cylindrical shape or the shape of a segment thereof or a prismatic shape having a polygonal base or the shape of a segment thereof.
The adjacent local exchanger elements (E,, E,,..., E,) are flat structures that are either wedge-shaped or sheet-like.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die Erfindung bezieht sich auf eine Tauscher-Anordnung (3) flir Wéarmetransport und/oder selektiven Stofftransport zwischen
einem ersten Fluid (F1) und einem zweiten Fluid (F2), welche die Anordnung (3) durchstrémen kénnen, wobei die Anordnung (3)
aus einer Vielzahl (n) aneinandergrenzender lokaler Tauscher-Elemente (E 1, E,,..., E;) aufgebaut ist. Die Tauscher-Anordnung (3)
hat zumindest in Teilbereichen die Form eines Zylinders oder eines Segments davon oder die Form eines Prismas mit polygonaler
Grundfliche oder eines Segments davon. Die aneinandergrenzenden lokalen Tauscher-Elemente (Ei, E,,..., E,) sind fldchige
Gebilde, die keilformig oder plattentérmig ausgebildet sind.
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Tauscherelement fiir Fahrgastkabine sowie

mit derartigem Tauscherelement ausgestattete Fahrgastkabine

Die Erfindung bezieht sich auf ein Tauscherelement fiir eine Fahrgastkabine eines Fahrzeugs,
eines Flugzeugs, eines Schiffs, einer Seilbahn oder eines Aufzugs, insbesondere mit
Elektroantrieb oder mit Hybridantrieb oder mit Segelantrieb, sowie auf eine mit einem

derartigen Tauscherelement ausgestattete Fahrgastkabine.

Die Verwendung eines Warmetauschers zur Heizung von Fahrgastkabinen ist bekannt.
Typischerweise verwendet man die Abwarme eines Verbrennungsmotors, um mittels eines
Warmetauschers die in die Fahrgastkabine eingeleitete Zuluft vorzuwarmen. Bei dieser
Verwendung ist man auf die Warmeenergie angewiesen, die bei der Verbrennung des

Treibstoffs in dem Verbrennungsmotor anfallt.

Des weiteren ist die Verwendung einer Klimaanlage zur Konditionierung der Luft in
Fahrzeugkabinen bekannt. Typische Anwendungen sind die Trocknung und/oder Kiihlung der
in die Fahrgastkabine eingeleiteten Zuluft. Auch bei dieser Verwendung ist man auf Energie,
die bei der Verbrennung des Treibstoffs in dem Verbrennungsmotor anfallt, fir den Betrieb

der Klimaanlage angewiesen.

Tauscher-Anordnungen bzw. Tauscherelemente konnen aus einer Vielzahl

aneinandergrenzender lokaler Tauscher-Elemente aufgebaut sein.

Solche Tauscher-Anordnungen sind in zahlreichen Geometrien bekannt. Als Beispiele seien
hier Anordnungen mit quaderférmigen Aussenabmessungen oder Tauscher-Anordnungen
mit prismenformigen oder zylinderformigen Aussenabmessungen bekannt. Meistens werden
derartige Anordnungen in grosseren fluidfiihrenden und/oder fluidverteilenden Systemen

eingebaut.

Die JP2013139957 zeigt ein Beispiel eines zylinderférmigen Warmetauschers, der an

verschiedene Einbausituationen anpassbar ist.
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Die JP61130791 und JP61086596 zeigen jeweils einen Rotationswarmetauscher, der zwei
zylinderférmige oder scheibenformige Warmetauscherteile enthalt, die nebeneinander
entlang ihrer gemeinsamen Achse koaxial angeordnet sind und um die gemeinsame Achse
relativ zueinander rotierbar sind. Jeder der beiden Warmetauscherteile ist aus kranzartig
zusammengesetzten keilférmigen Elementen aufgebaut. Die beiden Warmetauscherteile

sind entlang ihrer Axialrichtung und entlang ihrer Radialrichtung durchstrombar.

Die DE2045370 zeigt einen Radialstrom-Warmetauscher, der als Hohlzylinder ausgebildet ist
und von seinem inneren Hohlraum durch die Hohlzylinderwand hindurch nach aussen

durchstrombar ist.

Die EP0666973 offenbart ein Beispiel eines Warmetauschers mit aneinandergrenzenden
Kanalen in einem Gegenstrombereich. Sowohl die Kanale fiir das in einer Richtung durch den
Warmetauscher stromende Fluid als auch die Kanale fiir das in einer Gegenrichtung durch
den Warmetauscher stromende Fluid haben einen Querschnitt, der in etwa die Form eines

gleichschenkligen Dreiecks hat.

Die EP0720720 offenbart ein weiteres Beispiel eines Warmetauschers mit
aneinandergrenzenden Kanélen in einem Gegenstrombereich. Sowohl die Kanile fir das in
einer Richtung durch den Warmetauscher strémende Fluid als auch die Kanale flir das in
einer Gegenrichtung durch den Warmetauscher stromende Fluid haben einen Querschnitt,
der in etwa die Form eines Trapezes hat, dessen Innenwinkel im Bereich von 70° bis 90°

liegen.

Die US8235093 offenbart eine Tauscheranordnung fir den Transfer von Luftwdrme und
Luftfeuchtigkeit (Wasserdampf). Diese Tauscheranordnung enthilt einen Stapel, in welchem
abwechselnd aufeinanderfolgend Membranen und Abstandshalter gestapelt sind. Die
Membranen sind jeweils fiir Warme und fiir Wasserdampf durchladssig. Die Abstandshalter
bewirken in dem Stapel einerseits einen Abstand zwischen aufeinanderfolgenden
Membranen und andererseits eine Fiihrung der Luftstromung in dem Zwischenraum
zwischen zwei aufeinander folgenden Membranen. Die Abstandshalter sind in dem Stapel
abwechselnd als , linkshandiger” Abstandshalter und als ,rechtshandiger” Abstandshalter
ausgebildet und definieren in einem jeweiligen Zwischenraum einen Einstromungsbereich,

einen Durchstromungsbereich und einen Ausstromungsbereich gemass einem ,,S“ fiir den
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rechtshandigen Abstandshalter bzw. in dem jeweiligen benachbarten Zwischenraum einen
Einstromungsbereich, einen Durchstromungsbereich und einen Ausstromungsbereich
gemadss einem gespiegelten ,,S” fiir den linkshandigen Abstandshalter. In dem Stapel bilden
somit benachbarte Zwischenrdume jeweils ein lokales Tauscherelement. In diesem grenzen
der Einstromungsbereich des jeweiligen Zwischenraums und der Ausstromungsbereich des
jeweiligen benachbarten Zwischenraums aneinander, wodurch ein erster Kreuzstrombereich
des lokalen Tauscherelements gebildet wird. Ausserdem grenzen in dem lokalen
Tauscherelement der Durchstromungsbereich des jeweiligen Zwischenraums und der
Durchstromungsbereich des jeweiligen benachbarten Zwischenraums aneinander, wodurch
ein Gegenstrombereich des lokalen Tauscherelements gebildet wird. Schliesslich grenzen in
dem lokalen Tauscherelement der Ausstromungsbereich des jeweiligen Zwischenraums und
der Einstromungsbereich des jeweiligen benachbarten Zwischenraums aneinander, wodurch

ein zweiter Gegenstrombereich des lokalen Tauscherelements gebildet wird.

Es gibt dabei Einbau-Situationen, bei denen die erwdhnten bekannten Geometrien und
Durchstromungsmuster von Tauscher-Anordnungen in einem rdumlich begrenzten Einbau-

Volumen ungeeignet sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Beheizen oder Klimatisieren einer
Fahrgastkabine mit moglichst geringem oder gar keinem zuséatzlichen Energieaufwand zu

ermoglichen.

Zur Losung dieser Aufgabe stellt die Erfindung gemass einem ersten Aspekt ein
Tauscherelement bereit fiir eine Fahrgastkabine eines Fahrzeugs, eines Flugzeugs, eines
Schiffs, einer Seilbahn oder eines Aufzugs, insbesondere mit Elektroantrieb oder mit
Hybridantrieb oder mit Segelantrieb, wobei das Tauscherelement einen Abluft-
Stromungsweg sowie einen Zuluft-Stromungsweg aufweist, und wobei der Abluft-
Stromungsweg und der Zuluft-Stromungsweg durch Trennwand-Abschnitte voneinander
getrennt sind, welche Warme lbertragende Wandbereiche aufweisen, wobei der Abluft-
Stromungsweg eine Fluidverbindung vom Innern der Fahrgastkabine zur dusseren
Umgebung des Fahrgastkabine bildet, und wobei der Zuluft-Stromungsweg eine
Fluidverbindung von der dusseren Umgebung des Fahrgastkabine zum Innern der

Fahrgastkabine bildet.
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Das erfindungsgemasse Tauscherelement ermoglicht es, einen Teil der Warmeenergie der
aus der Fahrgastkabine austretenden Abluft auf die in die Fahrgastkabine eintretende Zuluft
zu Ubertragen. Dadurch wird auch bei nicht vorhandenem Verbrennungsmotor (reiner
Elektroantrieb) oder nicht immer eingeschaltetem Verbrennungsmotor (Hybridantrieb) ein
standiges Warmhalten der Fahrgastkabine im Winter ermoglicht, wobei in der Regel schon
die Abwarme des Fahrers/Piloten von etwa 100W ausreicht, um eine angenehme

Raumtemperatur in der Fahrgastkabine aufrechtzuerhalten.

Vorzugsweise enthalten die Trennwand-Abschnitte Wasserdampf (ibertragende
Wandbereiche. Das erfindungsgemasse Tauscherelement erméglicht damit ausserdem,
einen Teil der Luftfeuchtigkeit der aus der Fahrgastkabine austretenden Abluft auf die in die
Fahrgastkabine eintretende Zuluft zu Uibertragen. Dies ermoglicht im Winter zusatzlich zur
Aufrechterhaltung einer angenehmen Raumtemperatur auch die Aufrechterhaltung einer

angenehmen, ausreichend hohen Luftfeuchtigkeit in der Fahrgastkabine.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrung enthalten bei dem erfindungsgemassen
Tauscherelement die Trennwand-Abschnitte Wandbereiche, die sowohl Warme als auch
Wasserdampf libertragen kdnnen. Derartige Wandbereiche enthalten vorzugsweise

Polymermembranen, die auf luftdurchladssigen Tragermaterialien aufgetragen sind.

Die Erfindung betrifft auch eine Fahrgastkabine eines Fahrzeugs, eines Flugzeugs, eines
Schiffs, einer Seilbahn oder eines Aufzugs, insbesondere mit Elektroantrieb oder mit
Hybridantrieb oder mit Segelantrieb, wobei die Fahrgastkabine erfindungsgemass ein
Tauscherelement mit einem Abluft-Stromungsweg sowie einem Zuluft-Strémungsweg
aufweist, wobei der Abluft-Stromungsweg und der Zuluft-Strémungsweg durch Trennwand-
Abschnitte voneinander getrennt sind, welche Warme lbertragende Wandbereiche
aufweisen, wobei der Abluft-Stromungsweg eine Fluidverbindung vom Innern der
Fahrgastkabine zur dusseren Umgebung des Fahrgastkabine bildet, und wobei der Zuluft-
Stromungsweg eine Fluidverbindung von der dusseren Umgebung des Fahrgastkabine zum

Innern der Fahrgastkabine bildet.

Vorzugsweise enthalten die Trennwand-Abschnitte Wasserdampf (ibertragende

Wandbereiche.
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Besonders bevorzugt enthalten die Trennwand-Abschnitte Wandbereiche, die sowohl

Warme als auch Wasserdampf tbertragen kdénnen.

In dem Abluft-Stromungsweg und/oder in dem Zuluft-Strémungsweg kann ein Ventilator
geschaltet sein, um Abluft entlang des Abluft-Stromungswegs und/oder Zuluft entlang des

Zuluft-Stromungswegs zu transportieren.

Vorzugsweise steht der Abluft-Stromungsweg an einem Tiefdruck-Aussenbereich der
Fahrgastkabine mit deren dusserer Umgebung in Fluidverbindung. Dadurch kann auch ohne

Ventilator die Abluft aus der Fahrgastkabine abgezogen werden.

Vorzugsweise steht der Zuluft-Strémungsweg an einem Hochdruck-Aussenbereich der
Fahrgastkabine mit deren dusserer Umgebung in Fluidverbindung. Dadurch kann auch ohne

Ventilator die Zuluft in die Fahrgastkabine hineingedriickt werden.

Zweckmassigerweise enthalt das Tauscherelement ein elektrisches Heizelement, das von
einem dem Elektroantrieb oder dem Hybridantrieb zugeordneten Akkumulator gespeist
werden kann. Dieses elektrische Heizelement kann bei Bedarf aktiviert werden, um das
Tauscherelement zu erwdrmen, falls es zu einem Einfrieren des Tauscherelements kommen

sollte.

Selbstverstandlich sind das erfindungsgemasse Tauscherelement bzw. die
erfindungsgemasse Fahrgastkabine nicht auf den , Winterbetrieb” (tiefe Aussen-Temperatur
und geringe Aussen-Luftfeuchtigkeit) beschrankt, bei dem es darum geht, moglichst viel
Warme und ggfs. Wasserdampf von Personen in der Fahrgastkabine zuriickzuhalten.
Vielmehr eignet sich das erfindungsgemasse Tauscherelement bzw. die erfindungsgemasse
Fahrgastkabine auch fur den ,Sommerbetrieb” (hohe Aussen-Temperatur und hohe Aussen-
Luftfeuchtigkeit), bei dem es darum geht, moglichst viel Warme und ggfs. Wasserdampf von
Personen in der Fahrgastkabine fernzuhalten, d.h. die relativ warme und relativ feuchte
Zuluft durch die relativ kiihle und relativ trockene Abluft vorzukihlen und ggfs.

vorzutrocknen.

Die Erfindung bezieht sich auch auf eine Tauscher-Anordnung und auf ein Tauscher-Element
fur Warmetransport und/oder selektiven Stofftransport zwischen einem ersten Fluid und

einem zweiten Fluid, insbesondere zur Verwendung als Tauscherelement fiir eine
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Fahrgastkabine eines Fahrzeugs, eines Flugzeugs, eines Schiffs, einer Seilbahn oder eines
Aufzugs, insbesondere mit Elektroantrieb oder mit Hybridantrieb oder mit Segelantrieb,

sowie auf eine mit einem derartigen Tauscherelement ausgestattete Fahrgastkabine.

Gemass einem zweiten Aspekt , insbesondere zur Verwendung als Tauscherelement fiir eine
Fahrgastkabine eines Fahrzeugs, eines Flugzeugs, eines Schiffs, einer Seilbahn oder eines
Aufzugs, insbesondere mit Elektroantrieb oder mit Hybridantrieb oder mit Segelantrieb, wird
eine Tauscher-Anordnung bereitgestellt fir Warmetransport und/oder selektiven
Stofftransport zwischen einem ersten Fluid und einem zweiten Fluid, welche die Anordnung
durchstromen kdonnen, wobei die Anordnung aus einer Vielzahl (n) aneinandergrenzender
lokaler Tauscher-Elemente (E4, E,, ..., E,) aufgebaut ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tauscher-Anordnung zumindest in Teilbereichen die Form eines Zylinders oder eines
Segments davon oder die Form eines Prismas mit polygonaler Grundflache oder eines

Segments davon hat.

Mit einer derartigen Aussengeometrie der erfindungsgemassen Tauscher-Anordnung
konnen begrenzte und/oder komplizierte Einbau-Situationen mit wenig Totvolumen

ausserhalb der Tauscher-Anordnung bewailtigt werden.

Zweckmassigerweise sind die Tauscher-Elemente flachige Gebilde, die mit ihren
Grossflachen aneinanderliegen. Im Falle eines Warmetauschers lassen sich solche flachigen
Gebilde z.B. aus diinnen Platten aus Metall, aus Polymer oder aus Metall/Polymer-
Verbundmaterial durch einfache Umformverfahren oder durch Spritzgiessen, typischerweise
in einem Schritt, mit einer dreidimensionalen Struktur versehen. Besonders vorteilhaft ist es
dabei, wenn samtliche Tauscher-Elemente identische Gebilde sind. Dadurch lassen sich

Werkzeugkosten und Logistikkosten einsparen.

Zweckmassigerweise weist die Anordnung einen Gegenstrombereich auf, der sich durch
einen besonders stark ausgepragten Warmeaustauch und/oder Stoffaustauch zwischen den

beiden gegenldufig stromenden Fluiden eignet.

Zweckmassigerweise enthalt die Anordnung dariiber hinaus einen Kreuzstrombereich.
Vorzugsweise enthalt die Anordnung in einem Bereich, in welchem das erste Fluid einstrémt

und das zweite Fluid ausstromt, einen solchen Kreuzstrombereich. Vorzugsweise enthalt die
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Anordnung in einem Bereich, in welchem das zweite Fluid einstromt und das erste Fluid

ausstromt, einen solchen Kreuzstrombereich.

Besonders bevorzugt ist es, wenn die Anordnung in dem Bereich, in welchem das erste Fluid
einstromt und das zweite Fluid ausstromt, einen ersten solchen Kreuzstrombereich enthilt,
und in dem Bereich, in welchem das zweite Fluid einstromt und das erste Fluid ausstromt,

einen zweiten solchen Kreuzstrombereich enthalt.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung hat die Anordnung im Gegenstrombereich die
Form eines Zylinders oder eines Segments davon oder die Form eines Prismas mit
polygonaler Grundflache oder eines Segments davon. Die lokalen Tauscher-Elemente (E4, E,
..., En) der Anordnung enthalten jeweils einen ersten Kammerbereich, der von dem ersten
Fluid von einem ersten Fluid-Eintrittsbereich zu einem ersten Fluid-Austrittsbereich
durchstrombar ist, und einen zweiten Kammerbereich, der von dem zweiten Fluid von einem
zweiten Fluid-Eintrittsbereich zu einem zweiten Fluid-Austrittsbereich durchstrombar ist,
wobei der erste Kammerbereich und der zweite Kammerbereich in einem
Angrenzungsbereich aneinander angrenzen und in diesem mittels einer membranartigen
Wand voneinander getrennt sind, welche Warmetransport und/oder selektiven
Stofftransport zwischen dem in dem ersten Kammerbereich stromenden ersten Fluid und

dem in dem zweiten Kammerbereich stromenden zweiten Fluid ermdglicht.

Der Begriff , Tauscher-Element” steht fiir eine geometrisch-raumliche Grundeinheit der
erfindungsgemassen Tauscher-Anordnung, die zwar prinzipiell alleine funktionsfahig ist,

jedoch mit benachbarten Tauscher-Elementen optimal funktioniert.

Insbesondere enthilt die Anordnung einen ersten globalen Fluid-Eintrittsbereich und einen
ersten globalen Fluid-Austrittsbereich sowie einen zweiten globalen Fluid-Eintrittsbereich
und einen zweiten globalen Fluid-Austrittsbereich, wobei die Anordnung von dem ersten
Fluid von dem ersten globalen Fluid-Eintrittsbereich zu dem ersten globalen Fluid-
Austrittsbereich durchstrombar ist sowie von dem zweiten Fluid von dem zweiten globalen
Fluid-Eintrittsbereich zu dem zweiten globalen Fluid-Austrittsbereich durchstrémbar ist. Ein
lokales Element (E;) enthalt dabei jeweils einen ersten lokalen Kammerbereich (K,), der von
dem ersten Fluid von einem ersten lokalen Fluid-Eintrittsbereich zu einem ersten lokalen

Fluid-Austrittsbereich durchstrombar ist, und einen zweiten lokalen Kammerbereich (K;), der
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von dem zweiten Fluid von einem zweiten lokalen Fluid-Eintrittsbereich zu einem zweiten
lokalen Fluid-Austrittsbereich durchstrémbar ist.

Insbesondere gilt dabei:

1) Der erste lokale Kammerbereich (K;)und der zweite lokale Kammerbereich (K,) eines
lokalen Elements (E;) grenzen dabei in einem Angrenzungsbereich (M;; P;) innerhalb des
jeweiligen Elements (E;) aneinander.

2) Der erste lokale Kammerbereich (K1) des lokalen Elements (E;) und der zweite lokale
Kammerbereich (K,) eines ersten lokalen Nachbarelements (E.1) grenzen in einem
Angrenzungsbereich (Mi; Pi.1) zwischen dem lokalen Element (E;) und dem ersten lokalen
Nachbarelement (Ei.;) aneinander.

3) Der zweite lokale Kammerbereich (K,) des Elements (E;) und der erste lokale
Kammerbereich (K;) eines zweiten lokalen Nachbarelements (Ei.1) grenzen in einem
Angrenzungsbereich (Myq; Piy1) zwischen dem Element (E;) und dem zweiten
Nachbarelement (Ei;1) aneinander.

4) Es sind aneinandergrenzende lokale Kammerbereiche innerhalb eines Elements und von
Element zu Element in dem jeweiligen Angrenzungsbereich mittels einer membranartigen
Wand voneinander getrennt, welche jeweils Warmetransport und/oder selektiven
Stofftransport zwischen dem in dem ersten lokalen Kammerbereich (K;) stromenden ersten
Fluid und dem in dem zweiten lokalen Kammerbereich (K,) stromenden zweiten Fluid
ermoglicht.

5) Die Gesamtheit der ersten lokalen Fluid-Eintrittsbereiche der Tauscher-Elemente bildet
den ersten globalen Fluid-Eintrittsbereich der Tauscher-Anordnung.

6) Die Gesamtheit der zweiten lokalen Fluid-Eintrittsbereiche der Tauscher-Elemente bildet
den zweiten globalen Fluid-Eintrittsbereich der Tauscher-Anordnung.

7) Die Gesamtheit der ersten lokalen Fluid-Austrittsbereiche der Tauscher-Elemente bildet

den ersten globalen Fluid-Austrittsbereich der Tauscher-Anordnung.

8) Die Gesamtheit der zweiten lokalen Fluid-Austrittsbereiche der Tauscher-Elemente bildet

den zweiten globalen Fluid-Austrittsbereich der Tauscher-Anordnung.

Bei einer ersten besonders bevorzugten Variante der Tauscher-Anordnung sind die lokalen
Tauscher-Elemente (Ey, Es, ..., E,,) zumindest in Teilbereichen der Anordnung, in welchen die

Anordnung die Form eines Zylinders oder eines Segments davon oder die Form eines Prismas
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mit polygonaler Grundflache oder eines Segments davon hat, keilférmig ausgebildet. Sie
werden dabei raumlich jeweils begrenzt von einer ersten Keilflaiche und einer davon
beabstandeten und dazu geneigten zweiten Keilflache, einer ersten Seitenflache und einer
davon beabstandeten zweiten Seitenflache sowie einer ersten Stirnflache und einer davon
beabstandeten zweiten Stirnflaiche, welche grosser als die erste Stirnflache ist. Dies
ermoglicht den Aufbau der erfindungsgemassen Tauscher-Anordnungen mit nur einer Sorte

von Tauscher-Elementen.

Bei einer zweiten besonders bevorzugten Variante der Tauscher-Anordnung sind die lokalen
Tauscher-Elemente (Ey, Es, ..., E,,) zumindest in Teilbereichen der Anordnung, in welchen die
Anordnung die Form eines Zylinders oder eines Segments davon oder die Form eines Prismas
mit polygonaler Grundflache oder eines Segments davon hat, plattenférmig ausgebildet. Sie
werden dabei raumlich jeweils begrenzt von einer ersten Grossflache und einer davon
beabstandeten zweiten Grossflache, einer ersten Seitenflache und einer davon
beabstandeten zweiten Seitenflache sowie einer ersten Stirnflache und einer davon
beabstandeten zweiten Stirnflache. Auch dies ermoglicht den Aufbau der

erfindungsgemassen Tauscher-Anordnungen mit nur einer Sorte von Tauscher-Elementen.

Vorzugsweise ist mindestens ein Bereich der Anordnung als Gegenstrombereich ausgebildet,
bei welchem zumindest zueinander benachbarte Kanale parallel zueinander verlaufen. Unter
,Gegenstrombereich” sollen dabei einerseits Geometrien mit globaler Parallelitat
verstanden werden, d.h. zueinander parallele Kanile innerhalb des gesamten
Gegenstrombereichs. Andererseits sollen darunter auch Geometrien mit lokaler Parallelitat
verstanden werden, d.h. zueinander anndhernd parallele benachbarte Kanale, wobei jedoch
innerhalb des gesamten Gegenstrombereichs nicht alle Kandle zueinander parallel verlaufen
und wobei insbesondere die Abweichung von der Parallelitdt zwischen zwei Kanalen des
Gegenstrombereichs, d.h. der Winkel zwischen der Richtung zweier Kanéale, umso grosser ist

je weiter die beiden Kandle innerhalb des Gegenstrombereichs voneinander entfernt sind.

Die Kanale des Gegenstrombereichs der erfindungsgemaéssen Tauscher-Anordnung kénnen
mehreckformige Querschnittsflaichen haben. Vorzugsweise haben die Kanale des
Gegenstrombereichs dabei Querschnittsflaichen in Form eines regelmassigen Vierecks,
insbesondere in Form eines Trapezes einer Raute oder eines Rechtecks. Alternativ konnen

die Kanale des Gegenstrombereichs auch Querschnittsflichen in Form eines regelmassigen
9
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Dreiecks, insbesondere in Form eines gleichschenkligen oder eines gleichseitigen Dreiecks
haben. Alternativ kdbnnen die Kanale des Gegenstrombereichs auch Querschnittsflachen in

Form eines regelmassigen Sechsecks oder regelmassigen Achtecks haben.

Zur Losung der eingangs erwahnten Aufgabe stellt die Erfindung auch ein Tauscher-Element
fir eine erfindungsgemasse Tauscher-Anordnung bereit, dadurch gekennzeichnet, dass die

aneinandergrenzenden lokalen Tauscher-Elemente (E4, E», ..., E,) flichige Gebilde sind.

Solche flachigen Gebilde lassen sich z.B. aus Metall, aus Polymer oder aus Metall/Polymer-
Verbundmaterialien leicht herstellen. Vorzugsweise ist dabei die Dicke eines lokalen
flachigen Tauscher-Elements kleiner als 1/5 der kleinsten Querabmessung des flachigen

Tauscher-Elements.

Bei einer ersten Variante ist das Tauscher-Element keilférmig ausgebildet und wird raumlich
begrenzt von einer ersten Keilfliche und einer davon beabstandeten und dazu geneigten
zweiten Keilflache, einer ersten Seitenflache und einer davon beabstandeten zweiten
Seitenflache sowie einer ersten Stirnflache und einer davon beabstandeten zweiten
Stirnflache, welche grosser als die erste Stirnflache ist. Mit derartigen keilférmigen Tauscher-
Elementen lassen sich erfindungsgemassen Tauscher-Anordnungen mit nur einer Sorte von

Tauscher-Elementen aufbauen.

Dabei kann ein erster Fluid-Eintrittsbereich sowie ein zweiter Fluid-Austrittsbereich an der
ersten Stirnflache angeordnet sein und ein zweiter Fluid-Eintrittsbereich sowie ein erster
Fluid-Austrittsbereich an der zweiten Stirnflaiche angeordnet sein. Dies ist fiir eine radiale
Durchstromung zylindrischer oder partiell zylindrischer sowie prismatischer oder partiell

prismatischer Tauscher-Anordnungen geeignet.

Vorzugsweise sind der erste Fluid-Eintrittsbereich und der zweite Fluid-Austrittsbereich als
ein erster Kreuzstrombereich ausgebildet und der zweite Fluid-Eintrittsbereich und der erste

Fluid-Austrittsbereich als ein zweiter Kreuzstrombereich ausgebildet.

Bei einer zweiten Variante ist das Element plattenférmig ausgebildet ist und wird raumlich
begrenzt von einer ersten Grossflache und einer davon beabstandeten zweiten Grossflache,
die parallel zur ersten Grossflache verlauft, einer ersten Seitenflache und einer davon

beabstandeten zweiten Seitenflache sowie einer ersten Stirnflaiche und einer davon
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beabstandeten zweiten Stirnflache. Dies ist fiir eine radiale Durchstromung zylindrischer
oder partiell zylindrischer sowie prismatischer oder partiell prismatischer Tauscher-
Anordnungen geeignet. Insbesondere eignet sich diese zweite Variante flr Tauscher-

Anordnungen in Form eines Hohlzylinders oder eines Hohlprismas.

Dabei kann ein erster Fluid-Eintrittsbereich sowie ein zweiter Fluid-Austrittsbereich an der
ersten Stirnfliche angeordnet sein und ein zweiter Fluid-Eintrittsbereich sowie ein erster

Fluid-Austrittsbereich an der zweiten Stirnflache angeordnet sein.

Vorzugsweise sind der erste Fluid-Eintrittsbereich und der zweite Fluid-Austrittsbereich als
ein erster Kreuzstrombereich ausgebildet und der zweite Fluid-Eintrittsbereich und der erste

Fluid-Austrittsbereich als ein zweiter Kreuzstrombereich ausgebildet.

Gemass einem dritten Aspekt, insbesondere zur Verwendung als Tauscherelement fiir eine
Fahrgastkabine eines Fahrzeugs, eines Flugzeugs, eines Schiffs, einer Seilbahn oder eines
Aufzugs, insbesondere mit Elektroantrieb oder mit Hybridantrieb oder mit Segelantrieb, wird
eine Tauscher-Anordnung bereitgestellt fir Warmetransport und/oder selektiven
Stofftransport zwischen einem ersten Fluid und einem zweiten Fluid, welche die Anordnung
durchstromen kdonnen, wobei die Anordnung aus einer Vielzahl (n) aneinandergrenzender
lokaler Tauscher-Elemente (E4, E,, ..., E,) aufgebaut ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tauscher-Anordnung zumindest in einem Teilbereich die Form eines Zylindersegments oder

die Form eines Prismensegments aufweist.

Mit einer derartigen Aussengeometrie der erfindungsgemassen Tauscher-Anordnung
konnen begrenzte und/oder komplizierte Einbau-Situationen mit wenig Totvolumen

ausserhalb der Tauscher-Anordnung bewailtigt werden.

Vorzugsweise ist das Zylindersegment oder das Prismensegment raumlich durch mindestens
eine Schnittebene begrenzt, welche parallel zur Langsachse eines Zylinders bzw. eines
Prismas verlauft. Ein derartiges Zylindersegment oder Prismensegment kann neben seinen

Stirnflachen eine oder mehrere ebene Seitenflachen haben.

Alternativ oder ergdnzend kann das Zylindersegment oder das Prismensegment raumlich
durch mindestens eine Zylindermantelflache begrenzt sein, deren Erzeugende parallel zur

Langsachse eines Zylinders bzw. eines Prismas verlauft. Ein derartiges Zylindersegment oder
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Prismensegment kann neben seinen Stirnflichen eine oder mehrere gekriimmte

Seitenflachen haben.

Alternativ oder ergdnzend kann das Zylindersegment oder das Prismensegment raumlich
durch mindestens eine Polygonmantelflache begrenzt sein, deren Mantelebenen parallel zur
Langsachse eines Zylinders bzw. eines Prismas verlaufen. Ein derartiges Zylindersegment
oder Prismensegment kann neben seinen Stirnflachen eine oder mehrere abschnittsweise

ebene Seitenflachen haben.

Zur Losung der eingangs erwahnten Aufgabe stellt die Erfindung auch ein Tauscher-Element
fir eine erfindungsgemasse Tauscher-Anordnung bereit, dadurch gekennzeichnet, dass die

aneinandergrenzenden lokalen Tauscher-Elemente (E4, E, ..., E,) flichige Gebilde sind.

Solche flachigen Gebilde lassen sich z.B. aus Metall, aus Polymer oder aus Metall/Polymer-
Verbundmaterialien leicht herstellen. Vorzugsweise ist dabei die Dicke eines lokalen
flachigen Tauscher-Elements kleiner als 1/5 der kleinsten Querabmessung des flachigen

Tauscher-Elements.

Bei einer dritten Variante ist das Element ein keilformiges Volumenelement bzw. keilformig
ausgebildet und wird raumlich begrenzt von einer ersten Keilflaiche und einer davon
beabstandeten und dazu geneigten zweiten Keilflache, einer ersten Seitenflache und einer
davon beabstandeten zweiten Seitenflache sowie einer ersten Stirnflache und einer davon

beabstandeten zweiten Stirnflache, welche grosser als die erste Stirnflache ist.

Dabei kann ein erster Fluid-Eintrittsbereich sowie ein zweiter Fluid-Austrittsbereich an der
ersten Seitenflache des Elements angeordnet sein und ein zweiter Fluid-Eintrittsbereich
sowie ein erster Fluid-Austrittsbereich an der zweiten Seitenflache angeordnet sein. Dies ist
fur eine radiale Durchstrémung partiell zylindrischer und/oder partiell prismatischer

Tauscher-Anordnungen geeignet.

Alternativ kann dabei ein erster Fluid-Eintrittsbereich sowie ein zweiter Fluid-
Austrittsbereich an der ersten Stirnflache angeordnet sein und ein zweiter Fluid-
Eintrittsbereich sowie ein erster Fluid-Austrittsbereich an der zweiten Stirnfliche angeordnet
sein. Dies ist fir eine radiale Durchstromung partiell zylindrischer und/oder partiell

prismatischer Tauscher-Anordnungen geeignet.
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Vorzugsweise sind der erste Fluid-Eintrittsbereich und der zweite Fluid-Austrittsbereich als
ein erster Kreuzstrombereich ausgebildet und der zweite Fluid-Eintrittsbereich und der erste

Fluid-Austrittsbereich als ein zweiter Kreuzstrombereich ausgebildet.

Bei einer vierten Variante ist das Element ein plattenférmiges Volumenelement bzw.
plattenférmig ausgebildet und wird raumlich begrenzt von einer ersten Grossflache und
einer davon beabstandeten zweiten Grossflache, die parallel zur ersten Grossflache verlauft,
einer ersten Seitenflache und einer davon beabstandeten zweiten Seitenflache sowie einer
ersten Stirnflache und einer davon beabstandeten zweiten Stirnflache. Dies ist fiir eine
radiale Durchstrémung partiell zylindrischer und/oder partiell prismatischer Tauscher-
Anordnungen geeignet. Insbesondere eignet sich diese vierte Variante fur Tauscher-

Anordnungen in Form eines Hohlzylinder-Segments oder eines Hohlprisma-Segments.

Dabei kdnnen ein erster Fluid-Eintrittsbereich sowie ein zweiter Fluid-Austrittsbereich an der
ersten Stirnflache angeordnet sein und ein zweiter Fluid-Eintrittsbereich sowie ein erster
Fluid-Austrittsbereich an der zweiten Stirnflaiche angeordnet sein. Dies ist fiir eine radiale
Durchstrémung partiell zylindrischer und/oder partiell prismatischer Tauscher-Anordnungen

geeignet.

Alternativ kdnnen dabei ein erster Fluid-Eintrittsbereich sowie ein zweiter Fluid-
Austrittsbereich an der ersten Seitenflache angeordnet sein und ein zweiter Fluid-
Eintrittsbereich sowie ein erster Fluid-Austrittsbereich an der zweiten Seitenflache
angeordnet sein. Dies ist fir eine axiale Durchstromung partiell zylindrischer und/oder

partiell prismatischer Tauscher-Anordnungen geeignet.

Vorzugsweise sind der erste Fluid-Eintrittsbereich und der zweite Fluid-Austrittsbereich als
ein erster Kreuzstrombereich ausgebildet und der zweite Fluid-Eintrittsbereich und der erste

Fluid-Austrittsbereich als ein zweiter Kreuzstrombereich ausgebildet.

Vorzugsweise ist mindestens ein Bereich des Elements als Gegenstrombereich ausgebildet
ist, bei welchem zumindest zueinander benachbarte Kanéle parallel zueinander verlaufen.
Unter ,,Gegenstrombereich” sollen dabei einerseits Geometrien mit globaler Parallelitat
verstanden werden, d.h. zueinander parallele Kanile innerhalb des gesamten
Gegenstrombereichs. Andererseits sollen darunter auch Geometrien mit lokaler Parallelitat

verstanden werden, d.h. zueinander anndhernd parallele benachbarte Kanale, wobei jedoch
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innerhalb des gesamten Gegenstrombereichs nicht alle Kandle zueinander parallel verlaufen
und wobei insbesondere die Abweichung von der Parallelitdt zwischen zwei Kanalen des
Gegenstrombereichs, d.h. der Winkel zwischen der Richtung zweier Kanéale, umso grosser ist

je weiter die beiden Kandle innerhalb des Gegenstrombereichs voneinander entfernt sind.

Die Kanale des Gegenstrombereichs des erfindungsgemassen Tauscher-Elements kénnen
mehreckformige Querschnittsflaichen haben. Vorzugsweise haben die Kanale des
Gegenstrombereichs dabei Querschnittsflaichen in Form eines regelmassigen Vierecks,
insbesondere in Form eines Trapezes einer Raute oder eines Rechtecks. Alternativ konnen
die Kanale des Gegenstrombereichs auch Querschnittsflichen in Form eines regelmassigen
Dreiecks, insbesondere in Form eines gleichschenkligen oder eines gleichseitigen Dreiecks
haben. Alternativ kdbnnen die Kanale des Gegenstrombereichs auch Querschnittsflachen in

Form eines regelmassigen Sechsecks oder regelmassigen Achtecks haben.

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der Erfindung ergeben sich

anhand der beigefugten, nicht einschrankend aufzufassenden Zeichnung. Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemassen Tauscher-Anordnung in

einer Perspektivansicht sowie in teilweise aufgeschnittenem Zustand.

Fig. 2 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemassen Tauscher-Anordnung in

einer Perspektivansicht sowie in teilweise aufgeschnittenem Zustand.

Fig. 3 ein drittes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemassen Tauscher-Anordnung in

einer Perspektivansicht sowie in teilweise aufgeschnittenem Zustand.

Fig. 4 ein viertes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemassen Tauscher-Anordnung in
einer Perspektivansicht sowie in einer Draufsicht auf eine Stirnflache der Tauscher-

Anordnung.

In Fig. 1 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsgemassen Tauscher-Anordnung 1
in einer Perspektivansicht sowie in teilweise aufgeschnittenem Zustand gezeigt. Man
erkennt eine Tauscher-Anordnung 1 mit Hohlzylinder-Geometrie und Rotationssymmetrie
beziglich einer Hohlzylinder-Achse, welche eine Axialrichtung definiert, die als Doppelpfeil A
angedeutet ist. Entsprechend ist eine Radialrichtung als Doppelpfeil R angedeutet. Die
Tauscher-Anordnung 1 hat an ihrer ersten Stirnseite entlang eines radial dusseren Bereichs
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entlang der Umfangsrichtung gleichmassig verteilte Eintrittséffnungen 11 fiir das erste Fluid
F1 und an ihrer zweiten Stirnseite entlang eines radial inneren Bereichs entlang der
Umfangsrichtung gleichméssig verteilte Austrittsoffnungen 12 fiir das erste Fluid F1.
Ausserdem hat die Tauscher-Anordnung 1 hat an ihrer ersten Stirnseite entlang eines radial
inneren Bereichs entlang der Umfangsrichtung gleichmaéssig verteilte Eintrittsoffnungen 13
fir das zweite Fluid F2 und an ihrer zweiten Stirnseite entlang eines radial dusseren Bereichs
entlang der Umfangsrichtung gleichmassig verteilte Austrittsoffnungen 14 fir das zweite

Fluid F2.

In Fig. 2 ist ein zweites Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsgemassen Tauscher-Anordnung 2
in einer Perspektivansicht sowie in teilweise aufgeschnittenem Zustand gezeigt. Man
erkennt wiederum eine Tauscher-Anordnung 2 mit Hohlzylinder-Geometrie und
Rotationssymmetrie beziiglich einer Hohlzylinder-Achse, welche eine Axialrichtung definiert,
die als Doppelpfeil A angedeutet ist. Entsprechend ist eine Radialrichtung als Doppelpfeil R
angedeutet. Die Tauscher-Anordnung 2 hat an ihrer dusseren Mantelflache in einem axialen
Bereich nahe der ersten Stirnflache entlang der Umfangsrichtung gleichmassig verteilte
Eintrittsoffnungen 21 fiir das erste Fluid F1 und an ihrer inneren Mantelflache in einem
axialen Bereich nahe der zweiten Stirnflache entlang der Umfangsrichtung gleichmassig
verteilte Austrittsoffnungen 22 fir das erste Fluid F1. Ausserdem hat die Tauscher-
Anordnung 2 hat an ihrer inneren Mantelflache in einem axialen Bereich nahe der ersten
Stirnflache entlang der Umfangsrichtung gleichmassig verteilte Eintrittsoffnungen 23 fiir das
zweite Fluid F2 und an ihrer dusseren Mantelflache in einem axialen Bereich nahe der
zweiten Stirnflache entlang der Umfangsrichtung gleichmassig verteilte Austrittsoffnungen

24 fur das zweite Fluid F2.

Man erkennt in Fig. 1 und Fig. 2 einen Gegenstrombereich GS in der Tauscher-Anordnung 1
bzw. in der Tauscher-Anordnung 2 mit Hohlzylinder-Geometrie. In diesem
Gegenstrombereich GS verlauft die Hauptstromung in radialer Richtung. Unter
,Hauptstromung” versteht sich derjenige Teil der die Tauscher-Anordnung durchstromenden
Stromung, in welchem ein Grossteil, vorzugsweise mehr als 60%, noch bevorzugter mehr als
80% des in der Tauscher-Anordnung erfolgenden Energie-Austausches zwischen dem ersten

Fluid F1 und dem zweiten Fluid F2 stattfindet.
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In Fig. 1 erfolgen die Anstrdmung von Fluid F1 und Fluid F2 (iber Offnungen 11 radial aussen
bzw. tiber Offnungen 13 radial innen jeweils an der ersten Stirnflache der
hohlzylinderférmigen Tauscher-Anordnung 1, die Durchstromung im Gegenstrombereich GS
in radialer Richtung im Innern der hohlzylinderférmigen Tauscher-Anordnung 1 und die
Abstrémung von Fluid F1 und Fluid F2 Giber Offnungen 12 radial innen bzw. iiber Offnungen
14 radial aussen jeweils an der zweiten Stirnfliche der hohlzylinderféormigen Tauscher-

Anordnung 1.

In Fig. 2 erfolgen die Anstrdmung von Fluid F1 und Fluid F2 Giber Offnungen 21 an der
ausseren Mantelflache bzw. (iber Offnungen 23 an der inneren Mantelfliche jeweils axial
nahe bei der ersten Stirnseite der hohlzylinderférmigen Tauscher-Anordnung 2, die
Durchstromung im Gegenstrombereich GS in radialer Richtung im Innern der
hohlzylinderférmigen Tauscher-Anordnung 2 und die Abstrémung von Fluid F1 und Fluid F2
tiber Offnungen 22 an der inneren Mantelfliche bzw. iiber Offnungen 24 an der dusseren
Mantelflache jeweils axial nahe bei der zweiten Stirnseite der hohlzylinderférmigen

Tauscher-Anordnung 2.

In Fig. 3 ist ein drittes Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsgemassen Tauscher-Anordnung 3
in einer Perspektivansicht sowie in teilweise aufgeschnittenem Zustand gezeigt. Man
erkennt eine Tauscher-Anordnung 3 mit Rotationssymmetrie beziglich einer Achse, welche
eine Axialrichtung definiert, die als Doppelpfeil A angedeutet ist. Entsprechend ist eine
Radialrichtung als Doppelpfeil R angedeutet. Die Tauscher-Anordnung 3 enthalt einen
Gegenstrombereich GS, der die Form eines Hohlzylinders hat, sowie einen sich an die
dussere Mantelflache des Gegenstrom-Hohlzylinders anschliessenden ersten
Kreuzstrombereich KS1 und einen sich an die innere Mantelflache des Gegenstrom-
Hohlzylinders anschliessenden zweiten Kreuzstrombereich KS2. In dem Gegenstrombereich
GS stromt das erste Fluid F1 radial von aussen nach innen und das zweite Fluid F2 radial von
innen nach aussen. In den beiden Kreuzstrombereichen KS1 und KS2 stromen das erste Fluid
F1 und das zweite Fluid F2 iber Kreuz. Der Kreuzungswinkel zwischen dem ersten Fluid F1
und dem zweiten Fluid F2 liegt vorzugsweise im Bereich von 160° und 90°; bezogen auf 180°
fiir Gegenstrom (antiparallel), 90° fiir reinen Kreuzstrom ohne Gegenstrom- oder
Gleichstrom-Komponente und 0° fiir Gleichstrom (parallel). Die Tauscher-Anordnung 3 hat

an ihrem ersten, radial dusseren Kreuzstrombereich KS1 an dessen zur ersten Stirnseite
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weisenden Seite entlang eines radial dusseren Bereichs entlang der Umfangsrichtung
gleichmassig verteilte Eintrittsoffnungen 31 fir das erste Fluid F1 und an ihrem zweiten,
radial inneren Kreuzstrombereich KS2 an dessen zur zweiten Stirnseite weisenden Seite
entlang eines radial inneren Bereichs entlang der Umfangsrichtung gleichmassig verteilte
Austrittsoffnungen 32 fir das erste Fluid F1. Ausserdem hat die Tauscher-Anordnung 3 hat
an ihrem zweiten, radial inneren Kreuzstrombereich KS2 an dessen zur ersten Stirnseite
weisenden Seite entlang eines radial inneren Bereichs entlang der Umfangsrichtung
gleichmassig verteilte Eintrittsoffnungen 33 fir das zweite Fluid F2 und an ihrem ersten,
radial dusseren Kreuzstrombereich KS1 an dessen zur zweiten Stirnseite weisenden Seite
entlang eines radial dusseren Bereichs entlang der Umfangsrichtung gleichmassig verteilte

Austritts6ffnungen 34 fir das zweite Fluid F2.

In Fig. 3 erkennt man an der dusseren und der inneren Mantelseite des Hohlzylinders
angebrachte Kreuzstrombereiche KS1 bzw. KS2. Der Kreuzstrombereich KS1 bildet einen
Fluid-Eintrittsbereich fiir das erste Fluid F1 und einen Fluid-Austrittsbereich fur das zweite
Fluid F2. Der Kreuzstrombereich KS2 bildet einen Fluid-Eintrittsbereich fur das zweite Fluid
F2 und einen Fluid-Austrittsbereich fiir das erste Fluid F1. Zwischen dem radial dusseren
Kreuzstrombereich KS1 und dem radial inneren Kreuzstrombereich KS2 erstreckt sich
entlang der Stromungsrichtung der die Tauscher-Anordnung durchstromenden beiden Fluide
ein radialer Gegenstrombereich, in welchem das erste Fluid F1 und das zweite Fluid F2

entgegengesetzt zueinander stromen.

In Fig. 4 ist ein viertes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemassen Tauscher-Anordnung 4
in einer Perspektivansicht sowie in einer Draufsicht auf eine Stirnflache der Tauscher-
Anordnung 4 gezeigt. Man erkennt eine aus einzelnen Zylindersegmenten ZS1, ZS2
zusammengesetzte Tauscher-Anordnung 4. Die beiden Zylindersegmente ZS1 und Z52 stellen
jeweils einen in Umfangsrichtung gemessenen 90°-Abschnitt eines Hohlzylinders dar. Man
erkennt Kreuzstrombereich KS1 und KS2, die an der vorderen bzw. hinteren Stirnseite der
Zylindersegmente ZS1 und Z52 angeordnet sind. Der Kreuzstrombereich KS1 bildet einen
Fluid-Eintrittsbereich fiir das erste Fluid F1 und einen Fluid-Austrittsbereich fur das zweite
Fluid F2. Der Kreuzstrombereich KS2 bildet einen Fluid-Eintrittsbereich fur das zweite Fluid
F2 und einen Fluid-Austrittsbereich fur das erste Fluid F1. Zwischen dem ersten

Kreuzstrombereich KS1 und dem zweiten Kreuzstrombereich KS2 erstreckt sich entlang der
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Stromungsrichtung der die Tauscher-Anordnung durchstrémenden beiden Fluide ein axialer
Gegenstrombereich, in welchem das erste Fluid F1 und das zweite Fluid F2 entgegengesetzt
zueinander parallel zur Axialrichtung A der Zylindersegmente ZS1, ZS2 stromt. Es konnen
auch Zylindersegmente mit einem anderen Winkelabschnitt entlang der Umfangsrichtung
verwendet werden. Insbesondere kdnnen anstelle der 90°-Zylindersegmente ZS1 und Z52
oder in Kombination mit diesen auch 45°-Zylindersegmente (nicht gezeigt) verwendet
werden, um eine aus einzelnen Zylindersegmenten zusammengesetzte Tauscher-Anordnung

4 zu bilden.

In Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 4 erkennt man jeweils lokale Tauscher-Elemente E4, E;, Es, Eg4,
Es, ...E, aus welchen die jeweilige Tauscher-Anordnung 1, 2, 3, 4 zusammengesetzt ist. Ein
lokales Tauscher-Element E;, E,, E3, E4, Es, ...E, enthdlt dabei jeweils einen ersten lokalen
Kammerbereich (K;), der von dem ersten Fluid F1 von einem ersten lokalen Fluid-
Eintrittsbereich zu einem ersten lokalen Fluid-Austrittsbereich durchstrombar ist, und einen
zweiten lokalen Kammerbereich (K5), der von dem zweiten Fluid F2 von einem zweiten
lokalen Fluid-Eintrittsbereich zu einem zweiten lokalen Fluid-Austrittsbereich durchstrombar

ist.
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Anspriiche

1. Tauscherelement fiir eine Fahrgastkabine eines Fahrzeugs, eines Flugzeugs, eines Schiffs,
einer Seilbahn oder eines Aufzugs, insbesondere mit Elektroantrieb oder mit Hybridantrieb
oder mit Segelantrieb, wobei das Tauscherelement einen Abluft-Stromungsweg sowie einen
Zuluft-Stromungsweg aufweist, und wobei der Abluft-Stromungsweg und der Zuluft-
Stromungsweg durch Trennwand-Abschnitte voneinander getrennt sind, welche Warme
Uibertragende Wandbereiche aufweisen, wobei der Abluft-Strémungsweg eine
Fluidverbindung vom Innern der Fahrgastkabine zur dusseren Umgebung des Fahrgastkabine
bildet, und wobei der Zuluft-Stromungsweg eine Fluidverbindung von der dusseren

Umgebung des Fahrgastkabine zum Innern der Fahrgastkabine bildet.

2. Tauscherelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand-

Abschnitte Wasserdampf ibertragende Wandbereiche aufweisen.

3. Tauscherelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand-
Abschnitte Wandbereiche aufweisen, die sowohl Warme als auch Wasserdampf libertragen

kdnnen.

4. Fahrgastkabine eines Fahrzeugs, eines Flugzeugs, eines Schiffs, einer Seilbahn oder eines
Aufzugs, insbesondere mit Elektroantrieb oder mit Hybridantrieb oder mit Segelantrieb,
dadurch gekennzeichnet, dass sie ein Tauscherelement mit einem Abluft-Stromungsweg
sowie einem Zuluft-Stromungsweg aufweist, wobei der Abluft-Stromungsweg und der
Zuluft-Stromungsweg durch Trennwand-Abschnitte voneinander getrennt sind, welche
Warme Gbertragende Wandbereiche aufweisen, wobei der Abluft-Stromungsweg eine
Fluidverbindung vom Innern der Fahrgastkabine zur dusseren Umgebung des Fahrgastkabine
bildet, und wobei der Zuluft-Stromungsweg eine Fluidverbindung von der dusseren

Umgebung des Fahrgastkabine zum Innern der Fahrgastkabine bildet.
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5. Fahrgastkabine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand-

Abschnitte Wasserdampf ibertragende Wandbereiche aufweisen.

6. Fahrgastkabine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand-
Abschnitte Wandbereiche aufweisen, die sowohl Warme als auch Wasserdampf libertragen

kdnnen.

7. Fahrgastkabine nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass in dem

Abluft-Stromungsweg und/oder in dem Zuluft-Strdmungsweg ein Ventilator geschaltet ist.

8. Fahrgastkabine nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abluft-Stromungsweg an einem Tiefdruck-Aussenbereich der Fahrgastkabine mit deren

dusserer Umgebung in Fluidverbindung steht.

9. Fahrgastkabine nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zuluft-Stromungsweg an einem Hochdruck-Aussenbereich der Fahrgastkabine mit deren

dusserer Umgebung in Fluidverbindung steht.

10. Fahrgastkabine nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Tauscherelement ein elektrisches Heizelement, das von einem dem Elektroantrieb oder dem

Hybridantrieb zugeordneten Akkumulator gespeist werden kann.

11. Tauscher-Anordnung (1; 2; 3), insbesondere fiir eine Fahrgastkabine eines Fahrzeugs,
eines Flugzeugs, eines Schiffs, einer Seilbahn oder eines Aufzugs, insbesondere mit
Elektroantrieb oder mit Hybridantrieb oder mit Segelantrieb, gemass einem der Anspriiche 4
bis 10, fiur Warmetransport und/oder selektiven Stofftransport zwischen einem ersten Fluid
und einem zweiten Fluid, welche die Anordnung durchstromen kdénnen, wobei die
Anordnung aus einer Vielzahl (n) aneinandergrenzender lokaler Tauscher-Elemente (E,, E,,
..., En) aufgebaut ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Tauscher-Anordnung zumindest in
Teilbereichen die Form eines Zylinders oder eines Segments davon oder die Form eines

Prismas mit polygonaler Grundflache oder eines Segments davon hat.

12. Tauscher-Anordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Tauscher-
Elemente flachige Gebilde sind, die mit ihren Grossflachen aneinanderliegen, wobei

insbesondere samtliche Tauscher-Elemente identische Gebilde sind.
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13. Tauscher-Anordnung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die

Anordnung einen Gegenstrombereich aufweist.

14. Tauscher-Anordnung nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet,

dass die Anordnung einen Kreuzstrombereich aufweist.

15. Tauscher-Anordnung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Anordnung in
einem Bereich, in welchem das erste Fluid einstromt und das zweite Fluid ausstromt, einen

Kreuzstrombereich aufweist.

16. Tauscher-Anordnung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anordnung in einem Bereich, in welchem das zweite Fluid einstromt und das erste Fluid

ausstromt, den Kreuzstrombereich aufweist.

17. Tauscher-Anordnung nach einem der Anspriiche 11 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anordnung im Gegenstrombereich die Form eines Zylinders oder eines Segments
davon oder die Form eines Prismas mit polygonaler Grundflache oder eines Segments davon

hat.

18. Tauscher-Anordnung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gegenstrombereich von dem ersten Fluid in einer ersten radialen Richtung und von dem

zweiten Fluid in einer zweiten radialen Richtung durchstrombar ist.

19. Tauscher-Anordnung nach einem der Anspriiche 11 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass die lokalen Tauscher-Elemente (E,, E,, ..., E,) der Anordnung jeweils einen ersten
Kammerbereich, der von dem ersten Fluid von einem ersten Fluid-Eintrittsbereich zu einem
ersten Fluid-Austrittsbereich durchstrombar ist, und einen zweiten Kammerbereich, der von
dem zweiten Fluid von einem zweiten Fluid-Eintrittsbereich zu einem zweiten Fluid-
Austrittsbereich durchstrombar ist, aufweisen, wobei der erste Kammerbereich und der
zweite Kammerbereich in einem Angrenzungsbereich aneinander angrenzen und in diesem
mittels einer membranartigen Wand voneinander getrennt sind, welche Warmetransport
und/oder selektiven Stofftransport zwischen dem in dem ersten Kammerbereich
stromenden ersten Fluid und dem in dem zweiten Kammerbereich stromenden zweiten

Fluid ermoglicht.
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20. Tauscher-Anordnung nach einem der Anspriiche 11 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anordnung einen ersten globalen Fluid-Eintrittsbereich (GFE1) und einen ersten
globalen Fluid-Austrittsbereich (GFA1) sowie einen zweiten globalen Fluid-Eintrittsbereich
(GFE2) und einen zweiten globalen Fluid-Austrittsbereich (GFA2) aufweist; und wobei die
Anordnung von dem ersten Fluid von dem ersten globalen Fluid-Eintrittsbereich zu dem
ersten globalen Fluid-Austrittsbereich durchstrémbar ist sowie von dem zweiten Fluid von
dem zweiten globalen Fluid-Eintrittsbereich zu dem zweiten globalen Fluid-Austrittsbereich
durchstrombar ist;

wobei ein lokales Element (E;) jeweils einen ersten lokalen Kammerbereich (K;) aufweist, der
von dem ersten Fluid von einem ersten lokalen Fluid-Eintrittsbereich (LFE1) zu einem ersten
lokalen Fluid-Austrittsbereich (LFA1) durchstrombar ist, und einen zweiten lokalen
Kammerbereich (K,) aufweist, der von dem zweiten Fluid von einem zweiten lokalen Fluid-
Eintrittsbereich (LFE2) zu einem zweiten lokalen Fluid-Austrittsbereich (LFA2) durchstrombar
ist;

wobei der erste lokale Kammerbereich (K;)und der zweite lokale Kammerbereich (K;) eines
lokalen Elements (E;) in einem Angrenzungsbereich (M;; P;) innerhalb des jeweiligen Elements
(E;) aneinander angrenzen;

wobei der erste lokale Kammerbereich (K;) des lokalen Elements (E;) und der zweite lokale
Kammerbereich (K;) eines ersten lokalen Nachbarelements (Ei.;) in einem
Angrenzungsbereich (Mi; Pi.1) zwischen dem lokalen Element (E;) und dem ersten lokalen
Nachbarelement (Ei;) aneinander angrenzen;

wobei der zweite lokale Kammerbereich (K;) des Elements (E;) und der erste lokale
Kammerbereich (K1) eines zweiten lokalen Nachbarelements (Ei+1) in einem
Angrenzungsbereich (Myq; Piy1) zwischen dem Element (E;) und dem zweiten
Nachbarelement (Ei;1) aneinander angrenzen;

wobei aneinandergrenzende lokale Kammerbereiche (K4, K;) innerhalb eines Elements (E;.q,
E;, Eiv1) und von Element zu Element in dem jeweiligen Angrenzungsbereich mittels einer
membranartigen Wand (M.q; M;, M;;1) voneinander getrennt sind, welche jeweils
Warmetransport und/oder selektiven Stofftransport zwischen dem in dem ersten lokalen
Kammerbereich (K;) stromenden ersten Fluid und dem in dem zweiten lokalen
Kammerbereich (K,) stromenden zweiten Fluid erméglicht; und

wobei die Gesamtheit der ersten lokalen Fluid-Eintrittsbereiche (LFE1) der Tauscher-
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Elemente den ersten globalen Fluid-Eintrittsbereich (GFE1) der Tauscher-Anordnung bildet,
die Gesamtheit der zweiten lokalen Fluid-Eintrittsbereiche (LFE2) der Tauscher-Elemente
den zweiten globalen Fluid-Eintrittsbereich (GFE2) der Tauscher-Anordnung bildet, die
Gesamtheit der ersten lokalen Fluid-Austrittsbereiche (LFA1) der Tauscher-Elemente den
ersten globalen Fluid-Austrittsbereich (GFA1) der Tauscher-Anordnung bildet, und die
Gesamtheit der zweiten lokalen Fluid-Austrittsbereiche (LFA2) der Tauscher-Elemente den

zweiten globalen Fluid-Austrittsbereich (GFA2) der Tauscher-Anordnung bildet.

21. Tauscher-Anordnung nach einem der Anspriiche 11 bis 20, dadurch gekennzeichnet,
dass die lokalen Tauscher-Elemente (E;, E,, ..., En) zumindest in Teilbereichen der Anordnung,
in welchen die Anordnung die Form eines Zylinders oder eines Segments davon oder die
Form eines Prismas mit polygonaler Grundflache oder eines Segments davon hat, keilformig
ausgebildet sind und raumlich jeweils begrenzt werden von einer ersten Keilflache und einer
davon beabstandeten und dazu geneigten zweiten Keilflache, einer ersten Seitenflache und
einer davon beabstandeten zweiten Seitenflache sowie einer ersten Stirnflache und einer

davon beabstandeten zweiten Stirnflache, welche grosser als die erste Stirnflache ist.

22. Tauscher-Anordnung nach einem der Anspriiche 11 bis 20, dadurch gekennzeichnet,
dass die lokalen Tauscher-Elemente (E;, E,, ..., En) zumindest in Teilbereichen der Anordnung,
in welchen die Anordnung die Form eines Zylinders oder eines Segments davon oder die
Form eines Prismas mit polygonaler Grundflache oder eines Segments davon hat,
plattenformig ausgebildet sind und raumlich jeweils begrenzt werden von einer ersten
Grossflache und einer davon beabstandeten zweiten Grossflache, einer ersten Seitenflache
und einer davon beabstandeten zweiten Seitenflache sowie einer ersten Stirnflache und

einer davon beabstandeten zweiten Stirnflache.

23. Tauscher-Anordnung nach einem der Anspriiche 11 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein Bereich der Anordnung als Gegenstrombereich (GS) ausgebildet ist, bei

welchem zumindest zueinander benachbarte Kanale parallel zueinander verlaufen.

24. Tauscher-Anordnung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanale des

Gegenstrombereichs mehreckférmige Querschnittsflachen haben.
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25. Tauscher-Anordnung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanale des
Gegenstrombereichs Querschnittsflichen in Form eines regelméssigen Vierecks,

insbesondere in Form eines Trapezes einer Raute oder eines Rechtecks haben.

26. Tauscher-Anordnung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanale des
Gegenstrombereichs Querschnittsflichen in Form eines regelmassigen Dreiecks,

insbesondere in Form eines gleichschenkligen oder eines gleichseitigen Dreiecks haben.

27. Tauscher-Anordnung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanale des
Gegenstrombereichs Querschnittsflaichen in Form eines regelmassigen Sechsecks oder

regelmassigen Achtecks haben.

28. Tauscher-Element fiir eine Tauscher-Anordnung gemass einem der Anspriiche 11 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, dass die aneinandergrenzenden lokalen Tauscher-Elemente (E4, E5,

..., En) flachige Gebilde sind.

29. Tauscher-Element nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke eines
lokalen flachigen Tauscher-Elements kleiner als 1/5 der kleinsten Querabmessung des

flachigen Tauscher-Elements ist.

30. Tauscher-Element, insbesondere fiir eine oder in einer Tauscher-Anordnung gemass
Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass das Element ein keilférmiges Volumenelement
ist und raumlich begrenzt wird von einer ersten Keilflaiche und einer davon beabstandeten
und dazu geneigten zweiten Keilflache, einer ersten Seitenflache und einer davon
beabstandeten zweiten Seitenflache sowie einer ersten Stirnflache und einer davon

beabstandeten zweiten Stirnflache, welche grosser als die erste Stirnflache ist.

31. Tauscher-Element nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Fluid-
Eintrittsbereich sowie ein zweiter Fluid-Austrittsbereich an der ersten Stirnfliche angeordnet
sind und ein zweiter Fluid-Eintrittsbereich sowie ein erster Fluid-Austrittsbereich an der

zweiten Stirnflache angeordnet sind.

32. Tauscher-Element nach Anspruch 30 oder 31, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Fluid-Eintrittsbereich und der zweite Fluid-Austrittsbereich als ein erster Kreuzstrombereich
(KS1) ausgebildet sind und der zweite Fluid-Eintrittsbereich und der erste Fluid-
Austrittsbereich als ein zweiter Kreuzstrombereich (KS2) ausgebildet sind.
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33. Tauscher-Element, insbesondere fiir eine oder in einer Tauscher-Anordnung gemass
Anspruch 32, wobei das Element plattenférmig ausgebildet ist und raumlich begrenzt wird
von einer ersten Grossflache und einer davon beabstandeten zweiten Grossflache, die
parallel zur ersten Grossflache verlauft, einer ersten Seitenflache und einer davon
beabstandeten zweiten Seitenflache sowie einer ersten Stirnflache und einer davon

beabstandeten zweiten Stirnflache.

34. Tauscher-Element nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Fluid-
Eintrittsbereich sowie ein zweiter Fluid-Austrittsbereich an der ersten Stirnfliche angeordnet
sind und ein zweiter Fluid-Eintrittsbereich sowie ein erster Fluid-Austrittsbereich an der

zweiten Stirnflache angeordnet sind.

35. Tauscher-Element nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Fluid-
Eintrittsbereich und der zweite Fluid-Austrittsbereich als ein erster Kreuzstrombereich (KS1)
ausgebildet sind und der zweite Fluid-Eintrittsbereich und der erste Fluid-Austrittsbereich als

ein zweiter Kreuzstrombereich (KS2) ausgebildet sind.

36. Tauscher-Anordnung (4) fiir Warmetransport und/oder selektiven Stofftransport
zwischen einem ersten Fluid und einem zweiten Fluid, welche die Anordnung durchstréomen
kdnnen, wobei die Anordnung aus einer Vielzahl (n) aneinandergrenzender lokaler Tauscher-
Elemente (Ey, E,, ..., E,) aufgebaut ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Tauscher-
Anordnung zumindest in einem Teilbereich die Form eines Zylindersegments oder die Form

eines Prismensegments aufweist.

37. Tauscher-Anordnung nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zylindersegment oder das Prismensegment raumlich durch mindestens eine Schnittebene

begrenzt ist, welche parallel zur Langsachse eines Zylinders bzw. eines Prismas verlauft.

38. Tauscher-Anordnung nach Anspruch 36 oder 37, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zylindersegment oder das Prismensegment rdumlich durch mindestens eine
Zylindermantelflache begrenzt ist, deren Erzeugende parallel zur Langsachse eines Zylinders

bzw. eines Prismas verlauft.

39. Tauscher-Anordnung nach einem der Anspriiche 36 bis 38, dadurch gekennzeichnet,

dass das Zylindersegment oder das Prismensegment rdumlich durch mindestens eine
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Polygonmantelflache begrenzt ist, deren Mantelebenen parallel zur Léngsachse eines

Zylinders bzw. eines Prismas verlaufen.

40. Tauscher-Element fiir eine Tauscher-Anordnung gemass einem der Anspriiche 36 bis 39,
dadurch gekennzeichnet, dass die aneinandergrenzenden lokalen Tauscher-Elemente (E4, E5,

..., En) flachige Gebilde sind.

41. Tauscher-Element nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke eines
lokalen flachigen Tauscher-Elements kleiner als 1/5 der kleinsten Querabmessung des

flachigen Tauscher-Elements ist.

42. Tauscher-Element nach Anspruch 40 oder 41, dadurch gekennzeichnet, dass das
Element ein keilformiges Volumenelement ist und raumlich begrenzt wird von einer ersten
Keilflache und einer davon beabstandeten und dazu geneigten zweiten Keilflache, einer
ersten Seitenflache und einer davon beabstandeten zweiten Seitenflache sowie einer ersten
Stirnflache und einer davon beabstandeten zweiten Stirnflache, welche grosser als die erste

Stirnflache ist.

43. Tauscher-Element nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Fluid-
Eintrittsbereich sowie ein zweiter Fluid-Austrittsbereich an der ersten Seitenflache des
Elements angeordnet sind und ein zweiter Fluid-Eintrittsbereich sowie ein erster Fluid-

Austrittsbereich an der zweiten Seitenflache angeordnet sind.

44. Tauscher-Element nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Fluid-
Eintrittsbereich sowie ein zweiter Fluid-Austrittsbereich an der ersten Stirnfliche angeordnet
sind und ein zweiter Fluid-Eintrittsbereich sowie ein erster Fluid-Austrittsbereich an der

zweiten Stirnflache angeordnet sind.

45. Tauscher-Element nach Anspruch 43 oder 44, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Fluid-Eintrittsbereich und der zweite Fluid-Austrittsbereich als ein erster Kreuzstrombereich
ausgebildet sind und der zweite Fluid-Eintrittsbereich und der erste Fluid-Austrittsbereich als

ein zweiter Kreuzstrombereich ausgebildet sind.

46. Tauscher-Element nach Anspruch 40 oder 41, dadurch gekennzeichnet, dass das
Element plattenformig ausgebildet ist und raumlich begrenzt wird von einer ersten
Grossflache und einer davon beabstandeten zweiten Grossflache, die parallel zur ersten
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Grossflache verlauft, einer ersten Seitenflache und einer davon beabstandeten zweiten
Seitenflache sowie einer ersten Stirnflache und einer davon beabstandeten zweiten

Stirnflache.

47. Tauscher-Element nach Anspruch 46, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Fluid-
Eintrittsbereich sowie ein zweiter Fluid-Austrittsbereich an der ersten Stirnfliche angeordnet
sind und ein zweiter Fluid-Eintrittsbereich sowie ein erster Fluid-Austrittsbereich an der

zweiten Stirnflache angeordnet sind.

48. Tauscher-Element nach Anspruch 46, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Fluid-
Eintrittsbereich sowie ein zweiter Fluid-Austrittsbereich an der ersten Seitenflache
angeordnet sind und ein zweiter Fluid-Eintrittsbereich sowie ein erster Fluid-Austrittsbereich

an der zweiten Seitenfldche angeordnet sind.

49. Tauscher-Element nach Anspruch 47 oder 48, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Fluid-Eintrittsbereich und der zweite Fluid-Austrittsbereich als ein erster Kreuzstrombereich
ausgebildet sind und der zweite Fluid-Eintrittsbereich und der erste Fluid-Austrittsbereich als

ein zweiter Kreuzstrombereich ausgebildet sind.

50. Tauscher-Element nach einem der Anspriiche 28 bis 35 oder 40 bis 49, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein Bereich des Elements als Gegenstrombereich
ausgebildet ist, bei welchem zumindest zueinander benachbarte Kanale parallel zueinander

verlaufen.

51. Tauscher-Element nach Anspruch 50, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanale des

Gegenstrombereichs mehreckférmige Querschnittsflachen haben.

52. Tauscher-Anordnung nach Anspruch 51, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanale des
Gegenstrombereichs Querschnittsflichen in Form eines regelméssigen Vierecks,

insbesondere in Form eines Trapezes einer Raute oder eines Rechtecks haben.

53. Tauscher-Anordnung nach Anspruch 51, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanale des
Gegenstrombereichs Querschnittsflichen in Form eines regelmassigen Dreiecks,

insbesondere in Form eines gleichschenkligen oder eines gleichseitigen Dreiecks haben.
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54. Tauscher-Anordnung nach Anspruch 51, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanale des
Gegenstrombereichs Querschnittsflaichen in Form eines regelmassigen Sechsecks oder

regelmassigen Achtecks haben.
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Weiterhin sind auch hier Kombinationen und diverse Anordnungen (siehe ,axial“) moglich
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Weiterhin ist mit 1 bis 4 auch ein nicht zylindrischer Aufbau moglich, der sich aus einzelnen
Zylindersegmenten zusammensetzt oder nur ein Zylindersegment selbst ist (,entlang einer Kontur
gebogener Warmetauscher”).
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