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ProtipoZarni material
Oblast techniky
Vynalez se tyka protipozamiho izolacniho materialu, zejména protipozarniho tepelné izolacniho

materialu obsahujiciho vodni sklo.

Dosavadni stav techniky

Ze stavu techniky je znamo velké mnozstvi obkladovych materiali ve form¢ desek.

Bézné se pouzivaji vyrobky z lisované mineralni viny oSetfené protipozamim natérem. Vykazuji
vysoké hodnoty tepelné-izolacnich, protihlukovych a protipozamich vlastnosti, ale jsou obvykle
velmi objemné a jejich instalace je casto zna¢né€ obtizna.

Dale je znama cela fada protipozarnich desek, které obsahuji jako plnivo expandovany vermikulit
¢1 perlit ve form¢ kulicek a anorganické pojivo. Maji dobré tepelné izolacni vlastnosti, ale nejsou
dostate¢né pevné.

Znam¢ jsou také cementovlaknité desky, které jako pojivo pouzivaji portlandsky cement ¢i smés
cementu a vapna, do kterého se pfidavaji hydratacni pfisady, plnivem jsou dfevéné trisky ¢i
mineralni vlna. Nevyhodou je jejich velka hmotnost a to, ze je nelze pouzit jako vypli do
konstrukci ¢i zafizeni.

Znam¢ jsou také desky na bazi oxidu hofecnatého. Vedle horec¢natych soli obsahuji jako plnivo
skelna vlakna a §t€pku. Jejich nevyhodou je velka kiehkost a vys$si hmotnost a také nizka schopnost
odrazet zar a ohen.

Z patentového dokumentu KR101644957 je znama cementovlaknita deska, ktera obsahuje skelna
nebo Cedicova vlakna, pojivo je cement a fenolova pryskyfice. Nevyhodou je to, ze desky nejsou
protipozami, vod€odolné a dostatecné pruzné.

Z dalsiho patentového dokumentu KR101791409 je znama vlaknita deska, kde pojivem je
organickym polymerem. Nevyhodou této desky je to, Ze je horlava.

Z patentového dokumentu CZ PV 2015-37 je znam Zaruvzdorny geopolymemi kompozit, ktery
sestava z pevné slozky a z kapalné¢ slozky geopolymermiho pojiva tvofici matrici a dale obsahuje
vyztuzujici struktury majici funkci plniva. Pevnou slozku geopolymemiho pojiva tvofi suroviny
obsahujici metakaolin a/nebo mleta vysokopecni granulovana struska v mnozstvi 35 az 60 %
hmotn., kapalnou slozku geopolymemiho pojiva tvofi vodny roztok kfemicitanu sodného
v mnozstvi 35 az 45 % hmotn. Pevnou slozku ve funkci plniva tvofi ¢ediCovy vlakenny material
a/nebo recyklovany uhlikovy vlakenny material a/nebo sekana sklenéna vlakna v mnozstvi 1 az
20 % hmotn., pficemz posledni slozku Zaruvzdomého geopolymerniho kompozitu tvofi Cisty
hlinikovy prasek nebo hlinikova pasta v mnozstvi 1 az 2 % hmotn. Surovina obsahujici metakaolin
a/nebo mleta vysokopecni granulovana struska muze byt smiSena s uletovym elektrarenskym
popilkem a to v maximalnim mozném poméru 2:1. Nevyhodou tohoto kompozitu je sloZita vyroba
a omezena tepelna odolnost. Proto ho také nelze pouzit jako material s protipozarnimi vlastnostmi.

Dnes pozivané protipozami materidly spliuji pfedev§im podminku nehoflavosti. VyuZivaji
standardni materialy, vapno, cement, tradicni plniva, tedy mineralni vlakna, dfevo, papir. Vétsinou
maji velkou hmotnost, tyto smési nejsou vhodné jako vypln do stavebnich ¢i primyslovych
zafizeni. Casto nemaji dostateéné nizky soudinitel tepelné vodivosti, ktera muze byt zvysena
nasakavosti a nasledn¢ pfitomnosti vlhkosti v materialu. DalSi slabinou byva mala pevnost nebo
pruznost. I kdyz jsou to nehoflavé materialy, ¢asto neumi odrazet primo hofici plamen a zar.
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Z vyse uvedencho stavu techniky je zfejmé, Ze hlavni nevyhodou znamé¢ho stavu techniky je to, Ze
znamé materialy maji omezenou pozami odolnost.

Cilem vynalezu je konstrukce materialu, ktery bude mit vysokou pozami odolnost, pfiCemz
zaroven bude ekologicky a bude snadno pouzitelny pro riizné druhy aplikaci.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do zna¢né miry odstranuje a cile vynalezu napliiuje protipozarni material,
zejména protipozami tepelné 1zolacni material obsahujici vodni sklo, podle vynalezu, jehoz
podstata spociva v tom, Ze je tvofen smési, ktera obsahuje 34 az 49,9 % hmotn. anorganickych
nehorlavych vlaken, 50 az 65 % hmotn. vodného roztoku kfemicitanu, a

0,1 az 1 % hmotn. stabilizatoru vodniho skla. Vyhodou tohoto protipozarniho materialu je vysoka
tepelna stabilita, vysoka protipozami odolnost, a také to, Ze je ekologicky a zdravotné nezavadny.

Podle prvni varianty je vyhodné, kdyz jsou anorganickymi nehoflavymi vlakny sklenéna vlakna.
S vyhodou jsou skelnym vlaknem vlakna alkalického zirkonického kiemicitanu. Tato vlakna jsou
ohebna, pevna, pruzna, maji nizkou tepelnou vodivost, jsou tepeln¢ odolna, jsou chemicky odolna,
odolavaji alkaliim, kyselinam 1 organickym rozpoustédlim, maji vysoky koeficient zvukové
pohltivosti. Jsou nehoflava. Jsou ekologicka a zdravotné nezavadna.

Podle druh¢ vananty je vyhodné, kdyz jsou anorganickymi nehoflavymi vlakny ¢edi¢ova vlakna.
Tato vlakna jsou velmi ohebnd, vysoce pevna a pruzna, maji nizkou tepelnou vodivost, vysokou
tepelnou odolnost, jsou chemicky odolné viéi vodé¢, alkaliim, kyselinam 1 organickym
rozpoustédlum, maji vysoky koeficient zvukové pohltivosti. Jsou nehoflavé. Jsou ekologicka a
zdravotn¢ nezavadna.

Vyhodné je, kdyz maji anorganicka nehoflava vlakna délku 6 az 12 mm.

V nejvyhodnéjsi variant€ je vodnym roztokem kfemicitanu vodny roztok kfemicitanu sodného.
Vyhodné takeé je, kdyz protipozami material dale obsahuje tvrdidlo vodniho skla, kterym mize byt
glycerol mono az triacetat nebo jejich smés. Vyhodou je to, ze je mozné optimalizovat rychlost
tvrdnuti.

Dale je vyhodné, kdyz jsou stabilizatorem vodniho skla hydrofilni alkoxylové alkylamoniové soli.
Vyhodné je dale to, Ze vodny roztok kfemicitanu sodného ma hustotu v rozsahu 1370 az
1400 kg/m?* a molarmni pomér SiO>a Na,O v rozsahu 3,2 az 3,4. Vyhodou je to, Ze vysledny material
je po zatuhnuti ¢astecné pruzny.

Hlavni vyhodou protipozarniho materialu podle vynalezu je to, Ze je vysoce nehoflavy, ma vysokou
tepelnou odolnost pres 1000 °C a je zaruvzdomé. Po zatvrdnuti ma podobu skla, takze je dostatecné
tvrdy, pevny a odolny proti vod¢, pfitom je zaroven paropropustny. Soucasn¢ je odolny proti narazu
a tlaku. Protipozami matenal lze jednoduse pozivat pro rizné typy aplikaci, lze ho libovolné
tvarovat, je lehky, rozmérové staly. Lze ho vyuzitiv trezorech a jinych bezpe€nostnich systémech,
napiiklad v bezpeénostnich dverich. Vyhodou je 1 to, Ze je zn¢ho mozné vyrabét jak pevné
vyrobky, jakou jsou napfiklad izola¢ni desky a tvarovky, tak 1ze protipozami material aplikovat 1
v jeho tekutém stavu.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1
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Protipozarni tepelné i1zolacni material je tvoren smési, ktera obsahuje 41 % hmotn. anorganickych
nchorlavych  vlaken, 58,5 % hmotn. vodného roztoku kiemiéitanu sodného, a
0,5 % hmotn. stabilizatoru vodniho skla.

Anorganickymi nehoflavymi vlakny jsou sklenéna vlakna z alkalického zirkonického kiemicitanu,
ktera maji délku 6 az 12 mm.

Protipozarni material dale obsahuje tvrdidlo vodniho skla, kterym je smés dCistého
diacetatu/triacetatu glycerolu v poméru 7:3 objemovych dila, s koncentraci 0,5 az 5 hmotn. %
k ¢istému vodnimu sklu.

Stabilizatorem vodniho skla jsou hydrofilni alkoxylové alkylamoniové soli, ve form¢ 98 %
vodného roztoku NN, N' N'-Tetrakis(2-hydroxypropyl) ethylenediaminu.

Vodny roztok kfemigitanu sodného ma hustotu 1390 kg/m* a molami pomér Si0;a Na,O je 3,3.
Vysledna smés je nalita do silikonové formy ve tvaru desky a je ponechana v klidu do vytvrzeni,
pfi¢emz vyrobkem je protipozami izola¢ni deska.

Priklad 2

Protipozarni tepelné izolacni material je tvoren smési, ktera obsahuje 41 % hmotn. anorganickych
nchorlavych  vlaken, 58,5 % hmotn. vodného roztoku kremicitanu sodného, a
0,5 % hmotn. stabilizatoru vodniho skla.

Anorganickymi nehoflavymi vlakny jsou cedicova vlakna, ktera maji délku 6 az 12 mm.

Protipozarni material dale obsahuje tvrdidlo vodniho skla, kterym je smés dCistého
diacetatu/triacetatu glycerolu v poméru 7:3 objemovych dila, s koncentraci 0,5 az 5 hmotn. %
k ¢istému vodnimu sklu.

Stabilizatorem vodniho skla jsou hydrofilni alkoxylové alkylamoniové soli, ve form¢ 98 %
vodného roztoku NN, N' N'-Tetrakis(2-hydroxypropyl) ethylenediaminu.

Vodny roztok kiemi¢itanu sodného ma hustotu 1370 kg/m* a molami pomér Si0O; a Na,O je 3,2.

Vysledna smés je nalita do dutiny tresorovych vrat a je ponechana v klidu do vytvrzeni, pfi¢emz
vyrobkem jsou protipozami trezorova vrata.

Priklad 3

Protipozarni tepeln¢ izolacni material je tvoren smési, ktera obsahuje 34 % hmotn. anorganickych
nehoflavych vladken, 65 % hmotn. vodného roztoku kiemicitanu sodného, a 1%
hmotn. stabilizatoru vodniho skla.

Anorganickymi nehoflavymi vlakny jsou sklenéna vlakna z alkalického zirkonického kiemicitanu,
ktera maji délku 6 az 12 mm.

Protipozarni material dale obsahuje tvrdidlo vodniho skla, kterym je smés dCistého
diacetatu/triacetatu glycerolu v poméru 7:3 objemovych dila, s koncentraci 0,5 az 5 hmotn. %
k ¢istému vodnimu sklu.

Stabilizatorem vodniho skla jsou hydrofilni alkoxylové alkylamoniové soli, ve form¢ 98 %
vodného roztoku NN, N' N'-Tetrakis(2-hydroxypropyl) ethylenediaminu.
Vodny roztok kiemicitanu sodného ma hustotu 1400 kg/m* a molari pomér SiOz a Na,O je 3.4.
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Vysledna smés nalita do silikonové formy ve tvaru desky a je ponechana v klidu do vytvrzeni,
pfiéemZ vyrobkem je protipozami izola¢ni deska.

Priklad 4

Protipozarni tepelné izolacni material je tvoren smési, ktera obsahuje 34 % hmotn. anorganickych
nehoflavych vlaken, 65 % hmotn. vodného roztoku kfemicitanu sodného, a 1%
hmotn. stabilizatoru vodniho skla.

Anorganickymi nehoflavymi vlakny jsou CediCova vlakna, ktera maji délku 6 az 12 mm.
Protipozarni material dale obsahuje tvrdidlo vodniho skla, kterym je smés dCistého
diacetatu/triacetatu glycerolu v poméru 7:3 objemovych dila, s koncentraci 0,5 az 5 hmotn. %

k ¢istému vodnimu sklu.

Stabilizatorem vodniho skla jsou hydrofilni alkoxylové alkylamoniové soli, ve form¢ 98 %
vodného roztoku N,N,N',N'-Tetrakis(2-hydroxypropyl) ethylenediaminu.

Vodny roztok kfemigitanu sodného ma hustotu 1390 kg/m* a molami pomér Si0a Na,O je 3,3.

Vysledna smés je nalita do dutiny tresorového obalové stény a je ponechana v klidu do vytvrzeni,
pficemz vyrobkem je trezorova klec.

Priklad 5
Protipozarni tepelné izolaéni matenal je tvofen smeési, ktera obsahuje 49,9 % hmotn.
anorganickych nehorlavych vlaken, 50 % hmotn. vodného roztoku kfemicitanu sodného, a 0,1 %

hmotn. stabilizatoru vodniho skla.

Anorganickymi nehoflavymi vlakny jsou sklenéna vlakna z alkalického zirkonického kiemicitanu,
ktera maji délku 6 az 12 mm.

Protipozami materidl dale obsahuje tvrdidlo vodniho skla, kterym je smés Cistého
diacetatu/triacetatu glycerolu v poméru 7:3 objemovych dila, s koncentraci 0,5 az 5 hmotn. %

k ¢istému vodnimu sklu.

Stabilizatorem vodniho skla jsou hydrofilni alkoxylové alkylamoniové soli, ve form¢ 98 %
vodného roztoku N,N,N',N'-Tetrakis(2-hydroxypropyl) ethylenediaminu.

Vodny roztok kiemi¢itanu sodného ma hustotu 1390 kg/m* a molami pomér Si0O;a Na,O je 3,3.
Vysledna smés nalita do silikonové formy ve tvaru desky a je ponechana v klidu do vytvrzeni,

pficemz vyrobkem je protipozami izolacni deska.

Prumyslova vyuzitelnost

Protipozarni material podle vynalezu ma Siroké vyuziti stavebnictvi a prumyslu, pficemz z n¢ho
lze vytvaret nejen samostatné izolacni vyrobky, ale 1ze ho vyuzit k vyplnéni riznych tvarové
slozitych prostori. Vyhodné je napiiklad vyuziti jako izolace stén od zdroju tepla, izolace stroptl
pod podhledem, izolacni vrstvy pro pecici plochy a pece, izolace krbli a kamen, na odstinéni Zaru,
jako protipozami vlozka do dvefi, vrat, odolné utésnéni okolo kabelu, trubek a kabelovych Zlabu,
zaruvzdorna ochrana nosnych konstrukci. Lze je vyuzit 1 jako chemickou ochranu, napfiklad
k vyrob¢ chemickych rohozi. Vyhodné je 1 uZiti v bezpecnostnich systémech, jako jsou napftiklad
vyplné trezorovych stén.
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PATENTOVE NAROKY

1. Protipozami material, zejména protipozami tepelné izolacni material obsahujici vodni sklo,
vyznadujici se tim, Ze je tvofen smési, ktera obsahuje 34 az 49,9 % hmotn. anorganickych
nchorlavych vlaken, 50 az 65 % hmotn. vodného roztoku kfemicitanu, a 0,1 az 1%
hmotn. stabilizatoru vodniho skla.

2. Protipozami material, podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze anorganickymi nehoflavymi
vlakny jsou sklenéna vlakna.

3. Protipozami material, podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze anorganickymi nehoflavymi
vlakny jsou ¢edicova vlakna.

4. Protipozami material, podle n¢kterého z predchozich narokt, vyznalujicise tim, Ze
anorganicka nehoflava vlakna maji délku 6 az 12 mm.

5. Protipozami material, podle n¢kterého z prfedchozich naroku, vyznaéujici se tim, Zze vodnym
roztokem kfemicitanu je vodny roztok kfemicitanu sodného.

6. Protipozami material, podle n¢kter¢ho z predchozich naroki, vyznacujici se tim, Ze dale
obsahuje tvrdidlo vodniho skla.

7. Protipozami matenal, podle né¢kterého z predchozich naroku, vyznadujicise tim, Ze
stabilizatorem vodniho skla jsou hydrofilni alkoxylové alkylamoniové soli.

8. Protipozami matenial, podle nékter¢ho z predchozich narokii, vyznacujici se tim, ze vodny
roztok kfemicitanu ma hustotu v rozsahu 1370 az 1400 kg/m?.

9. Protipozami matenal, podle n¢kterého z predchozich naroki, vyznacujici se tim, Zze vodny
roztok kfemicitanu ma molarni pomér Si0;a Na;O v rozsahu 3,2 az 3 4.



