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(564) Obézné kolo stupné odstfedivého kompresoru pro vysoké tlakové poméry

1

Vyndlez se tyké ob&iného kola stupné odstfedivého kompresoru pro vysoké tlakové poméry,
opatieného lopatkami, podinajicimi v axidlni vstupni Zdsti pracovniho kasndélu kola a kon&fci-
mi na vystupnim priméru kola radidln& nebo ¥4st{ mirn& zahnutou dozadu, a vytvolrené ze dvou
gasti.

Odstfedivé kompresory pro vysoké tlakové poméry v jednom stupni se vyvinuly v3eobecnd
tak, %e majl rotorové lopatky, pfechdzejici plynule 2 axidlniho zdébdrniku do vliastni radidl-
ni &4sti ob&¥ného kola. Za nim je zalazeno rozvédéci kolo. Tekové provedeni stupng& je vhodné
pro nejvy33{ obvodové rychlosti a umo¥huje dosafeni vysokych tlakovych pomdri, presahujicich
b&%né hodnotu 4. Nevyhodou je skute¥nost, Ze adiabatickd uZinnost takového stupné odstiedi~-
vého kompresoru je obvykle o 4 a%Z 7 % ni%3{ ne% adiabatickd u¥innost osového kompresoru
navrieného pro shodny tlakovy pom&r a hmotnostni tok.

Snehy o odstrandni uvedené nevyhody jsou dosud neuspésné. Souvisi to s nerovanomérnosti
proudu, ktery se u popsanich_stupﬁ& odstredivych kompresorl pozoruje na vystupu z ob&Zného
kola. Proud vytékajici z ob¥#ného kendlu Je rozd¥len na oblast s niZsi rychlost{ p¥i pod-
tlakové strand obdiné lopatky, takzveny iplav, a na oblast s vysokou rychlosti pti pretla-
kové strand lopatky, takzvany paprsek. Pokusy o zlep3ovéni u¥innosti spofivajf v takovych
dpravéch tvaru ob&Znych lopatek a meridiélniho profilu ob&fngch kol, které snifuji tlakové
gradienty na podtlakové stren¥ lopatek. Do radidlni Edsti se zafazujl mezilopatky, konec
radidlnf ¥4sti lopatek se zakPivuje "dozadu" nebo se napfimuje celd ob&Zné lopatka. T&mito
dpravami se oviem zvy3uje t¥eni v kandlu obdZného kola a sniZuje schopnost lopatek preddvat
préci protékajici vzdudind, nebo se usiluje o 2zlepdeni rovnom&rnosti vystupniho proudu Zvy-
Senfm radiéln{ sloZky vystupnf rychlosti z kola, tj. zv&tZeni "st¥echovitosti" kola.
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Uvedené nedostatky odstrafiuje podle vyndlezu ob¥Zné kolo stupnd - odst¥edivého kompreso-
ru pro vysoké tlakové pomdry, opatfené lopatkemi, po¥inajicimi v axidlni vstupni &dsti pra-
covniho kendlu kola & kondfefml na vystupnim priméru kola radidlnd nebo %dsti mirn& zahnu-
tou dozedu a vytvorené ze dvou ¥ésti. Jeho podstata spodivd v tom, Ze ihel tedny ke st¥edni
g4¥e profilu druhé lopatky v jejim ndbdZném bod& je o 2 a% 25° vit31 nel thel telny
ke stPedni &&¥e profilu prvni lopatky v jejim odtokovém bod¥, méfeno vidi exidlnimu sm¥ru.
Podle delSfho znaku vynélezu Je druhd lopatks proti prvai lopatce dhlové natofena proti
sméru rotace ob¥¥ného kola o thel men3i ne% 360°, dlenych dvojndsobnym po¥tem lopatek dru-
hé &4stl obdZného kola, pri¥em% uhel je méfeny mezi nébd¥ngm bodem profilu druhé lopatky a
odtokovym bodem profilu prvni lopatky. Konefnd podle posledniho znaku vynélezu je podet
druhych lopatek celym nésobkem po¥tu prvnich lopatek. »

Zékladni vyhodou je odstrandni piifiny zvydenfch ztrdt, které v obdZnych kolech dosa-
vadnich provedeni nastdvajf a projevuji se ve v§stupnim proudu jeho rozdélenim na uplev a
paprsek.

Podstata vyndélezu je bliZfe vysv&tlena na prikladu podle pripojeného vykresu, kde na
obr. | je nakreslen merididlni Fez ob&inym kolem a na obr. 2 je nakreslen rozvinuty védlcovy
fez A=A obs¥nym lopatkovénim na priméru mensim neZ Je vn¥jsL prim¥r axidlni zdb¥rnikové
Béasti.

Jek patrno z obr. 1, je na hi{deli J nasazena prvni &4st 1| ob¥¥ného kola a druhd &dst
2 ob&fného kola, Jejich? vzéjemnd polohe Je zajiéténé koliky 4. Proti axidlnimu posunuti
na h¥fdeli 3 jsou ob¥ ¥dsti 1, 2 zajistény matief 2. Odtokové hrany lopatek loh prvni ¥dsti
1 ob¥%ného kola & ndb#iné hrany lopatek 2nh druhé &4sti 2 ob&iného kola le¥f v obecngch ro-
ta¥nich plochdch, jejichi' vzéjemnd vzddlenost x je obecn¥ funkei radidln{ polohy A-A a miZe
nabjvat hodnot kladnych, nulovych 1 zédpornych.

Ne obr. 2 je uveden vélcovy rozvinuty ez lopatkovénim ob&iného kola tvotenédho dvéma
sousednimi lopatkemi §, 6° prvni &4sti 1 ob¥ného kola a dvima sousednimi lopatkemi 1, 1°
druhé 84sti 2 ob¥Zného kola. Lopatky §, 6’ prvnf Z4sti ) obdZného kola jsou opatleny odtoko-
vymi body 8, 8’ a lopatky druhé ¥asti 2 ob&Zného kola jsou opatfeny ndbdZnymi body 2, 2".
Stfedni &dry 10, 11 profild lopatek prvni a druhé Sdsti ob¥Zného kola jsou definovény Jako
geometrické misto st¥edd kruZnic vepsenjch do prisludngch profili. t; zna¥i telnu ke st¥ed-
ni &ére 10 profilu lopatky prval ¥dsti L ob&%ného kolae v odtokovém bodd 8, i, znadl tednu
ke stredni ¥é¥e 11 profilu lopatky druhé ¥dsti 2 ob¥#ného kola v ndbZiném bod¥ J. 2; a Qo
jsou pfimky rovnob¥#né s osou rotace ob&%ného kola vedené body 8 a 3. 8y Je vhel mezi' p¥im~
kou @ a tednou iy, By Je thel mezi pt¥imkou gy & tednou tp. gy & gz Jsou dhlové roztede
mezi dvéma sousednimi profily prvnich lopatek 6 a §° a druhych lopatek I, 1°: ¥ Je dhlové
natodeni néb&iného bodu 9 profilu lopatky druhé Zdsti 2 ob&%ného kola viii odtokovému bodu

8 profilu lopatky prvni &dsti 1 ob&Zného kola.

PFi pritoku prvn{ &dst{ 1 obdZného kola Je spojeno preddvéni energie pracovni létce
lopatkemi se zak¥ivovénim proudu a s urychlenim a ndsledujicim zpomalenim proudu ne vypuk-
1lych strendch profili lopatek prvni &dsti 1 ob&iného kola. To vede, Jjak ‘Je zndmo, k néristu
tlousiky mezni vrstvy, kterd pFed odtokovym bodem 8 profilu lopatek dosehuje obvykle meze
stability a vytvé¥r!f za profily oblast se sni¥enou rychlosti proudu. V ni se spojuje s teku-
tinou z mezni vrstvy, vznikejici na vypuklé stran® profilu lopatek, kterd je viak v celém
rozsahu profilu stabilni. Stfedni smér proudu za lopatkemi prvni ¥désti kola Je pritom od-
chflen od axidlniho sméru primky @, o v&t31 thel, ne: je thel f; te¥ny ;. Vyhodnych podmi-
nek z hledisks u&innosti kola se dosshuje dle vynélezu tim, Ze lopatky druhé ¥dsti 2 ob¥i-
ného kola maji vhel S, tedny i, ke st¥edni %4Fe 11 profilu v ndbdZném bodd 9 proveden vitaL,
ne? je Uhel f; te¥ny t; ke stredni &4Pe 10 v odtokovém bods 8 profilu lopatky prvni &dsti 1
kola.
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Musi tedy platit: f, > By

Déle se dle vyndlezu dosshuje priznivych podminek pritoku kolem tim, %e se néb&zné
hrany 9 druhych lopatek ] druhé ¥4sti 2 kola nato&f proti smdru rotace kola vi&i odtokovym
hraném 8 lopatek § prvni &désti 1 kola o udhel ¥ men3i ne% polovina thlové roztede g, lopatek
druhé &dsti 2 kola. :

2
Musi tedy platit: W<-—cé—.

Pritom miZe byt provedeni obou &dsti kola vdzéno podminkou
%= %

kdy maji ob& ¥4sti kola stejny po¥et lopatek, nebo miZe mit druhd &ést polet lopatek dvoj-
nédsobny i vicendsobny, takie plati:

1
a7, 2 —— (T
2 k !

kde K=1, 2,3, « + .

Jinym provedenim ob&Zného kola odstredivého kompresoru, napfiklad pFesunutim dslici
roviny mezi prvni a druhou ¥4stf kola bliZe ke vstupu do prvni &4sti 1 nebo naopak bliZe
k vystupu z druhé ¥4dsti 2 kola, umisténim odtokovych hren lopatek prvni &dsti 1 kola na
kuZelovou nebo jinak tvarovanou rotaéni plochy, neZ v prikladu na obr. | a 2 Jje naznaleno, _
i dal3f tvarové udpravy provedeni, nap¥iklad uspoféddni lopatek na spole&ném neddleném roto-
ru, nem&ni nic na podstat® vyndlezu, jak byla pfikladem objasndna.

PREDMET VYINALEZU

1. Ob&¥né kolo stupnd odst¥edivého kompresoru pro vysoké tlakové poméry, opatfené lo-
patkemi, po¥inajfcimi v axidlni vstupni 34sti pracovnfho kendlu kola a kondicimi na vy¥stup-
nim praméru kola radidlng nebo &4sti mirn& zshrnutou dozedu, a vytvo¥ené ze dvou &dstf,
vyznalené tim, Ze thel (f,) te¥ny ke st¥ednf ¥dre (11) profilu druhé lopatky (7) v jejim
néb&zném bodd (9) je o 2 a¥ 25° v&t3{ neZ thel (13,) tedny ke stiedni ¥ste (10) profilu prv-
ni lopatky (6) v jejim odtokovém bod& (8), m¥feno viéi exidlnimu sméru.

2, Ob&Zné kolo podle bodu 1, vyznafené tim, %e druhd lopatke (7) je proti prvni lopet-
ce (6) uhlové natolena proti sméru rotace kola o dhel (¥) mensSi ne% 360°, aslenych dvojne-
sobnym poltem lopatek druhé &dsti (2) obdZného kola, pPilemi (V) je m3feny mezi ndéb¥Znym
bodem (9) profilu druhé lopatky (7) a odtokovym bodem (8) profilu prvni lopatky (6).

3. Ob¥#né kolo podle bodd | & 2, vyznalené tim, Ze polet druhych lopatek (7) je celym
nésobkem podtu prvafch lopatek (6). '

1 vykres
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