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DESCRIZIONE

L.a presente finvenzione si riferisce ad una
macchina fotografica per stereoscopia a,
particolarmente, ad una macchina fotografica per
sterecscopia provvista di un meccanisme per Ja
regolazione della distanza interottica fra gli assi
ottici (assi principali) di due obiettivi
fotografici.

In una macchina fotografica per stereoscopia &

comune che durante la fotografia simultanea di due

immagini fotografiche mediante una coppia d i 10 ROBBA
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obiettivi destro e sinistro la distanza fra g

assi ottici dei due obiettivi rimanga costante.
Nelle macchine fotografiche per stereoscopia di
questo tipo in cui la distanza fra gli assi ottici
rimane costante Ta deviazione di posizione
del11'immagine di un soggetto nell' immagine

fotografata destra e sinistra & aumentata a causa



della parallasse dei due obiettivi a mano a mano
che 1la distanza del soggetto diminuisce. Come
illustrato esageratamente in Figura 10 1é aree che
nen si  sovrappengone (da a a b, da ¢ a d) sono
maggiori all'esternc delle aree della fotografia
stereoscopica delle immagini fotografate destra e
sinistra L e R.

Quando la pellicola fotografica viene montata
in un supperto per diapositive stereoscopiche ed &
visualizzata mediante un proiettore di diapositive
stereoscopiche, le aree non sovrapponentesi (da a a
b, da ¢ a d) non sono visualtizzate in una immagine
stereoscopica. Come Jllustrato 1in Figura 11, 11
bordo della finestra & sovrapposto sul confine in
modo da impedire ia visualizzazione.
Conseguentemente, wvengono utilizzati mezzi per
mascherare le aree non sovrapponentesi (da a a b,
da ¢ a d)Y delle immagini destra e gsinistra
selezionando il supporto per diapositive
stereoscopiche avente una larghezza di finestra
opportuna fra una pluralita supporti per
diapositive stereoscopiche aventi diverse larghezze
di finestra. Pertanto & noto i1 fatto che la
perdita notevole di larghezzz nell'immagine & uno

svantaggic e che le quantitd di mascheratura e le
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posizioni laterali delle immagini al momento del
montaggio non sono facili da determinarsi.
Conseguentemente, 1'autore della presente
invenzione ha proposto uma macchina fotografica per
stereoscopia in cui & previsto un meccanismo per 1a
regolazione automatica della distanza fra gli assi
ottici atto a far sempre coincidere 1 campi visivi
degli obiettivi destro e siniétro in corrispondenza
di una determinata distanza focale 1in modo da
correggere automaticamente Ta parallasse a seconda
della distanza di fotografia. Dal momento che
questa macchina fotografica stereoscopica regola
automaticamente la distanza fra gli assi ottici in
modo tale da far coincidere sempre i campi visivi
deil'obiettiveo destro e sinistro ad una determinata
distanza focale, TJe aree perse nella fotografia
stereoscopica possono essere ridotte ottenendo una
eccellente dstantanea. Tuttavia, non sempre si
verifica che tutti gli oggetti nelle immagini si
trovino alla distanza focale, ma gli oggetti sono
frequentemente mischiati a diverse distanze. Poicha
il senso della vista umano & dotato di funzione di
collimazione per visualizzare un soggetto wvicino,
quando viene messo a fuoco un soggetto principale

lontanc, le quantita di correzione della distanza
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fra gli assi ottici degli obiettivyi possono
diventare +dinsufficienti rispetto a1 soggetto che si
trova vicine nelle stesse immagini. Quandoe la
diapesitiva stereosgopica ottenuta in questo modeo
viene montata nel proiettore e wvisualizzata, 11
goggetto vicino & messo a fuoco 1in corrispondenza
del campo vicino pid estremo ed & visualizzato in
modo innaturale. Allo scopo di correggere gquesto
fenomeno al momento del montaggio sul supporte @&
necessarico mascherare opportunamente le aree
esterne delle immagini destra e sinistra.

Pertanto anche nel caso della macchina
fotografica per stereoscopia avente il meccanismo
di regolazicone automatica delila distanza fra gli
assi ottici, nel caso di bhreve distanza di 1 o 2
metri nella fotografia o in caso di fotografie a
breve distanza, = necessario correggere
frequentemente la parallasse mascherande 1'area
esterna dell' immagine con mezzi quali la riduzione
della finestra del supporto o wuno schermo di
mascheratura al momento del montaggio.

Nasce pertanto 1a necessitd di risolvere 1]
problema tecnico di provvedere una macchina
fotografica pér stereoscopia avente un meccanismo

di regolazione automatica della distanza fra gli
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assi ottici per ridurre e aree perse nella
fotografia stereoscopica in una situazione reale di
fotografia. Lo scopo della presente invenzione &
pertanto quelio di risolvere i7 probiema
summmenzicnato.

Con lo scopo di risolvere i1 summenzionato
problema, 1a presente invenzione prevede una
macchina fotografica per stereoscopia comprendente
un meccanismo di correzione automética della
distanza fra gli assi ottici avente portaobiettivo
indipendentdi sui quali sono montati due obiettivi
detto meccanismo essendo atto a consentire i1
movimento in parallelo dei portacobiettive nelle
direzioni di avvicinamento quando i portaocbiettivo
sono fatti avanzare in modo che gli assi ottici dei
due obiettivi s% avvicinano per portare i campi
visivi dei due obijettivi ad una posizione focale
coincidente ed avendo guide di scortrimento

rettilinee dei portaobiettivo previste per

I

interconnettere la posizione avanzats n cuid
punti principali dei due obiettivi sono spostati
nella direzione di avvicinamento rispetto al passo
del1'immagine destra e sinistra corrispondente alla
posizione di messa a fuoco all'infinito con Ja

posizione retratta in cui 1 campi visivi dei due
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obiettivi sono fatti coincidere in corrispondenza
della pil corta distanza focale, correggendo in tal
modo automaticamente la distanza fra gli assi
ottici per mezzo delle guide di scorrimento.

Ulteriori caratteristiche e vantaggi
dell' invenzione risulteranno maggiormente chiard
dalia descrizione di alcune forme di esecuzione,
preferite, ma non esclusive, della macchina
fotografica per stereoscopia 1{illustrata a titolo
indicative, ma non limitativo nei disegni allegati
in cui:

l.La Figura 1 & una vista frontale di wuna
macchina fotografica per stereoscopia avente tre
obiettivi c¢che +dllustra wuna prima realizzazione
preferita della presente invenzione;

Ta Figura 2 & una vista in seziome 1in pianta
della macchina fotografica per stereoscopia a tre
obiettivi;

la Figura 3 & wuna vista in sezione che
illustra la condizione di dmpegno di un albero a
camme ad evolvente con una scanalatura nella
Figura 2;

la Figura 4 & un'illustrazione esplicativa in
cui & rappresentata la relazione fra i1 fuoco di

un'‘obiettive e l1a distanza fra gli assi ottici per
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portare i campi visivi degli obiettivi destroe e
sinistro in coincidenza;

la Figura 5 & una tavola esemplificativa dei
valori numerici della quantita di spostamentc 51
rispetto alla quantita di  avanzamento if degli
obijettivi;

la Figura 6 €& un grafico illustrante 1la
collocazione del punto principale dell'obiettiveo
della macchina foiografica per stereoécopﬁé della
presente invenzione;

la Figura 7 & una vista 4in sezione 1in pianta
di uma macchina fotografica per stereoscopia a2 tre
obiettivi illustrante un'altra realizzazione
preferita della presente invenzione;

la Figura 8 & una vista prospettica di un
portachiettivo e dell'albero a camme Jillustrato 1in
Figura 7;

la Figura 9 & wuna vista frontale di una
macchina fotografica per stereoscopiz a due
obiettivi, illustrante un'ulteriore realizzazione
nreferita della presente invenzione;

le Figure 10L e 10R  sono i1 lustraziond
esplicative dei risultati delia fotografia ottenuta
con  wna macchina Tfotografica per stereoscopia

convenzionale; e

EUGENIO ROBBA
(IN PROPRI© E PER GLI ALTRi)



1a Figura 11 & una illustrazione esplicativa
rappresentante la perdita di dmmagine della
diapositiva stereoscopica di Figura 10.

Verranno ora descritte dettagliatamente alcune
realizzazioni preferite dell'invenzicne. La
Figura 1 +dllustra una macchina fotografica per
stereoscopia a tre obiettivi 1 quale esempio di
macchina fotografica per stereoscopia, in cui
7T'obiettivo 2 del mirdino ed una coppﬁahdi obietiivi
destro e sinistro 3R e 3L sono allineati Jungo una
linea al centro della superficie frontale di un
corpo di macchina fotografica e gli assi ottici dei
tre obiettivi sono disposti in parallelo sullo
stesso piano. Un otturatore a tendina {non
illustrato) & disposto immediatamente prima della
superficie della pellicola dietro agli obiettivi 3R
e 3L ed uno specchio riflettente a 45° (non
illustrato) & fHissate dietre 1'ebiettive 2 de)
mirino il guale presenta le stesse caratteristiche
di obiettive degldi obiettivi 3R e 3L. La Juce
incidente sull'obiettive 2 del mirino & messa =z
fuoco su un vetro smerigliato superiore 4
attraverso uno specchio reflex ed un'immagine
diritta pud essere osservata attraverso un

pentaprisma 5 ed oculari 6 cosi come avviene 1in una
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macchina fotografica ad obiettive singelo.

La Figursa 2 i1lustra i1 meccanismo q1
regolazione del fuoco del tipo in  cuid Ta
r§901azﬁone della distanza fra gli assi ottici e
avtomatica della macchina fotografica per
stereoscopia 1. Guide di scorrimento 9R e 9L, atte
a permettere To  scorrimento in obliquo dei
portacbiettivo destro e sinistro B8R e 8L per 1]
montaggio degli obiettivi 3R e 3L in Qna di%ezione
di avvicinamento degli assi ottici degli obiettivi
3R e 3L qguando i bortaobiettﬁvo 8R e BL sono fatti
avanzare, sSonNo ricavate simmetricamente: in
corrispondenza del supporto 7 del corpo di macchina
fotografica e, curscri 10, previsti in
corrispondenza di entrambi i lati destro e sinistro
deij portaobiettive 8R e 8L, sono previsti in
impegno con le guide scorreveoli 9R e 9L. Un
portacbiettivo 8C dell'obiettive 2 del mirine &
montate su una guida di scorrimento 9C formata
lungo la direzione dell'asse ottico e pud essere
fatto scorrere nella direzione dell'asse ottico.

Un aTbero & camme 11 ¢con dente con profile ad
evolvente per Ja regolazione del fuoco +dn  wuna
direzione laterale & previsto installato nel corpo

d+i macchina fotografica e, bracci 12L, 12C e 12ZR,

- 10 -
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sporgenti dalle estremita inferiorsi dei
portaocbiettivo 8L, 8C e B8R, sono previsti sui
portaobiettivo 8., 8C e B8R. Come Jllustato 1n
Figura 3 una camma ad evolvente 11a dell'alberoc a
camme 11 s impegna con Je - scanalature a sezione
rettangolare 13L, 13C e 13R  ricavate sulle
superfici superiori dei bracci. Conseguentemente,
quando i1 pomello di messa a fuoco 14 accoppiato
all'estremita dell'albero a camme 11 viene ruotato,
gli obiettivi 3R e 3L e 1'obiettive 2 del mirino
sono fatti avanzare o retrocedere integralmente in
risposta alla direzione di rotazione dell alberc a
camme 11 e attraverso 1l'oculare & si osserva la
regolazione del fuoco. Quando gli obiettivi 3R e 3L
e 1l'obijettivo 2 del mirino sono fatti avanzare, gli
obiettivi 3R e 3L sono spostati nella direzione di
avvicinamento lungo le guide di scorrimento 9R e
9l., correggendo in taih mode automaticamente le
parallassi degli ébiettivi 3R e 3L rispetto al
soggetto fotografate. I1 gioco wviene eliminato
mediante la combinazione della camma ad evolvente
11a con le scanalature a sezione rettangolare 13L,

13C e 13R ottenendo una regolazione accurata della

messa a fuoco.

La Figura 4 illustra la relazione fra il fuoco
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degli obiettivi e la distanza fra gli assi ottici
per far coincidere 1 campi visivi degii obiettivi
destro e sinistre 3R e 3L +9n corrispondenza della
distanza focale. Si supponga ora che venga
utilizzata una lente sottile e che:

La distanza focale della lente sig ----- f

tLa distanza fra 11 soggetto ed {1 punto

principale della lente sia =----- L

lLa distanza dal punto focale della lente alla

posizione di formazione dell’ immagine

Quindi ¢id conduce a if=f*/L-f e, pertanto, la
distanza fra i1 punto principale della lente e 1a
superficie della pellicola diventa f+if.

Inoltre, se i1 passo fra le superfici esposte
destra e sinistra della macchina fotografica per
stereoscopia & P,, la quantita di spostamento degli
obiettivi destro e sinistro per portare i campi
fotografati destro e sinistro in accordo & data da:

ST=(P./2)x(T+if/L+T+if).

Che significa che g¢gli obijettivi destro e
sinistro possono essere spostati nella direzione di
avvicinament§ reciproco d una guantita s
calcolata dall'equazione precendente diminuendc la

distanza L dal soggettc 21 punto principale della
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lente.

lLa Figura 5 & una tavola 1llustrante la
relazione esistente fra la quantita di avanzamento
if di un obiettivo e 1a quantitd di spostamento S1
basata sull'equazione precendente nel caso +in cui
Ta distanza focale dell’obiettive sia di 36 mm ed
il passo P, delle superfici esposte destra e
sinistra sia di 66 mm. T Tuoghi del punto
principale degli obiettivi sonoc tracciati Tungo una
curva esponenziale Jliscia come 1il1lustrato con 1la
Tinea discontinua in Figura 6.

Nel meccanismo di regolazione del fuoco del
tipe 1in cui la regolazione della distanza fra gli
assi ottici & automatica della macchina fotografica
per sterecscopia della presente invenzione, come
illustrato con la Tlinea continua in Figqura 6, gli
obiettivi 3R & 3L sono formati in modo da potersi
spostare linearmente in obliquo Tungo Ta linea
tangenziale al punto del luogo del punto principale
corrispondente alla pid corta distanza di
fotografia come illustrato con una Tinea
discontinua (in questo caso, la pil corta distanza
di fotografia & di 600 mm e la massima quantita di
avanzamento dell'obiettivo & if= 2.30 mm).

Conseguentemente, i campi visivi degli obiettivi

- 13 -
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destro e sinistro 3R e 3L in corrispondenza della
pitd corta distanza di fotografia sono fatti
coincidere, ma 1a quantitad di spostamento 81 non
diventa zero nellia situazione in cui la quantita di
avanzamento if = zero corrispondente alla
fotografia a Junga distanza a11 ' infinito e, nel
calecolo, 1a quantitd di correzione della distanza
fra gii assi ottici al momento della fotografia a
Junga distanza & configurata per esseré leggermente

eccessiva.

Tuttavia, non sempre si verifica che i1
soggetto che si trova vicino venga incluso
rnell' immagine del soggetto principale nella

fotografia a campo ravvicinato come descritte 1in
precedenza e che 1§ campi visivi degli obiettivi
destro e sinistro alla distanza focale devono
essere portati 1in accordo, ma se i1 soggetto e
fotografato mettendo a fuoco alla distanza lontana,
esiste frequentemente un altro soggetto ad una
distanza vicina dalla posizione di messa a fuocco.
Conseguentemente, seconde la presente Hdnvenzione,
Ta macchina fotografica per sterecscopia &
configurata Ain modo che i campi visivi deglid
obijettivi destro e sinistro siano portati in

accordo alla distanza ravvicinata rispetto alla
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posizione focale quando la distanza di fotografis &
lontana e, pertanto, 1'insufficienza della
correzione della distanza fra gli assi ottici che
frequentemente si wverifica a causa dell'dinfluenza
del soggetto a breve distanza pud essere eliminata

e pud essere ottenuta una correzione pid pratica.

Le Figure 7 e 8 illustrane un‘altra
realizzazione preferita del meccanismo d
regolazione del fuoco del tipo in cui Ta

regolazione della distanza fra gli assi ottici &
automatica. Camme ad evolvenite elicoidale 22R e 221
sono previste ad un angolo coincidente con la
direzione obliqua di avanzamento degli obiettivi 3R
e 3L 1in corrispondenza dei lati destro e sinistro
di un albero a camme 21 illustrato in Figura 7 ed
una camma ad evolvente 22C parallela all'albero a
camme 21 & analogamente prevista al centro rispetto
alla macchina fotografica per stereoscopia di
Figura 2.

Scanalature & sezione rettangolare 25R e 25L
sono previste 1in una direzione perpendicolare alla
direzione di scorrimento dei portacbiettivo 23R e
23L in corr}spondenza dei bracci 24R e 241 dei
portacbiettivo 23R e 23L degli obiettivi 3R e 3L,

camme ad evolvente elicoidale 22R & 22L si trovano

..‘|5...
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impegnati e la scanalatura é sezione rettangolare
2507 de’l braccio 24C del portacbiettivo 23C
de]i'obietti;o del mirino 2 & impegnato con la
camma centrale ad evolvente 22C.

In questo meccanismo di regolazione del fuoco
del tipo in cui la regolazione della distanza fra
gli assi ottici & automatica 1la direzione della
forza che aziona i portachiettivo 23R e 23L
coincide con la direzione di scorrimento dei
portacbiettivo operata dalla rotazione delle camme.
ad evolvente elicoidale 22R e 22L e, pertanto, si
ottiene i1 vantaggio di avere uno scorrimento pid
dolce dei portaobiettivo 23R e 23L.

La macchina fotografica per stereoscopia della
presente invenzione corregge automaticamente le
parallassi degli obiettivi 3R e 3L in cooperazione
con la regolazione del fuoco ed 11 soggetto dei
campo ravvicinato rispetto alla posizione di messa EUGENIO ROBBA
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a fuoco nel caso di fotografia a lunga distanza
viene fotografato nella stessa posizione sulle
immagini destra e sinistra. Inoltre, poiche Ta
distanza fra gli assi ottici degli obiettivi viene
corretta automaticamente, per i1 soggetto che si
trova a brevissima distanza rispetto alla distanza

di messa a fuoco la quantitd di correzione della

..‘16-..



distanza fra gli assi ottici potrebbe essere
leggermente insufficiente, ma, se confrontata non

solo con le macchine fotografiche generiche che non

hanno un meccanisme di regolazione delia distanza

fra gli assi ottici, ma anche con gualle
convenzionali dotate di meccanismo di regolazione

automatica della distanza fra gli assi ottici,

1'dnsufficienza di correzione & notevo Imente
ridotta.
Conseguentemente, non e praticamente

necessario cokreggere la parallasse regolando 11
passo della pellicola al momento del montaggio
della pellicola nel supporto per diapositive
stereoscopiche. Se viene utilizzato un supporto per
diapesitive stereoscopiche avente la finestra della
stessa dimensione del1 ' immagine reale e Tla
pelliicola e montata correttamente, 1" immagine
sterecscopica del soggetto a breve distanza nen &
messa a fuoco a breve distanza quando visualizzata
attraverso i proiettore di diapositive
stereoscopiche, ma viene ottenuta una diapcsitiva
stereoscopica di effetto stereosceopico naturale.

In ancora un'altra realizzazione preferita
della presente invenzicne, Jn cui & prevista una

macchina fotografica per stereoscopia 31 illustrata
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in Figura ¢, al posto del pentaprisma pud essere
utitizzato un mirino del tipo a telemetro 32 o un
mirino del tipo a trasmissione dell’ immagine reale.
Inoltre, per esempio, un elemento a telemetro ed
una MPU, ed wun motore passo-passo per la guida
dell'albero a camme di regolazione della messa a
fuoco sono previsti per formare un noto meccanismo
attivo o passivo di comando automatico (avto~focus)
della messa a fuoco ed il meccanismo df regelazione
del fuoco del +tipo im cui 1la regolazione della
distanza fra 911‘ assi ottici & automatica pud
essere automaticamente comandato dal meccantismo
auto-focus.

Conseguentemente nella macchina fotografica
per stereoscopia della presente +invenzione come
descritto 1in precedenza 1 campi visivi degli
obiettivi destro e sinistro sono portati in accordo
alla distanza focale nella fotografia a breve
distanza, la parallasse & completamente corretta,
ed 1 campi visivi degli obiettivi destro e sinistro
sono portati in accordo alla distanza focale nella
fotegrafia @ lunga distanza. Conseguentemente, al
momento deW?é fotografia a lunga distanza 1'effetto
della collimazione umana non & +influenzato dalla

sensazione innaturale di Tontananza o wvicinanza e
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viene ottenuto un effetto stereografico
sostanzialmente Jdeale a qualsiasi distanza di
fotografia.

t.a presente Jinvenzione non & in alcun modo
Timitata sclo alle realizzazioni sopra descritte,
ma pud essere modificata in una varieta di modi

diversi senza uscire dallo scopo dell'invenzicne.
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RIVENDICAZ IONE

Macchina fotqgrafica per stereoscopia comprendente
un meccanismo di correzione automatica della
distanza fra gli assi ottici avente portacbiettivo
indipendenti suid éua1i sono montati due obiettivi
detto meccanismo essendoe atfto a consentire 41
movimente in parallelo dei portachiettive nelle
direzioni di avvicinamento gquando 3§ portaobiettivo
sono fatti avanzare 1Q quo che gli assi ottici dei
due ohiettivi si  avvicinano per portare 1 campt
visivi dei due ohiettivi ad una posizione focale
coincidente ed avendo guide di scorrimento
rettilinee de portacbiettive previste per
interconnettere la posizione avanzata in cui i
punti principali dei due obiettivi sono spostatd
nella direzione di avvicinamento rispetto al passo
del] ' immagine destra e sinistra corrigpondente alla
posizione di messa a fuoco al1l1'infinito con da
posizione retratta in cui 1 campi visivi dei due
obiettivi sono fatti coincidere in corrispondenza
della pid corta distanza focale, correggendo in tal
modo automaticamente la distaznza fra gli assi

ottici per mezzo delle guide di scorrimento.
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