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DESCRIPCION
Ventana de vidrio con elemento funcional adosado
CAMPO TECNICO
La presente invencién hace referencia a una ventana de vidrio con un elemento funcional adosado.
TECNICA ANTERIOR
El acristalamiento aislante se ha conseguido utilizando una ventana de vidrio existente. Por ejemplo, los documentos
PTL 1y PTL 2 describen acristalamientos aislantes obtenidos adhiriendo (pegando), con caucho butilico, una placa
de vidrio con espaciador adosado a una placa de vidrio de una ventana de vidrio existente.
Dicha placa de vidrio con espaciador adosado se coloca en un bloque de ajuste con la superficie principal casi vertical,
y los espaciadores se unen a la placa de vidrio de la ventana de vidrio con caucho butilico, de modo que la placa de
vidrio con espaciador adosado se pega a la placa de vidrio de la ventana de vidrio.
El documento JP 016 042119 A describe un dispositivo de visualizacién que se fija a una placa transparente por medio
de un relleno transparente. Los documentos JP HO6 44216 U, JP 2013 088634 A, US 2 200 674 Ay JP 2002 305406
A describen dispositivos, como por ejemplo una antena y un ordenador tipo tableta, que se fijan a una placa de vidrio
por medio de ventosas.
Lista de citas

Bibliografia de patentes

[PTL 1] Publicacién de patente japonesa abierta a inspeccion publica n.2 2012140766
[PTL 2] Publicacién de patente japonesa abierta a inspeccion publica n.2 2012148966

SUMARIO DE LA INVENCION

[Problema técnico]

El acristalamiento aislante descrito en las PTL 1 y PTL 2 incluye una placa de vidrio con espaciador adosado que tiene
un area, en esencia, igual al area de la placa de vidrio de la ventana de vidrio (es decir, el area de la superficie principal
de la placa de vidrio; lo mismo se aplica a los casos siguientes). Por consiguiente, cuando la parte inferior de la placa
de vidrio con espaciador adosado con la superficie principal dispuesta casi vertical se coloca en un bloque de ajuste,
la placa de vidrio con espaciador adosado se une con precision a la placa de vidrio de la ventana de vidrio.

Sin embargo, cuando un elemento que tiene un area superficial mas pequefia que de la placa de vidrio de la ventana
de vidrio (denominado de ahora en adelante en la presente memoria elemento pequefio) se une a la placa de vidrio,
en particular, cuando sélo el elemento pequefio se une a una parte superior de la placa de vidrio, el elemento pequefio
es dificil de pegar utilizando el bloque de ajuste. En tal caso, el elemento pequefio se fija a la ventana de vidrio s6lo
con un adhesivo como por ejemplo caucho de butilo.

En los ultimos arfios, se ha sugerido utilizar una placa de vidrio de una ventana de vidrio existente como elemento de
soporte para soportar una antena o un aparato de visualizacién pegando, a la placa de vidrio de la ventana de vidrio,
un elemento funcional como por ejemplo una pequefia unidad de antena que tiene una funcién de antena (es decir,
una funcién para transmitir y recibir ondas electromagnéticas) o un pequefio aparato de visualizacién para mostrar
imagenes.

Un elemento funcional de este tipo se dispone normalmente en una parte superior de la placa de vidrio de la ventana
de vidrio para mejorar la eficacia de la transmision y recepcion de ondas electromagnéticas en el caso de una unidad
de antena, o bien con el fin de mejorar la visibilidad de las imagenes mostradas en el caso de un aparato de
visualizacion. En dichos casos, el elemento funcional se pega a la placa de vidrio por medio de un espaciador que
tiene una forma triangular o trapezoidal en vista en planta.

Sin embargo, en el caso anterior, por ejemplo, cuando se genera una gran cantidad de tensién en el espaciador debido
a un terremoto, el elemento funcional unido al espaciador se puede despegar del espaciador.

La presente invencion se ha hecho en vista de dichas circunstancias, y un objetivo principal de la presente invencién
es proporcionar una ventana de vidrio con elemento funcional adosado en la que un elemento funcional que tenga un
area mas pequefia que la placa de vidrio de la ventana de vidrio se disponga de forma estable en una parte superior
de la placa de vidrio.
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[Solucién al problemal]

Para lograr un objetivo de la presente invencién, se proporciona una ventana de vidrio con elemento funcional adosado
que incluye una ventana de vidrio de acuerdo con la reivindicacion 1

De acuerdo con un aspecto de la presente invencién, la parte de fijacion se une preferiblemente al espaciador por
medio de un tornillo pasador.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, el elemento funcional es preferiblemente una placa que tiene
una forma rectangular en vista en planta e incluye una superficie principal y superficies de extremo, y al menos una
de las partes de los bordes verticales izquierdo y derecho y de las partes de los bordes horizontales superior e inferior
del elemento funcional se pega preferiblemente a la placa de vidrio por medio del espaciador.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, la parte de fijacién se dispone preferiblemente en cada una de
al menos dos de las cuatro esquinas del elemento funcional.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, la parte de fijacién se dispone preferiblemente en cada una de
las cuatro esquinas del elemento funcional.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencién, la parte de fijaciéon puede incluir una primera parte de contacto
que entra en contacto con las dos superficies de extremo del elemento funcional formadas en direcciones
perpendiculares entre si en una de las esquinas del elemento funcional, y una segunda parte de contacto que entra
en contacto con la superficie principal del elemento funcional y configurada de tal forma que el elemento funcional se
intercala entre la segunda parte de contacto y el espaciador.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, la parte de fijacién se dispone preferiblemente en cada una de
las esquinas superior izquierda y superior derecha del elemento funcional, y la parte de fijacién dispuesta en la esquina
superior izquierda del elemento funcional y la parte de fijacién dispuesta en el extremo superior derecho del elemento
funcional se enlazan preferiblemente mediante un primer elemento de enlace dispuesto a lo largo de una parte del
borde superior del elemento funcional.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, la parte de fijacién se dispone preferiblemente en cada una de
las esquinas inferiores izquierda y derecha del elemento funcional, y la parte de fijacién dispuesta en la esquina inferior
izquierda del elemento funcional y la parte de fijacion dispuesta en la esquina inferior derecha del elemento funcional
se enlazan preferiblemente mediante un segundo elemento de enlace dispuesto a lo largo de una parte de borde
inferior del elemento funcional.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, el elemento funcional se une preferiblemente al espaciador por
medio de una parte de fijacion, y el extremo del elemento lineal se fija preferiblemente al espaciador por medio de la
parte de fijacion.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, el elemento lineal se dispone preferiblemente a lo largo de una
direccion vertical, y la placa de vidrio se dispone preferiblemente de modo que una superficie principal de la placa de
vidrio sea paralela a la direccion vertical.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, la placa de vidrio se dispone preferiblemente de modo que una
superficie principal de la placa de vidrio sea paralela a una direccion vertical, y un angulo formado por un gje vertical
y el elemento lineal sea preferiblemente superior a 0 grados e inferior a 90 grados.

[Efecto de la invencién]

De acuerdo con la presente invencién, un elemento funcional que tiene un area méas pequefia que la placa de vidrio
de la ventana de vidrio se dispone de forma estable en una parte superior de la placa de vidrio.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIGURA 1 es una vista en perspectiva de una ventana de vidrio con elemento funcional adosado de acuerdo
con una forma de realizacién segln se observa desde un lado interior de un edificio.

La FIGURA 2 es una vista en perspectiva de una unidad de antena sola segin se observa de frente.

La FIGURA 3 es una vista en perspectiva de la unidad de antena segun se observa de frente.

La FIGURA 4 es una vista en perspectiva de la unidad de antena seguin se observa desde atras.

La FIGURA 5 es una vista en perspectiva estallada de la unidad de antena dispuesta sobre una placa de vidrio.
La FIGURA 6 es una vista lateral de una ventana de vidrio con elemento funcional adosado con la unidad de
antena pegada a la placa de vidrio.

La FIGURA 7 es una vista en perspectiva de una parte de fijacién segin se observa desde la direccion de la
superficie principal de la unidad de antena.
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La FIGURA 8 es una vista en perspectiva de una parte de fijacién cuando la unidad de antena se une al
espaciador por medio de la parte de fijacion de la FIGURA 7.

La FIGURA 9 es una vista en perspectiva de una parte de fijacion segin se observa desde una direccion de
una superficie del borde inferior de la unidad de antena.

La FIGURA 10 es una vista en perspectiva de una parte de fijaciéon cuando la unidad de antena se une al
espaciador por medio de la parte de fijacion de la FIGURA 9.

La FIGURA 11 es una vista en planta que ilustra de forma esquematica una unidad de antena con sellante de
silicona.

La FIGURA 12 es una vista en perspectiva del sellador de silicona ilustrado en la FIGURA 11.

La FIGURA 13 es un dibujo para explicar una ventana de vidrio con elemento funcional adosado de acuerdo
con una segunda forma de realizacion.

La FIGURA 14 es un dibujo para explicar una ventana de vidrio con elemento funcional adosado de acuerdo
con una tercera forma de realizacion.

La FIGURA 15 es una vista en seccion transversal que ilustra una parte principal de una parte de fijacién en la
que un extremo superior de un cable se fija a una hoja mediante una primera plantilla de fijacién.

La FIGURA 16 es una vista en perspectiva de la estructura de la primera plantilla de fijacion ilustrada en la
FIGURA 15.

La FIGURA 17 es una vista en seccion transversal que ilustra una parte principal de una parte de fijacién en la
que un extremo superior de un cable se fija a una hoja con una segunda plantilla de fijacion.

La FIGURA 18 es una vista en perspectiva de la segunda plantilla de fijacién ilustrada en FIGURA 17.

La FIGURA 19 es un dibujo para explicar una ventana de vidrio con elemento funcional adosado de acuerdo
con una cuarta forma de realizacion.

La FIGURA 20 es una vista lateral de un espaciador que incluye parcialmente una seccion transversal.

La FIGURA 21 es una vista lateral de un espaciador que incluye parcialmente una seccion transversal.

La FIGURA 22 es una vista lateral de una parte principal de una porcién de conexion de cables de una ventana
de vidrio con elemento funcional adosado, que indica un angulo de inclinacién de un cable.

La FIGURA 23 es un dibujo para explicar una ventana de vidrio con elemento funcional adosado en un caso
en el que un elemento funcional es un aparato de visualizacion.

MODOS DE LLEVAR A CABO LA INVENCION

A continuacién, en la presente memoria, se describird una forma de realizacién preferida de una ventana de vidrio con
elemento funcional adosado de acuerdo con la presente invencién con referencia al dibujos adjuntos.

[Primera forma de realizacion]

La FIGURA 1 es una vista en perspectiva de una ventana de vidrio con elemento funcional adosado 10 de acuerdo
con una primera forma de realizacién, segln se observa desde un lado interior de un edificio 20.

La ventana de vidrio con elemento funcional adosado 10, segun se ilustra en la FIGURA 1, incluye: una ventana de
vidrio 14 que tiene una placa de vidrio 12; y una unidad de antena 16. La ventana de vidrio con elemento funcional
adosado 10 se construye pegando la unidad de antena 16 a la placa de vidrio 12 con un par de espaciadores 18, 18.
La direccion X explicada a continuacién hace referencia a la direccion del espesor de la placa de vidrio 12. La direccién
Y hace referencia a una direccién ortogonal a la direccién X y es la direccién de anchura (direccion horizontal) de la
placa de vidrio 12. La direccién Z es una direccién ortogonal a la direccién X y a la direccién Y y es la direccién de
altura de la placa de vidrio 12. En la forma de realizacion, la direccién vertical se explica a modo de ejemplo de la
direccion Z, pero la direccion Z no indica sélo la direccion estrictamente vertical. La direccién Z puede ser una direccién
ligeramente inclinada con respecto a la direccién estrictamente vertical.

La ventana de vidrio 14 de acuerdo con la forma de realizacién es una ventana existente instalada verticalmente en la
direccion Z sobre una superficie de suelo 22 del edificio 20 en una abertura 24 del edificio 20. La ventana de vidrio 14
incluye una placa de vidrio rectangular 12 y una hoja 26 de metal unida a las partes de borde vertical y a las partes de
borde horizontal de la placa de vidrio 12. La placa de vidrio 12 puede ser un acristalamiento aislado, con una Unica
placa de vidrio o un vidrio laminado. La hoja 26 es una hoja conocida configurada para tener forma de marco que
incluye un marco horizontal superior 26A y un marco horizontal inferior 26B en la direccion Y y un marco vertical
izquierdo 26C y un marco vertical derecho 26D en la direccién Z.

La unidad de antena 16 de acuerdo con la forma de realizacion es un ejemplo de un elemento funcional que es un
elemento constituyente de la presente invencidén. Segun se ilustra en la vista en perspectiva frontal de la FIGURA 2,
esta unidad de antena 16 esta constituida principalmente por una placa fabricada de vidrio de forma rectangular en
vista en planta, e incluye superficies principales delantera y trasera 16A, 16B, una superficie de borde superior 16C,
una superficie de borde inferior 16D, una superficie de borde izquierdo 16E y una superficie de borde derecho 16F.
Segun se ilustra en la FIGURA 1, la unidad de antena 16 se configura para tener un area mas pequefia que la placa
de vidrio 12, y la posicién de disposicién de la unidad de antena 16 se establece en una posicién alta en la placa de
vidrio 12 debido a la sensibilidad para la transmisién y recepcién de ondas electromagnéticas.
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La posicién alta en la placa de vidrio 12, que es la posicién de disposicién de la unidad de antena 16, no pretende
designar estrictamente la posicion en la que se dispone la unidad de antena 16. Por ejemplo, adoptandose como limite
la posicion media en la direccion Z de la placa de vidrio 12, un lado superior con respecto a la posicién media se puede
definir como la posicién alta. Como alternativa, adoptandose como limite una posicién limite de pegado utilizando el
bloque de ajuste descrito en PTL 1, 2, un lado superior con respecto a la posicion limite se puede definir como la
posicion alta.

En otras palabras, la posicion alta en la placa de vidrio 12 significa una posicion separada de la superficie del suelo
22 del edificio 20 hacia el lado superior y que es mas alta que la posicion limite de pegado utilizando el bloque de
ajuste. En la forma de realizacion, por ejemplo, la unidad de antena 16 se ilustra con una forma rectangular, pero la
unidad de antena 16 puede tener, por ejemplo, la forma de un circulo como por ejemplo una elipse o un circulo perfecto,
o puede tener la forma de un poligono distinto de un cuadrado.

La FIGURA 3 es una vista en perspectiva frontal de la unidad de antena 16 segun se observa desde el lado interior de
la FIGURA 1. La FIGURA 4 es una vista en perspectiva de una superficie trasera de la unidad de antena 16 segun se
observa desde el lado exterior de la FIGURA 1. La unidad de antena 16 se pega a la placa de vidrio 12 con
espaciadores 18, 18 en una orientacion tal que una superficie principal 16A de la FIGURA 4 se enfrenta a la placa de
vidrio 12 (véase FIGURA 1).

Segun se ilustra en la FIGURA 4, la unidad de antena 16 incluye una antena 28 en la superficie principal 16A de la
unidad de antena 16. La antena 28 se proporciona mediante la impresion de material metalico en la superficie principal
16A de la unidad de antena 16. Ejemplos de materiales metalicos que constituyen la antena 28 incluyen materiales
conductores como por ejemplo oro, plata y cobre. Ademas, la antena 28 preferiblemente tiene una propiedad de
transmision de luz. La antena 28 que tiene una propiedad de transmision de Iuz es preferible porque la propiedad de
transmisién de luz mejora el disefio y puede reducir la tasa media de absorcién solar. A la antena 28 se conectan
trazas conductoras (no ilustradas).

En la unidad de antena 16, las partes de borde vertical 16G, 16H en ambos lados izquierdo y derecho de la superficie
principal 16A se unen a la placa de vidrio 12 por medio del par de espaciadores 18, 18 descritos anteriormente,

La FIGURA 5 es un dibujo de conjunto de la unidad de antena 16 en la placa de vidrio 12 y es una vista lateral de la
unidad de antena 16 segun se observa desde la direccién Y. La FIGURA 6 es una vista lateral de la ventana de vidrio
con elemento funcional adosado 10 que tiene la unidad de antena 16 pegada a la placa de vidrio 12 seglin se observa
desde la direccién Y.

Segun se observa en la FIGURA 5, el espaciador 18 es una placa configurada de forma, en esencia, trapezoidal vista
en planta, y se puede fabricar de resina o de metal. Ejemplos del espaciador 18 fabricado de resina incluyen
espaciadores fabricados de AES (acrilonitrilo etileno-propileno-dieno estireno), acrilo y policarbonato. Este espaciador
18 incluye una primera superficie de extremo 18A orientada hacia la placa de vidrio 12, una segunda superficie de
extremo 18B orientada hacia la unidad de antena 16, una tercera superficie de extremo 18C que es una superficie de
borde superior, y una cuarta superficie de extremo 18D que es una superficie de borde inferior. El espaciador 18
incluye: la primera superficie de extremo 18A pegada a la placa de vidrio 12 a lo largo de la direcciéon Z con cinta de
butilo 30; y la segunda superficie de extremo 18B pegada a la parte de borde vertical 16G, 16H de la unidad de antena
16 con cinta de butilo 32. La segunda superficie de extremo 18B se configura de tal forma que una longitud L1 de la
segunda superficie de extremo 18B en la direccién Z es, en esencia, igual a una longitud L2 de las partes de borde
vertical 16G, 16H en la direccién Z. Téngase en cuenta que las cintas de butilo 30, 32 son ejemplos de agentes
adhesivos, pero también se pueden utilizar otros agentes adhesivos en lugar de las cintas de butilo 30, 32. Como otros
agentes adhesivos, se pueden utilizar diversas cintas adhesivas de doble cara. Entre los ejemplos de cintas adhesivas
de doble cara se incluyen las cintas adhesivas de doble cara con base de espuma acrilica fuerte (por ejemplo, la cinta
3M VHB (marca registrada) producida por Sumitomo 3M Limited y HYPERJOINT (marca registrada) producida por
Nitto Denko Corporation).

Seguln se ilustra en la FIGURA 5 y en la FIGURA 6, cuando las partes de borde vertical 16G, 16H de la unidad de
antena 16 se pegan a los espaciadores 18, 18 con las cintas de butilo 32, 32, y los espaciadores 18, 18 se pegan a la
placa de vidrio 12 con las cintas de butilo 30, 30, la superficie principal 16A de la unidad de antena 16 se dispone en
una orientacion tal que la unidad de antena 16 esté separada de la placa de vidrio 12 en la direccién X y esta inclinada
a lo largo de la segunda superficie de extremo 18B con respecto a la direccion Z. En la presente forma de realizacion,
la superficie principal 16A de la unidad de antena 16 se dispone para estar inclinada con respecto a la placa de vidrio
12, pero los espaciadores 18, 18 se pueden fabricar con una forma rectangular para hacer que la primera superficie
de extremo 18A y la segunda superficie de extremo 18B sean paralelas entre si, de modo que la superficie principal
16A de la unidad de antena 16 se pueda disponer en paralelo con la placa de vidrio 12. Para mejorar la sensibilidad
de transmisién y recepcion de las ondas electromagnéticas con la unidad de antena 16, la superficie principal 16A de
la unidad de antena 16 se dispone preferiblemente inclinada con respecto a la placa de vidrio 12,

En la presente forma de realizacién, la unidad de antena 16 se pega a la placa de vidrio 12 de tal forma que las partes
de borde vertical 16G, 16H en ambos lados izquierdo y derecho de la superficie principal 16A se pegan a la placa de
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vidrio 12 por medio del par de espaciadores 18, 18, pero la unidad de antena 16 se puede pegar a la placa de vidrio
12 de tal forma que las partes de borde horizontal 161, 16J (véase la FIGURA 4} en los lados superior e inferior de la
superficie principal 16A se peguen a la placa de vidrio 12 por medio del par de espaciadores 18, 18, o de tal forma
que tanto las partes de borde vertical 16G, 16H en los lados izquierdo y derecho de la superficie principal 16A y las
partes de borde horizontal 161, 16J en los lados superior e inferior de la superficie principal 16A se peguen a la placa
de vidrio 12 por medio de espaciadores.

En las técnicas convencionales, la unidad de antena 16 se pega simplemente a la placa de vidrio 12 por medio de
espaciadores 18, 18. En una ventana de vidrio con elemento funcional adosado 10 de este tipo como la explicada
anteriormente, por ejemplo, la unidad de antena 16 se puede despegar de los espaciadores 18, 18 cuando se produce
un terremoto y se genera una gran cantidad de tension en los espaciadores 18, 18.

Por consiguiente, con el fin de resolver el problema anterior, la ventana de vidrio con elemento funcional adosado 10
de acuerdo con la primera forma de realizacién incluye partes de fijacién 34 segln se ilustra en la FIGURA 1 y en la
FIGURA 3. A continuacion, en la presente memoria se explican las partes de fijacion 34.

Segun seilustraen la FIGURA 1y en la FIGURA 3, las partes de fijacion 34 se disponen en cuatro esquinas respectivas
de la unidad de antena 16. Dado que las partes de fijacién 34 tienen practicamente la misma configuracion, a
continuacion, se explica la configuracién de la parte de fijacion 34 situada en la esquina inferior derecha de la unidad
de antena 16 de la FIGURA 1 y se omite la explicacién sobre las configuraciones de las otras tres partes de fijacién
34.

La FIGURA 7 es una vista en perspectiva del conjunto de la parte de fijacion 34 para la unidad de antena 16 y el
espaciador 18, y es una vista en perspectiva de la parte de fijacion 34 segun se observa desde el lado de la superficie
principal 16A de la unidad de antena 16. La FIGURA 8 es una vista en perspectiva que ilustra un estado en el que la
unidad de antena 16 se adhiere al espaciador 18 por medio de la parte de fijacién 34 con respecto a la vista en
perspectiva de conjunto ilustrada en la FIGURA 7. La FIGURA 9 es una vista en perspectiva del conjunto de la parte
de fijacion 34 para la unidad de antena 16 y el espaciador 18, y es una vista en perspectiva de la parte de fijacion 34
segun se observa desde el lado de la superficie del borde inferior 16D de la unidad de antena 16. La FIGURA 10 es
una vista en perspectiva que ilustra un estado en el que la unidad de antena 16 se une al espaciador 18 por medio de
la parte de fijacién 34 con respecto a la vista en perspectiva del conjunto ilustrado

La parte de fijacién 34 de acuerdo con la forma de realizacién incluye: una primera parte de contacto 34A en forma de
L que entra en contacto con la superficie del borde inferior 16D y la superficie del borde derecho 16F, es decir, dos
superficies de extremo de la unidad de antena 16 formadas en la direccién XY y en la direccién XZ (véanse la FIGURA
7 y la FIGURA 9) perpendiculares entre si; y una segunda parte de contacto 34B en forma de placa plana que entra
en contacto con la superficie principal 16B de la unidad de antena 16 de modo que la unidad de antena 16 queda
intercalada entre la segunda parte de contacto 34B y el espaciador 18. La parte de fijacion 34 incluye una parte de
union 34C en la que se enrosca un tornillo 36. Esta parte de unién 34C se proporciona en una posicién tal que, cuando
la primera parte de contacto 34A se pone en contacto con la superficie del borde inferior 16D y la superficie del borde
derecho 16F, y la segunda parte de contacto 34B se pone en contacto con la superficie principal 16B, la parte de unién
34C puede entrar en contacto con la cuarta superficie de extremo 18D del espaciador 18 (véanse la FIGURA 8y la
FIGURA 10). Téngase en cuenta que el tornillo 36 es un ejemplo de un tornillo pasador que es un elemento
constituyente de la presente invencién. Por ejemplo, el tornillo 36 puede ser un tornillo de maquina, un tornillo
autorroscante, y similares.

De acuerdo con la parte de fijacion 34 configurada segln se ha descrito anteriormente, la primera parte de contacto
34A se pone en contacto con la superficie del borde inferior 16D y la superficie del borde derecho 16F, y la segunda
parte de contacto 34B se pone en contacto con la superficie principal 16B. Acto seguido, el tornillo se atornilla en la
cuarta superficie de extremo 18D por medio de la parte de union 34C. Como resultado, la parte de fijacién 34 se une
a la cuarta superficie de extremo 18D del espaciador 18 por medio del tornillo 36. Por consiguiente, el extremo inferior
derecho de la unidad de antena 16 se une al espaciador 18 por medio de la parte de fijacién 34 sin ningln cambio de
posicion. Ademas, las otras tres partes de fijacion 34, 34, 34 dispuestas en la esquina superior izquierda, la esquina
superior derecha y la esquina inferior izquierda, respectivamente, de la unidad de antena 16 también se unen a los
espaciadores 18, 18 de acuerdo con un procedimiento similar.

Por consiguiente, las cuatro esquinas de la unidad de antena 16 se unen a los espaciadores 18, 18 sin ningin cambio
de posicion. Téngase en cuenta que la parte de fijacién 34 de acuerdo con la forma de realizacién se puede fabricar
de resina o de metal. La forma de la parte de fijacién 34 explicada anteriormente es meramente un ejemplo, y la parte
de fijaciéon 34 no se limita a la forma explicada anteriormente. La union mediante la parte de fijacién 34 se puede
realizar utilizando una técnica de ajuste o una técnica de deslizamiento.

Ademas, segun se ilustra en la FIGURA 3, un elemento de enlace largo 38 se proporciona a lo largo de la parte de

borde superior de la unidad de antena 16. Este elemento de enlace 38 esta en contacto con la superficie de borde
superior 16C de la unidad de antena 16. Del mismo modo, un elemento de enlace largo 40 se proporciona a lo largo
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de la parte de borde inferior de la unidad de antena 16. Este elemento de enlace 40 esta en contacto con la superficie
del borde inferior 16D de la unidad de antena 16.

Segun se ilustra en la FIGURA 7 y la FIGURA 9, la parte de borde derecho en forma de L 40A del elemento de unién
40 se interpone entre la parte de union 34C de la parte de fijacion 34 en la esquina inferior derecha y la cuarta superficie
de extremo 18D del espaciador 18 en el lado derecho, y la parte de borde derecho en forma de L 40A del elemento
de enlace 40 y la parte de unién 34C se atornillan a la cuarta superficie final 18D por medio del tornillo 36. Aunque no
se ilustra en los dibujos, una parte de borde izquierdo en forma de L del elemento de enlace 40 se interpone entre la
parte de unién 34C de la parte de fijacién 34 en la esquina inferior izquierda y la cuarta superficie de extremo 18D del
espaciador 18 en el lado izquierdo, y la parte de borde izquierdo en forma de L del elemento de enlace 40 y la parte
de unién 34C se atornillan a la cuarta superficie de extremo 18D por medio del tornillo 36. Como resultado, el par de
partes de fijacion 34, 34 en ambas esquinas inferiores izquierda y derecha de la unidad de antena 16 se enlazan
mediante el elemento de enlace 40. Téngase en cuenta que el elemento de enlace 38 se configura de manera similar
al elemento de enlace 40. De acuerdo con el enlace similar al elemento de enlace 40, los elementos de enlace 38 y
las partes de unién 34C se unen a las terceras superficies de extremo 18C, 18C de los espaciadores izquierdo y
derecho 18, 18 por medio de los tornillos 36. Por consiguiente, el par de partes de fijacion 34, 34 dispuestas en ambas
esquinas superiores izquierda y derecha de la unidad de antena 16 se enlazan mediante el elemento de enlace 38.
Los elementos de enlace 38, 40 son ejemplos de un primer elemento de enlace y un segundo elemento de enlace que
son elementos constituyentes de la presente invencion. Los elementos de enlace 38, 40 se pueden fabricar de resina
o de metal.

Segun se ilustra en una vista esquematica en planta de la unidad de antena 16 segun se observa desde el lado exterior
en la FIGURA 11, la ventana de vidrio con elemento funcional adosado 10 incluye preferiblemente un sellador de
silicona 42 para reforzar la adhesién de la unidad de antena 16 y los espaciadores 18, 18 a la placa de vidrio 12. Este
sellador de silicona 42 se proporciona para sellar un hueco 44 (véase la FIGURA 8) delimitado por: las superficies
exteriores 18F, 18F de los espaciadores 18, 18 en el lado opuesto a las superficies opuestas 18E, 18E de los
espaciadores 18, 18 orientadas en la direccién Y; la placa de vidrio 12; y la superficie principal 16A de la unidad de
antena 16. La FIGURA 12 es una vista en perspectiva del sellador de silicona 42 proporcionado en el hueco 44. El
sellador de silicona 42 refuerza la adhesién de la unidad de antena 16 y los espaciadores 18, 18 a la placa de vidrio
12.

El sellante de silicona 42 puede ser un compuesto de sellado estructural, como por ejemplo un sellante negro de dos
componentes y un sellante blanco o negro de un componente, puede ser un compuesto de sellado blanco lechoso en
forma de pasta, o puede ser un compuesto de sellado transparente (tipo muy transparente). Entre ellos, el compuesto
de sellado estructural es adecuado como sellante de silicona 42 porque el compuesto de sellado estructural tiene
mayor fuerza adhesiva, durabilidad y resistencia a la intemperie que otros compuestos de sellado. Por el contrario, el
compuesto de sellado blanco lechoso en forma de pasta y el compuesto de sellado transparente tienen un aspecto
mas transparente que al menos el compuesto de sellado estructural y, por consiguiente, el compuesto de sellado
blanco lechoso en forma de pasta y el compuesto de sellado transparente son ventajosos en el sentido de que se
puede mejorar el disefio de la ventana de vidrio con elemento funcional adosado 10. Por ejemplo, el compuesto de
sellado estructural negro de dos componentes es DC121 producido por Dow Coming Corporation. Un ejemplo de
compuesto de sellado estructural blanco o negro de un componente incluye sellador de silicona tipo alcohol. (SE960
producido por Dow Coming Toray Co. Ltd.). Entre los ejemplos del compuesto de sellado blanco lechoso en forma de
pasta se incluye el SE9185 producido por Dow Coming Toray Co. Ltd. y el KE-4898 producido por Shin- Etsu Chemical
Co., Ltd. Ejemplos del compuesto de sellado transparente incluyen sellador de silicona tipo oxima de un componente
(KE-450 producido por Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) y silicona tipo curado por calor (DOWSIL (marca registrada)
TSSA producido por Dow Coming Corporation).

De acuerdo con la ventana de vidrio con elemento funcional adosado 10 de la primera forma de realizacion configurada
segun se ha descrito anteriormente, la unidad de antena 16 se pega a la placa de vidrio 12 por medio de los
espaciadores 18, 18 y se une a los espaciadores 18, 18 por medio de las partes de fijacion 34 y, por consiguiente, la
unidad de antena 16 que tiene un area superficial mas pequefia que la de la placa de vidrio 12 de la ventana de vidrio
14 se puede disponer de forma estable en la posicion alta de la placa de vidrio 12. Incluso en un caso en el que se
genere una gran cantidad de tensién en los espaciadores 18, 18 debido a un terremoto, provocando que la unidad de
antena 16 se despegue de los espaciadores 18, 18, se puede evitar que la unidad de antena 16 se caiga de los
espaciadores 18, 18 porque la unidad de antena 16 esta unida a los espaciadores 18, 18 a través de las partes de
fijacion 34. Con la configuracion anterior, de acuerdo con la ventana de vidrio con elemento funcional adosado 10 de
la forma de realizacion, la unidad de antena 16 se puede disponer de forma estable en la posicién alta de la placa de
vidrio 12.

De acuerdo con la ventana de vidrio con elemento funcional adosado 10 de la primera forma de realizacion, las partes
de fijacion 34 se unen a los espaciadores 18 por medio de los tornillos 36, de modo que las partes de fijacién 34 y los
espaciadores 18, 18 se pueden fijar de forma rigida. Por consiguiente, se puede evitar de forma fiable que la unidad
de antena 16 se caiga de los espaciadores 18, 18.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 988 785 T3

De acuerdo con la ventana de vidrio con elemento funcional adosado 10 de la primera forma de realizacién, la parte
de fijacién 34 incluye: la primera parte de contacto 34A que entra en contacto con dos superficies de extremo de la
unidad de antena 16 en direcciones perpendiculares entre si; y la segunda parte de contacto 34B que entra en contacto
con la superficie principal 16B de la unidad de antena 16 y se configura de tal forma que la unidad de antena 16 se
intercala entre la segunda parte de contacto 34B y el espaciador 18 y, por consiguiente, la unidad de antena 16 se
puede unir a los espaciadores 18, 18 sin que la unidad de antena 16 se desplace relativamente de su posicion, es
decir, sin traqueteo.

De acuerdo con la ventana de vidrio con elemento funcional adosado 10 de la primera forma de realizacion, el par de
partes de fijacion 34, 34 dispuestas en ambas esquinas superiores izquierda y derecha de la unidad de antena 16 se
enlazan mediante el elemento de unién 38 y, por consiguiente, la fuerza de unién entre la parte superior de la unidad
de antena 16 y los espaciadores 18, 18 se puede aumentar. Ademas, el par de partes de fijacion 34, 34 dispuestas en
ambas esquinas inferiores izquierda y derecha de la unidad de antena 16 se enlazan mediante el elemento de unién
40 vy, por consiguiente, la fuerza de unién entre la parte inferior de la unidad de antena 16 y los espaciadores 18, 18
se puede aumentar. Como resultado, la unidad de antena 16 se puede unir de forma estable al espaciador 18.

De acuerdo con la ventana de vidrio con elemento funcional adosado 10 de la primera forma de realizacion, las partes
de fijacion 34 se explican como dispuestas en cuatro esquinas de la unidad de antena 16. Sin embargo, es suficiente
con que al menos dos 0 mas esquinas de las cuatro esquinas estén provistas de partes de fijacion 34.

[Segunda forma de realizacién]

La FIGURA 13 es un diagrama explicativo que ilustra una ventana de vidrio con elemento funcional adosado 50
acoplada a un elemento funcional de acuerdo con la segunda forma de realizacion.

La ventana de vidrio con elemento funcional adosado 50 ilustrada en la FIGURA 13 es diferente de la ventana de vidrio
con elemento funcional adosado 10 ilustrada en la FIGURA 1 por que la ventana de vidrio con elemento funcional
adosado 50 esta provista de cables 52. Dado que la configuracién aparte de los cables 52 es la misma, a continuacién
en la presente memoria sélo se explica la diferencia. Un extremo del cable 52 se fija a la parte de fijacién 34, y el otro
extremo del cable 52 se fija a la hoja existente 26 (o al edificio 20 ilustrado en la FIGURA 1) a la que esta unida la
ventana de vidrio 14.

Todas las partes de fijacién 34 dispuestas en las cuatro esquinas de la unidad de antena 16 se pueden fijar a los
extremos de los cables 52, pero como se ilustra en la FIGURA 13, las dos partes de fijacién 34, 34 dispuestas en las
esquinas superiores izquierda y derecha se fijan preferiblemente a los extremos de los cables 52, 52. Como alternativa,
al menos una parte de fijacién 34 de estas dos partes de fijacion 34, 34 se puede fijar a un extremo del cable 52. A
modo de ejemplo de fijacién de un extremo del cable 52 a la parte de fijacion 34, el extremo del cable 52 se puede fijar
al tornillo 36, fijando de este modo el cable 52 a la parte de fijaciéon 34 por medio del tornillo 36.

A modo de ejemplo de fijacién del otro extremo del cable 52, el otro extremo del cable 52 se puede fijar a un tornillo
(no ilustrado) y este tornillo se puede fijar a la hoja 26 (0 al edificio 20).

De acuerdo con la ventana de vidrio con elemento funcional adosado 50 que tiene los cables 52 segun se ha descrito
anteriormente, incluso si los espaciadores 18, 18 se despegan de la placa de vidrio 12, la unidad de antena 16 unida
por medio de los espaciadores 18 colgara de la hoja 26 (o del edificio 20) por medio de los cables 52. Por consiguiente,
se puede evitar que la unidad de antena 16 unida por medio de los espaciadores 18 se caiga. Se debe tener en cuenta
que el cable 52 es un ejemplo de un elemento lineal que es un elemento constituyente de la presente invencion.

[Tercera forma de realizacion]

La FIGURA 14 es un diagrama explicativo de una ventana de vidrio con elemento funcional adosado 60 de acuerdo
con la tercera forma de realizacion.

La ventana de vidrio con elemento funcional adosado 60 segun se ilustra en la FIGURA 14 es diferente de la ventana
de vidrio con elemento funcional adosado 10 segun se ilustra en la FIGURA 1 en que la ventana de vidrio con elemento
funcional adosado 60 esta provista de cables 62, 62. Dado que la configuracién aparte de los cables 62 es la misma,
a continuacién, en la presente memoria s6lo se explica la diferencia. Los extremos inferiores de los cables 62 se fijan
a la superficie del borde superior 16C de la unidad de antena 16 con soportes colgantes 64, y los extremos superiores
de los cables 62 se fijan al marco horizontal superior 26A de la hoja 26. Los extremos superiores de los cables 62 se
pueden conectar al edificio 20 ilustrado en la FIGURA 1.

En concreto, por ejemplo, un soporte colgante (sistema de cable BSU-1S) producido por Arakawa & Co., Ltd. se puede
emplear como el soporte colgante 64, y con el soporte colgante 64 fijado a la superficie del borde superior 16C de la
unidad de antena 16, el extremo inferior del cable 62 se fija a la unidad de antena 16. En la configuracién ilustrada en
el ejemplo, el soporte colgante 64 tiene un par de accesorios metalicos que intercalan la unidad de antena 16 en la
direccién del espesor. En lugar de esta configuracién, se puede formar un orificio pasante en la unidad de antena 16
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e insertar un tornillo a través del orificio pasante. A continuacién, se puede fijar un accesorio metalico bifurcado a
ambos extremos del tornillo, y el extremo inferior del cable 62 se puede fijar a este accesorio metéalico. Un accesorio
metalico de este tipo puede ser, por ejemplo, un accesorio metdlico (sistema de cable S-01) fabricado por Arakawa &
Co., Ltd.

De acuerdo con la ventana de vidrio con elemento funcional adosado 60 configurada segin se ha descrito
anteriormente, la unidad de antena 16 se fija al marco horizontal superior 26A de la hoja 26 (o al edificio 20 de la
FIGURA 1) por medio de los cables 62. Por consiguiente, incluso si los espaciadores 18, 18 se despegan de la placa
de vidrio 12, la unidad de antena 16 unida por medio de los espaciadores 18 colgara del marco horizontal superior
26A de la hoja 26 (o del edificio 20) por medio de los cables 62. Como resultado, se puede evitar que la unidad de
antena 16 unida por medio de los espaciadores 18 se caiga.

Cuando se emplean los cables 62, una parte de la funcién para prevenir la caida de la unidad de antena 16 unida por
medio de los espaciadores 18 se puede lograr mediante los cables 62. Por consiguiente, por ejemplo, en lugar del
compuesto de sellado estructural que tiene una alta fuerza adhesiva, se puede emplear un compuesto de sellado
blanco lechoso en forma de pasta o un compuesto de sellado transparente como el sellador de silicona 42 (véase la
FIGURA 12) que tiene la funcién de prevencion de caidas. La utilizacién del compuesto de sellado blanco lechoso o
transparente hace que el compuesto de sellado sea menos perceptible y, por consiguiente, se puede mejorar el disefio
de la ventana de vidrio con elemento funcional adosado 60. En un caso en el que se utiliza el compuesto de sellado
blanco lechoso o transparente, es preferible utilizar, en lugar de las cintas de butilo 30, 32, un agente adhesivo
transparente, por ejemplo, cintas de doble cara adhesivas fuertes a base de espuma acrilica (por ejemplo, cinta 3M
VHB (marca registrada) producida por Sumitomo 3M Limited). Cuando se utiliza el agente adhesivo transparente, el
disefio de la ventana de vidrio con elemento funcional adosado 60 se puede mejorar alin mas.

Aunque la ventana de vidrio con elemento funcional adosado 60 de acuerdo con la tercera forma de realizacion utiliza
dos cables 62, 62 para fijar la unidad de antena 16 al lateral de la hoja 26, es suficiente si se utiliza un solo cable 62,
o alternativamente, se pueden utilizar tres 0 mas cables 62. Ademas, en la superficie del borde inferior 16D de la
unidad de antena 16 se puede proporcionar un soporte colgante 64 similar o un accesorio metalico segun se ha
explicado anteriormente, y la superficie del borde inferior 16D de la unidad de antena 16 se puede fijar al marco
horizontal inferior 26B de la hoja 26 con otros cables.

También alternativamente, se puede proporcionar un unico cable 62 o dos cables 62 desde el marco horizontal superior
26A hasta el marco horizontal inferior 26B de la hoja 26, y la superficie del borde superior 16C y la superficie del borde
inferior 16D de la unidad de antena 16 se pueden fijar por medio los soportes colgantes 64 unidos a los cables. En
esta configuracion, los cables 62 se disponen a lo largo de la direccion Z y, en consecuencia, los espaciadores 18 se
configuran preferiblemente para tener una forma rectangular en una vista lateral, y las superficies principales 16A, 16B
de la unidad de antena 16 se disponen preferiblemente en paralelo con la placa de vidrio 12.

A continuacion, se explican ejemplos de métodos y plantillas para fijar el extremo superior del cable 62.

La FIGURA 15 es una vista en seccion transversal que ilustra una parte principal en la que el extremo superior del
cable 62 se fija al marco horizontal superior 26A de la hoja 26 con una primera plantilla de fijacién 70. La FIGURA 16
es una vista en perspectiva de la estructura de la plantilla de fijacién 70.

Segun se ilustra en la FIGURA 16, en su conjunto, la plantilla de fijacién 70 se configura en forma de paralelepipedo
rectangular, y en la direccién vertical, la plantilla de fijacion 70 incluye: un orificio pasante para cables 72 a través del
cual se dispone el cable 62; y una hendidura 76 a través de la cual se dispone un tornillo 74 (véase la FIGURA 15).

A través del orificio pasante para cables 72, por ejemplo, se inserta un cable 62 con una bola 78 (véase la FIGURA
15) fijada al extremo superior (por ejemplo, un cable con bola de tope fabricado por Arakawa & Co., Ltd.) desde la
parte superior del orificio pasante para cables 72. El orificio pasante para cables 72 tiene un diametro mayor que el
cable 62 pero menor que la bola 78. Ademas, un orificio pasante 80 para el acoplamiento de la bola, con un diametro
mayor que la bola 78, se proporciona por encima del orificio pasante para cables 72 coaxialmente por medio del orificio
pasante para cables 72. Por consiguiente, cuando el cable 62 se inserta desde la parte superior del orificio pasante
para cables 72 y la bola 78 entra en contacto con la parte inferior del orificio pasante 80, el extremo superior del cable
62 se une a la plantilla de fijacion 70.

La hendidura 76 de la plantilla de fijacion 70 se dispone a lo largo de una direccién del espesor (la direccion X) de la
placa de vidrio 12 en la FIGURA 15. En esta hendidura 76 se inserta el tornillo 74 desde el lado inferior de la hendidura
76. La hendidura 76 incluye: una ranura guia 84 que penetra en la direccién vertical y se configura para alojar una
parte roscada 82 (véase la FIGURA 15); y una ranura guia 88 para una cabeza de tornillo 86 (véase la FIGURA 15).
Laranura guia 88 se configura para tener un tamario tal que la cabeza del tornillo 86 pueda pasar a través de la ranura
guia 88. La ranura guia 84 se configura para tener un tamario tal que la parte roscada 82 pueda pasar a través de la
ranura guia 84 pero la cabeza del tornillo 86 no pueda pasar a través de la ranura guia 84.
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De acuerdo con la plantilla de fijacién 70 configurada segin se ha descrito anteriormente, la bola 78 del extremo
superior del cable 62 se une al orificio pasante 80 de la plantilla de fijacion 70 y, acto seguido, el tornillo 74 (véase la
FIGURA 15) se inserta en la hendidura 76 para atornillar la parte roscada 82 con un orificio roscado 27 (véase la
FIGURA 15) del marco horizontal superior 26A. Por consiguiente, el extremo superior del cable 62 se puede fijar al
marco horizontal superior 26A con la plantilla de fijaciéon 70. Incluso aunque sea dificil disponer el cable 62 a lo largo
de la direccion Z, el cable 62 se puede disponer a lo largo de la direccién Z utilizando la plantilla de fijacién 70.

En concreto, cuando se intenta disponer el cable 62 a lo largo de la direccién Z en el marco horizontal superior 26A
ilustrado en la FIGURA 15, se debe formar una parte de fijacién (por ejemplo, un orificio roscado) para fijar el extremo
superior del cable 62 en una parte de borde 26E del marco horizontal superior 26A, pero formar una parte de borde
26E de este tipo es dificil. En este caso, si se utiliza la plantilla de fijacion 70, la posicion de fijacién real del extremo
superior del cable 62 con el marco horizontal superior 26A es la posicién del orificio roscado 27 que esta alejada de la
parte de borde 26E en la direccién X y, por consiguiente, el cable 62 se puede disponer a lo largo de la direccion Z.
Ademas, aflojando el tornillo 74, la plantilla de fijacion 70 puede moverse en la direccion X utilizando la hendidura 76
como guia., de modo que el cable 62 se puede ajustar finamente para extenderse a lo largo de la direccién Z También
se puede ajustar el angulo de inclinacion del cable 62 con respecto a la direccién Z.

La FIGURA 17 es una vista en seccién transversal que ilustra una parte principal en la que el extremo superior del
cable 62 se fija al marco horizontal superior 26A de la hoja 26 utilizando una segunda plantilla de fijacion 90. La
FIGURA 18 es una vista en perspectiva de una estructura de la plantilla de fijacion 90.

Segun se ilustra en la FIGURA 18, en su conjunto, la plantilla de fijacién 90 se configura en forma de paralelepipedo
rectangular, y en la direccion vertical, la plantilla de fijacién 90 incluye: una hendidura 92 a través de la cual se dispone
el cable 62; y un orificio pasante 96 a través del cual se dispone un tornillo de cabeza plana 94 (véase la FIGURA 17).

La hendidura 92 se dispone a lo largo de una direccién del espesor (la direccion X) de la placa de vidrio 12 en la
FIGURA 17.

A través de la hendidura 92, se inserta el cable 62 con la bola 78 fijada al extremo superior desde el lado superior de
la hendidura 92. La hendidura 92 incluye: una ranura guia 98 que penetra en direccién vertical y se configura para
alojar una bola 78 (véase la FIGURA 17); y una ranura guia 100 para el cable 62. La ranura guia 98 se configura para
tener un tamafio tal que la bola 78 pueda pasar a través de la ranura guia 98. La ranura guia 100 se configura para
tener un tamafio tal que el cable 62 pueda pasar a través de la ranura guia 100, pero la bola 78 no pueda pasar a
través de la ranura guia 100. Por consiguiente, cuando el cable 62 se inserta desde el lado superior de la hendidura
92 y cuando la bola 78 entra en contacto con el fondo de la ranura guia 98, el extremo superior del cable 62 se une a
la plantilla de fijacion 90.

Por el contrario, a través del orificio pasante para tornillos 96 se inserta el tornillo de cabeza plana 94 (véase la FIGURA
17} desde el lado inferior del orificio pasante para tornillos 96. El tornillo de cabeza plana 94 se atornilla en el orificio
roscado 27 (véase la FIGURA 17) del marco horizontal superior 26A.

De acuerdo con la plantilla de fijacién 90 configurada segun se ha descrito anteriormente, después de que la bola 78
del extremo superior del cable 62 se una a la ranura guia 98 de la plantilla de fijacién 90, el tornillo de cabeza plana
94 se inserta en el orificio pasante 96 de modo que el tornillo de cabeza plana 94 se atornille en el orificio roscado 27
del marco horizontal superior 26A, Por consiguiente, el extremo superior del cable 62 se puede fijar al bastidor
horizontal superior 26A con la plantilla de fijacion 90.

Incluso si es dificil disponer el cable 62 a lo largo de la direccion Z, el cable 62 se puede disponer a lo largo de la
direccion Z utilizando la plantilla de fijacién 90.

En concreto, cuando se intenta disponer el cable 62 a lo largo de la direccién Z en el marco horizontal superior 26A
ilustrado en la FIGURA 17, se debe formar una parte de fijacién (por ejemplo, un orificio roscado) para fijar el extremo
superior del cable 62 en una parte de borde 26E del marco horizontal superior 26A, pero formar una parte de borde
26E de este tipo es dificil. En este caso, si se utiliza la plantilla de fijacion 90, la posicion de fijacién real del extremo
superior del cable 62 con el marco horizontal superior 26A es la posicién del orificio roscado 27 que esta alejado de la
parte de borde 26E en la direccién X y, por consiguiente, el cable 62 se puede disponer a lo largo de la direccion Z.
Ademas, la bola 78 se puede mover en la direccién X a lo largo de la ranura guia 98, de modo que el cable 62 se
puede ajustar finamente para extenderse a lo largo de la direccién Z. Ademas, de una manera similar a la plantilla de
fijacién 70, se puede ajustar el angulo de inclinacién del cable 62 con respecto a la direccién Z.

[Cuarta forma de realizacion]
La FIGURA 19 es un diagrama explicativo de una ventana de vidrio con elemento funcional adosado 110 de acuerdo

con la cuarta forma de realizacion.
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La ventana de vidrio con elemento funcional adosado 110 ilustrada en la FIGURA 19 es diferente de la ventana de
vidrio con elemento funcional adosado 60 ilustrada en la FIGURA 14 en que los extremos inferiores de los cables 62,
62 se fijan a los espaciadores 18, 18.

En concreto, segun se ilustra en una vista lateral que incluye parcialmente una seccion transversal del espaciador 18
ilustrado en la FIGURA 20, un cable 104 con una bola 102 fijada al extremo inferior (por ejemplo, el cable con bola de
tope producido por Arakawa & Co., Ltd.) se inserta a través de la tercera superficie de extremo 18C del espaciador 18
para incrustarse en el espaciador 18, de modo que el extremo inferior del cable 104 se fije al espaciador 18.

De acuerdo con la ventana de vidrio con elemento funcional adosado 110 configurada segin se ha descrito
anteriormente, los espaciadores 18, 18 se fijan a la hoja 26 (o al edificio 20 de la FIGURA 1) por medio de los cables
104, 104 y, por consiguiente, incluso aunque los espaciadores 18, 18 se despeguen de la placa de vidrio 12, la unidad
de antena 16 unida por medio de los espaciadores 18 colgara de la hoja 26 (o del edificio 20) por medio de los cables
104, 104. Como resultado, se puede evitar que la unidad de antena 16 unida por medio de los espaciadores 18 se
caiga.

En la cuarta forma de realizacién, se utiliza un cable 104 que tiene la bola 102 fijada al extremo inferior, pero en lugar
del cable 104, se puede utilizar un cable que tiene una parte roscada fijada al extremo inferior, de tal forma que la
parte roscada se inserta a través de la tercera superficie de extremo 18C del espaciador 18 para atornillarse en el
espaciador 18, de modo que el extremo inferior del cable se fija al espaciador 18. Ademas, se puede formar un orificio
pasante para cables en la parte de fijacion 34 (véase la FIGURA 13), y el extremo inferior del cable se puede pasar a
través del orificio pasante para cables y fijarse al espaciador 18. Ademas, como se ilustra en una vista lateral que
incluye parcialmente una seccion transversal del espaciador 18 ilustrado en la FIGURA 21, la parte inferior 105 del
cable 104 se puede insertar desde la tercera superficie de extremo 18C hasta la cuarta superficie de extremo 18D del
espaciador 18 para incrustarse en el espaciador 18.

A continuacion, en la presente memoria, se explica una disposicion preferida del cable y la placa de vidrio.

Como primer ejemplo, por ejemplo, segun se ilustra en una vista lateral de una ventana de vidrio con elemento
funcional adosado 60 en las FIGURA 15, 17, el cable 62 y la placa de vidrio 12 se disponen preferiblemente a lo largo
de la direccién Z (direccion vertical). Cuando el cable 62 y la placa de vidrio 12 se disponen en una direccion de este
tipo, se puede aumentar la fuerza de sujecion del cable 62 para sujetar la unidad de antena 16 unida por medio de los
espaciadores 18. Como resultado, se puede previnir de forma eficaz que la unidad de antena 16 unida por medio de
los espaciadores 18 se caiga.

Como un segundo ejemplo, por ejemplo, segun se ilustra en una vista lateral de una ventana de vidrio con elemento
funcional adosado 120 en la FIGURA 22, la placa de vidrio 12 se dispone preferiblemente a lo largo de la direccién Z
(direccién vertical), y un angulo & formado por el eje Z (eje vertical} y el cable 122 es preferiblemente mayor de 0
grados y menor de 90 grados. Cuando el cable 122 y la placa de vidrio 12 se disponen en una direccién de este tipo,
la unidad de antena 16 fijada por medio de los espaciadores 18 se puede sujetar mediante los cables 122 desde el
techo del edificio 20 en una posicidon desplazada en la direccién X (direccién horizontal} desde inmediatamente por
encima de la unidad de antena 16. El cableado eléctrico (no ilustrado) se conecta a la antena 28 segun se ilustra en
la FIGURA 4, y el cableado eléctrico se dirige desde la unidad de antena 16 hacia el exterior de la unidad de antena
16 y pasa a través de la abertura en el techo hacia el espacio detras del techo. En este caso, el angulo de disposicién
del cable 122 se puede ajustar al angulo de disposicion del cableado eléctrico (es decir, mas de 0 grados y menos de
90 grados con respecto al eje Z) y, por consiguiente, en un caso en el que la ventana de vidrio con elemento funcional
adosado 120 acoplada al elemento funcional se vea desde la direccion Y, el cableado eléctrico y el cable 122 se
superponen y no parecen desordenados. Como resultado, el disefio de la ventana de vidrio con elemento funcional
adosado 120 se puede mejorar.

En las formas de realizacién primera a cuarta explicadas anteriormente, se ha explicado la unidad de antena 16
fabricada de vidrio, pero el material que constituye la unidad de antena 16 se selecciona de acuerdo con el rendimiento
de la antena, como por ejemplo la potencia o directividad requerida para la antena 28 y, por lo tanto, la unidad de
antena 16 se puede fabricar de resina o0 metal, por ejemplo. Aunque la unidad de antena 16 tenga una propiedad de
transmisién de luz como el vidrio o la resina, la placa de vidrio 12 se puede observar desde el lado interior a través de
la unidad de antena 16, de modo que el paisaje visto a través de la placa de vidrio 12 estd menos obstruido que por
la unidad de antena 16. El espesor de la unidad de antena 16 se ajusta a cualquier espesor determinado de acuerdo
con la ubicacién en la que se disponga la antena 28. La unidad de antena 16 se proporciona preferiblemente con un
elemento direccionador de ondas. El elemento direccionador de ondas se prevé que se sitle entre la placa de vidrio
12 y la antena 28 y que tenga la funcién de dirigir las ondas electromagnéticas radiadas desde la antena 28 en una
direccién determinada.

Ademas, la placa de vidrio 12 no se limita a una sola placa de vidrio. La placa de vidrio 12 se puede constituir mediante

vidrio laminado en el que dos 0 mas placas de vidrio se unen con una pelicula intercalada, o la placa de vidrio 12
puede estar constituida por acristalamiento aislante.
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En las formas de realizacién primera a cuarta, por ejemplo, la unidad de antena 16 se ha explicado como un elemento
funcional. En lugar de la unidad de antena 16, se puede emplear una pantalla 54 segin se describe en otra forma de
realizacion ilustrada en la FIGURA 23.

Ademas, en lugar de la parte de fijacion 34 de acuerdo con las formas de realizacién, por ejemplo, se pude unir un
elemento funcional al espaciador por medio de una parte de fijacién como por ejemplo un tornillo. A modo de ejemplo
de unién con un tornillo, por ejemplo, se puede formar un orificio pasante en un elemento funcional, y roscarse un
tornillo en el espaciador a través del orificio pasante para unir el elemento funcional al espaciador por medio del tornillo.
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REIVINDICACIONES
1. Una ventana de vidrio con elemento funcional adosado (10, 50, 60, 110, 120) que comprende:

una ventana de vidrio (14) configurada para erigirse sobre una superficie de suelo (22) y que tiene una placa
de vidrio (12);

un elemento funcional (16) con un area superficial mas pequefia que la de |a placa de vidrio (12) y configurado
para disponerse en una posicion separada y mas alta que la superficie del suelo (22); y un espaciador (18);

en donde el elemento funcional (16) se pega a la placa de vidrio (12) por medio del espaciador (18),

en donde el espaciador (18) incluye una primera superficie de extremo (18A) pegada a la placa de vidrio (12) con un
agente adhesivo (30), y una segunda superficie de extremo (18B) pegada a una parte de borde vertical (16G, 16H)
del elemento funcional (16) con un agente adhesivo (32); y que comprende

(i) una parte de fijacion (34), en donde el elemento funcional (16) se une al espaciador (18) por medio de la parte de
fijacion (34); o bien

(iiy un elemento lineal (52), en donde un extremo del elemento lineal (52) se fija al elemento funcional (16) o al
espaciador (18), y otro extremo del elemento lineal (52) se configura para fijarse a una hoja (26} o a un edificio (20) al
que se va a unir la ventana de vidrio (14).

2. La ventana de vidrio con elemento funcional adosado (10, 50) de acuerdo con la reivindicacién 1,

en donde se cumple el requisito (i}, y la ventana de vidrio con elemento funcional adosado (10, 50) comprende
ademas un tornillo pasador,
en donde |a parte de fijacién (34) se une al espaciador (18) por medio del tornillo pasador.

3. La ventana de vidrio con elemento funcional adosado (10, 50) de acuerdo con la reivindicacién 1 6 2,

en donde se cumple el requisito (i), y en donde el elemento funcional (16) es una placa que tiene una forma
rectangular vista en planta y que incluye una superficie principal (16A, 16B) y superficies de extremo (16C, 16D,
16E, 16F), y

al menos una de las partes de los bordes verticales izquierdo y derecho (16G, 16H) y de las partes de los
bordes horizontales superior e inferior (161, 16J) del elemento funcional (16) se pega a la placa de vidrio (12)
por medio del espaciador (18).

4. Laventana de vidrio con elemento funcional adosado (10, 50) de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde la parte
de fijacion (34) se dispone en cada una de al menos dos de las cuatro esquinas del elemento funcional (16).

5. Laventana de vidrio con elemento funcional adosado (10, 50) de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde la parte
de fijacion (34) se dispone en cada una de las cuatro esquinas del elemento funcional (16).

6. La ventana de vidrio con elemento funcional adosado (10, 50) de acuerdo con la reivindicacion 4 6 5, en donde la
parte de fijacion (34) incluye:

una primera parte de contacto (34A) que entra en contacto con las dos superficies de extremo (16D, 16F) del
elemento funcional (16) formadas en direcciones perpendiculares entre si en una de las esquinas del elemento
funcional (16);y

una segunda parte de contacto (34B) que entra en contacto con la superficie principal (16B) del elemento
funcional (16} y se configura de tal forma que el elemento funcional (16) se intercala entre la segunda parte de
contacto y el espaciador (18).

7. La ventana de vidrio con elemento funcional adosado (10, 50) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 4 a 6, en donde la parte de fijacién (34) se dispone en cada una de una esquina superior izquierda y
una esquina superior derecha del elemento funcional (16), y

la parte de fijacién (34) dispuesta en la esquina superior izquierda del elemento funcional (16) y la parte de fijacion
(34) dispuesta en la esquina superior derecha del elemento funcional (16) se unen mediente un primer elemento de
enlace (38) dispuesto a lo largo de una parte de borde superior del elemento funcional (16).

8. La ventana de vidrio con elemento funcional adosado (10, 50) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 4 a 7, en donde la parte de fijacion (34) se dispone en cada una de una esquina inferior izquierda y
una esquina inferior derecha del elemento funcional (16),

la parte de fijacion (34) dispuesta en la esquina inferior izquierda del elemento funcional (16) y la parte de fijacion (34)
dispuesta en la esquina inferior derecha del elemento funcional (16) se unen mediente un segundo elemento de enlace
(40) dispuesto a lo largo de una parte de borde inferior del elemento funcional (16).

9. La ventana de vidrio con elemento funcional adosado (60, 110, 120) de acuerdo con la reivindicacion 1,
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en donde se cumple el requisito (i}, y la ventana de vidrio con elemento funcional adosado (60, 110, 120)
comprende ademas una parte de fijacién (34),

en donde el elemento funcional (16) se une al espaciador (18) por medio de la parte de fijacién (34), y el extremo
del elemento lineal (52) se fija al espaciador (18) por medio de la parte de fijacion (34).

10. La ventana de vidrio con elemento funcional adosado (60, 110, 120) de acuerdo con la reivindicaciéon 1 6 9,

en donde se cumple el requisito (i}, y en donde el elemento lineal se dispone a lo largo de una direccién vertical,
y la placa de vidrio (12) se dispone de modo que una superficie principal de la placa de vidrio (12) sea paralela
a la direccion vertical.

11. La ventana de vidrio con elemento funcional adosado (60, 110, 120) de acuerdo con la reivindicaciéon 1 6 9,

en donde se cumple el requisito (ii}, y en donde la placa de vidrio (12) se dispone de modo que una superficie
principal (16A, 16B) de la placa de vidrio (12) sea paralela a una direccion vertical, y un angulo formado por un
eje vertical y el elemento lineal sea superior a 0 grados e inferior a 90 grados.

12.La ventana de vidrio con elemento funcional adosado (60, 110, 120) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1,9, 10y 11,

en donde se cumple el requisito (ii}, y en donde el elemento funcional (16) es una placa que tiene una forma
rectangular vista en planta y que incluye una superficie principal (16A, 16B) y una superficie de extremo (16C,
16D, 16E, 16F), y

al menos una de las partes de los bordes verticales izquierdo y derecho (16G, 16H) y de las partes de los
bordes horizontales superior e inferior (161, 16J) del elemento funcional (16) se pega a la placa de vidrio (12)
por medio del espaciador (18).

13. La ventana de vidrio con elemento funcional adosado (60, 110, 120) de acuerdo con la reivindicacion 9,

en donde la parte de fijacion (34) se dispone en cada una de al menos dos de las cuatro esquinas del elemento
funcional (16}, o bien

en donde la parte de fijacién (34) se dispone en cada una de las cuatro esquinas del elemento funcional (16),
y en donde la parte de fijacién (34) incluye:

una primera parte de contacto (34A) que entra en contacto con dos superficies de extremo (16D, 16F)
del elemento funcional (16) formadas en direcciones perpendiculares entre si en una de las esquinas
del elemento funcional (16); y

una segunda parte de contacto (34B) que entra en contacto con la superficie principal (16B) del elemento
funcional (16) y se configura de tal forma que el elemento funcional (16) se intercala entre la segunda
parte de contacto y el espaciador.

14. La ventana de vidrio con elemento funcional adosado (60, 110, 120) de acuerdo con la reivindicacion 13, en donde
la parte de fijacion (34) se dispone en cada una de una esquina superior izquierda y una esquina superior derecha del
elemento funcional (16), y

la parte de fijacién (34) dispuesta en la esquina superior izquierda del elemento funcional (16) y la parte de fijacion
(34) dispuesta en la esquina superior derecha del elemento funcional (16) se unen mediente un primer elemento de
enlace (38) dispuesto a lo largo de una parte de borde superior del elemento funcional (16).

15. La ventana de vidrio con elemento funcional adosado (60, 110, 120) de acuerdo con la reivindicacion 14, en donde
la parte de fijacion (34) se dispone en cada una de una esquina inferior izquierda y una esquina inferior derecha del
elemento funcional (16), y

la parte de fijacién (34) dispuesta en la esquina inferior izquierda del elemento funcional (16) y la parte de fijacion (34)
dispuesta en la esquina inferior derecha del elemento funcional (16) se unen mediente un segundo elemento de enlace
(40) dispuesto a lo largo de una parte de borde inferior del elemento funcional (16).
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