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(57) Zusammenfassung:
Strecken, Tunneln oder dergleichen umfasst einen drehend um eine
Drehachse (D) antreibbaren und in Vortriebsrichtung bewegbaren
Bohrkopf. Erfindungsgemaéss umfasst der Bohrkopf (100) einen um die
Drehachse (D) angetriebenen inneren Teil (1) und einen konzentrisch
zum inneren Teil (1) ebenfalls um die Drehachse (D) angetriebenen
dusseren Teil (6).

nels or the like, said device comprising a boring head that can be rota-
tionally driven about a rotational axis (D) and displaced in the digging
direction. According to the invention, the boring head (100) comprises
an inner part (1) which is driven about the rotational axis (D) and an outer
part (6) which is also driven about the rotational axis (D), concentrically
to the inner part (1).
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Vorrichtung zum Vortreiben von Strecken, Tunneln oder dergleichen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Vortreiben von Strecken, Tunneln oder
dergleichen mit einem drehend um eine Drehachse antreibbaren und in

10  Vortriebsrichtung bewegbaren Bohrkopf.

Aus der DE 197 40 078 A1 ist eine derartige Vorrichtung bekannt, bei der der Bohrkopf
Schneidwerkzeuge trégt, welche in vorbestimmten Spuren die Ortsbrust Uberstreichen.

15  Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgeméfe Vorrichtung derart
weiterzubilden, daR die mit ihr erreichbare Vortriebsgeschwindigkeit erhoht ist.

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 wiedergegebene Vorrichtung geldst.

20 Es hat sich gezeigt, daB die maximal erreichbare Vortriebsgeschwindigkeit deutlich
erhoht ist, wenn der Bohrkopf einen inneren, um die Drehachse angetriebenen inneren
Teil und einen konzentrisch zum inneren Teil, ebenfalls um die Drehachse
angetriebenen duBeren Teil umfaBt. Der Bohrkopf weist mit anderen Worten einen
inneren, in Frontansicht kreisformigen Teil auf.

25
Versuche haben gezeigt, daB eine besonders hohe Steigerung der erzielbaren
Vortriebsgeschwindigkeit und gleichzeitig eine Uberlastung von an den Bohrkopfteilen
angebrachten Schneidwerkzeugen vermieden wird, wenn der innere Teil des
Bohrkopfs mit hoherer Drehgeschwindigkeit, vorzugsweise mit doppelter

30 Drehgeschwindigkeit als der duBere Teil des Bohrkopfes angetrieben wird. '
Besonders bevorzugt ist es, wenn der innere Teil des Bohrkopfes eine kleinere Anzahl
an Schneidwerkzeugen pro Schneidbahn, vorzugsweise halb so viele
Schneidwerkzeuge pro Schneidbahn, als der duBere Teil des Bohrkopfes aufweist, und
somit die gleiche Eindringtiefe beim Bohrfortschritt erreicht wird. Der Effekt der

35  Steigerung der Vortriebsgeschwindigkeit &8t sich dadurch erkldren, daB insbesondere
beim Betrieb des inneren Teils mit doppelter Drehgeschwindigkeit eine optimalere
Abrollgeschwindigkeit der Bohrwerkzeuge in den Schneidbahnen erzielt wird als bei
einem einteiligen Bohrkopf, bei dem naturgemé&B die Geschwindigkeit der weiter innen
angeordneten Schneidwerkzeuge kisiner ist als diejenige der weiter auBen

40  angeordneten.
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Bei einer des weiteren besonders bevorzugten konstruktiven Variante ist fiir jeden

Bohrkopfteil ein eigenes Hauptlager vorgesehen.

Dariiber hinaus ist ~ besonders bevorzugt - fiir jedes Bohrkopfteil ein eigener Antrieb
vorgesehen, so daf die Relativgeschwindigkeiten, in denen der innere und der &ulere
Teil angetrieben werden, individuell einstellbar sind.

Versuche haben gezeigt, daf’ ein besonders gleichmaRiger Abbau des Bohrgutes an
der Ortsbrust erzielt wird, wenn im radial inneren Bereich des duferen Teils des
Bohrkopfes Schneidrollen derart angeordnet sind, daR deren Rollenachse zur
Drehachse entgegen der Vortriebsrichtung geneigt ist. Durch diese MalBnahme wird es
aufgrund der ebenen, beim Vortrieb erzielten Ortsbrust ermdglicht, die
erfindungsgemafe Vorrichtung in der leistungssteigernden Weise auch in Harigestein
einzusetzen. ‘

Dementsprechend ist es ebenfalls bevorzugt, wenn im radial dufieren Bereich des
duReren Teils des Bohrkopfes Schneidrolien derart angeordnet sind, dal deren

Rollenachse zur Drehachse in Vortriebsrichtung geneigt ist.
Besonders geeignet sind Schneidrollen, die mit einem Schneidring bestiickt sind.

Am aufieren Teil des Bohrkopfes sind vorzugsweise doppelt so viele Schneidrolien wie
am inneren Teil vorgesehen.

Besonders bevorzugt ist eine Ausgestaltung des erfindungsgeméfBen Bohrkopfes, bei
der am duBeren Umfang des Bohrkopfes montierte Kratzer und/oder Schaufeln, mittels
welcher Bohrgut iber einen Bohrgutzylinder einer Transportvorrichtung zufithrbar ist,

angebracht sind.
Die Erfindung soll nun anhand der Zeichnung weiter erldutert werden.

Der als Ganzes mit 100 bezeichnete Bohrkopf weist einen inneren Teil 1 auf, der in
Frontansicht (Ansicht A) kreisférmig ist. Er ist um eine Drehachse D drehangetrieben.

PCT/EP2005/051305
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An dem inneren Teil 1 sind innere Schneidrollen 2 vorgesehen, die einen Schneidring 3
aufweisen, der rechtwinklig zur Orisbrust ausgerichtet ist. Auch ist eine Reihe
nebeneinander angeordneter Zentrumsschneidrollen 9 vorgesehen.

Ferer sind &ufere Schneidrollen 4 an dem inneren Teil 1 des Bohrkopfes 100
vorgesehen, deren jeweiliger Schneidring radial nach auBen angeordnet ist. Ferner
sind die duReren Schneidrollen 4 derart gelagert, daf} ihre Rollenachse R in Richtung
der Drehachse D gesehen schrig zur Ortsbrust hinweist. Hierdurch wird erreicht, dafd
der Schneidring 5 in einer Schneidbahn auf der Ortsbrust abrollf, deren Durchmesser

etwa dem AuBendurchmesser des inneren Teils 1 des Bohrkopfs 100 entspricht.

Ferner weist der Bohrkopf 100 einen &uBeren Teil 6 auf, der ebenfalls um die
Drehachse D rotierbar gelagert ist. Er hat in einer Vorderansicht des Bohrkopfes
(Ansicht A) eine ringformige Gestalt und ist konzentrisch zum inneren Teil 1
angeordnet. Er ist mit inneren Schneidrollen 7, &uBeren Schneidrollen 8 sowie
Kaliberschneidrollen 10 bestlckt, wobei die &uferen Schneidrollen 8 und die
Kaliberschneidrollen 10 in ihrer Ausgestaltung den inneren Schneidrollen 2 des inneren
Teils 1 des Bohrkopfes 100 entsprechen, bzw. &hnlich sind.

Die inneren Schneidrollen 7 entsprechen hingegen in ihrer Ausgestaltung den du3eren
Schneidrollen 4 des inneren Teils 1 des Bohrkopfes 100. Jedoch sind sie derart
angeordnet, dal ihre Rollenachse R zur Drehachse D hin nach hinten geneigt ist. Wie
aus der Zeichnung entnehmbar ist, weisen die beiden Rollenachsen R auf seiten der
Ortsbrust einen Winkel von etwa 145° auf.

Der innere Teil 1 und der dullere Teil 6 sind separat gelagert. Sie weisen fermner

getrennte Drehantriebsvorrichtungen auf.

PCT/EP2005/051305



WO 2005/088074

10

15

20

100

© O N O TGO N Qg =

-
o

Bohrkopf

innerer Teil
Drehachse

innere Schneidrollen
Schneidring

aulere Schneidrollen
Schneidring

‘Rollenachse

aulere Teil

innere Schneidrollen
&duRere Schneidrollen
Zentrumsschneidrollen

Kaliberschneidrollen

Bezugszeichenliste

PCT/EP2005/051305



WO 2005/088074 PCT/EP2005/051305

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Vortreiben von Strecken, Tunneln oder dergleichen,

mit einem drehend um eine Drehachse (D) antreibbaren und in Vortriebsrichtung
10 bewegbaren Bohrkopf (100),

dadurch gekennzeichnet,

dal® der Bohrkopf (100) einen um die Drehachse (D) angetriebenen, inneren Teil (1)

und einen konzentrisch zum inneren Teil (1), ebenfalls um die Drehachse (D)

angetriebenen &ufleren Teil (6) umfalit.

15
2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daf der innere Teil (1) mit hoherer Drehgeschwindigkeit, vorzugsweise mit doppelter
Drehgeschwindigkeit als der &uBere Teil (6) angetrieben wird.
20

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB der innere Teil (1) eine kleinere Anzahl von Schneidwerkzeugen pro Schneidbahn,

vorzugsweise halb so viele Schneidwerkzeuge pro Schneidbahn als der dulere Teil (6)
25  des Bohrkopfes (100) umfalit.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB fiir jedes Bohrkopfteil (1, 6) ein eigenes Hauptlager vorgesehen ist.
30
5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daR fiir jedes Bohrkopfteil (1, 6) ein eigener Antrieb vorgesehen ist.

35 6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dal im radial inneren Bereich des &uBeren Teils (6) Schneidrollen (7) derart
angeordnet sind, daR deren Rollenachse ( R) zur Drehachse (D) entgegen der
Vortriebsrichtung geneigt ist.

40
7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
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dadurch gekennzeichnet,

dal im radial &uBeren Bereich des inneren Teils (1) Schneidrollen (4) derart
angeordnet sind, da® deren Rollenachse ( R) zur Drehachse (D) in Vortriebsrichtung
geneigt ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet,
daf} die Schneidrollen mit einem Schneidring (5) bestiickt sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB am &uBeren Teil (6) des Bohrkopfes (100) doppelt so viele Schneidrollen in einer
Schneidspur wie am inneren Teil (1) angeordnet sind.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
gekennzeichnet durch am duBeren Umfang des Bohrkopfes (100) montierte Kratzer
und/oder Schaufeln, mittels welcher Bohrgut (ber einen Bohrgutzylinder einer

Transportvorrichtung zufiihrbar ist.

PCT/EP2005/051305
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