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Sposéb wytwarzania barwnych fotowzornikow

1
Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarza-
nia barwnych fotowzornikéw, przeznaczonych do
wytwarzania pityt drukarskich oraz cienkoblonko-
wych i scalonych mikroukladéw.

Znany jest spos6b otrzymywania fotowzornikéw,
polegajacy na podci$nieniowym napyleniu -cien-
kiej warstwy metalu na podloze szklane i na
ksztaltowaniu na warstwie metalu Zgdanego obra-
zu, z materialu fotooporowego oraz na ostatecz-
nym usuwaniu drogg trawienia chemicznego czes-
¢i warstwy metalu, nie pokrytych warstwa foto-
oporowsa. W sposobie tym, stosuje sie nikiel, sre-
bro, miedZ, wolfram i molibden, a zwlaszcza
chrom, charakteryzujacy sie wysoka odpornoscig
na $cieranie i dobrg przyczepno$ciag do powierz-
chni podloza szklanego. Otrzymany takim sposo-
bem metalizowany fotowzornik fotograficzny od-
znacza sie wysoka gesto$cia optyczng, lecz cha-
rakteryzuje sie przy tym takze takimi niedogod-
noSciami jak brak przejrzystoS§ci w zakresie wi-
dzialnych fal oraz wysoki wspbiczynnik odbicia,
co utrudnia stosowanie tego sposobu w wytwa-
rzaniu plyt drukarskich i mikrouktadéw.

Znany jest réwniez sposob otrzymywania foto-
wzornika emulsyjnego, selektywnie przepuszczajg-
cego S$wiatlo. Realizacja tego sposobu napotyka
jednak na trudnos$ci zwigzane z otrzymywaniem
materiatéw organicznych charakteryzujgcych sie
niezbednym pochtanianiem w tym zakresie diugo-
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Sci fal tam, gdzie znajduje sie czuly material fo-
tooporowy.

Wszystkie te niedogodnosci i trudno$ci eliminu-
je sposéb otrzymywania barwnych wzornikéw, pole-
gajacy na nasycaniu jednej powierzchni plaskiej
plytki szklanej stopem barwigcym w postaci sto-
pu miedzi, zlota, srebra lub indu i przemieszcza-
niu drugiej powierzchni po powierzchni przewo-
dzgcego stopu oraz na kolejnym barwieniu dro-
g3 regeneracji metalu nasycajacego powierzchnie
podioza szklanego, a nastepnie na ksztaltowaniu
na zabarwionym podlozu szklanym Warstwy‘ o-
chronnej, odpowiadajgcej ksztaltowi obrazu, a tak-
ze na ostatecznym usunieciu niezabezpieczonych
czeSci, zabarwionej warstwy podioza szklanego i
na usunigciu warstwy ochronnej. Otrzymany ta-
kim sposobem barwny fotowzornik odznacza sie
gestoSciag optyczng rzedu 1,5 jednostek i grubo-
§cig zabarwionej warstwy podloza szklanego wy-
noszacej okoto 1 milimikrona. i

Minimalna szeroko$é linii obrazu na barwnym
fotowzorniku odpowiada podwéjnej grubosci war-
stwy zabarwionej, a w opisanym wyzej przypad-
ku wielko§é ta wyraza sie liczbg 2 milimikrony,
co nie jest wystarczajgce dla szeregu przypad-
kéw. Uznajac wyzszo§é opisanego wyzej sposobu
otrzymywania barwnych fotowzornik6w, zape-
wniajacego niskie koszty wytwarzania i wysoka
jako$§¢é uzytkows, nalezy jednak podkreflié, ze foto-
wzorniki wytworzone tym sposobem charaktéry-
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zujg sie niskg zdolnoScig rozdzielczg fotowzorni-
‘kéw, co w wielu przypadkach jest nie do przyje-
cia. -

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu wy-
twarzania barwnych fotowzornikéw, odznaczajg-
cych sie wymagang optyczng gestosScig, przy mini-
malnej grubosci zabarwionej warstwy.

Cel ten wedlug wynalazku osiggnieto dzieki te-
mu, Ze W sposobie wytwarzania barwnych foto-
wzorniké6w polegajacych ma masycaniu jednej po-
wierzchni ptaskiej plytki szklanej stopem miedzi,
zlota, srebra lub indu i przesuwaniu drugiej po-
wierzchni tej ptytki po powierzchni przewodzgce-
go prad stopu oraz na barwieniu drogg redukcji
stopu nasycajacego powierzchnie podloza szkla-
nego, a nastepnie na ksztaltowaniu na zabarwio-
nym podiozu szklanym warstwy ochronnej, od-
powiadajacej ksztaltowi zadanego obrazu, a takze
na ostatecznym usunieciu niezabezpieczonych cze-
§ci zabarwionej warstwy podloza szklanego i na
usunieciu warstwy ochronnej, przed nasycaniem
powierzchni podloza przeprowadza sie elektrody-
fuzje jonéw metalu barwigcego, uzyskiwanego ze
stopu olowiu i metalu barwigcego, a nastepnie
redukuje sie metal barwigcy, przy czym nasyca-
nie podloza przeprowadza si¢ w drodze kilkakro-
tnych elektrodyfuzji jonéw metalu barwigcego,
uzyskiwanych ze stopu metalu barwiacego i olo-
wiu, cyny, bizmutu lub talu.

Przedmiot wynalazku jest wyjasniony w przy-
kladzit wykonania na rysunku, na ktéorym fig. 1
ilustruje spos6éb wytwarzania barwnych fotowzor-
nikbw wedlug wynalazku, fig. 2 — zalezno$¢ ge-
stoSci optycznej zabarwionej warstwy od grubo-
§ci tej warstwy dla réinych stopéw, fig. 3 — in-
ny rodzaj zalezno$ci gestoSci optycznej zabarwio-
nej warstwy od jej grubo$ci dla rézinych stop6w,
fig. 4 — trzeci rodzaj zaleznosSci gesto$ci optycz-
nej zabarwionej warstwy od jej grubo$ci dla réz-

nych wariantéw stosowanych stopéw, fig. 5 — po--

dloze szklane z zabarwiong warstwa i z uksztal-
towang na niej warstwg ochronna, w przekroju,
fig. 6 — podloze szklane z usunietymi niezabez-
pieczonymi pozostaloSciami zabarwionej warstwy,
w przekroju, a fig. 7 — barwny fotowzornik we-
dlug wynalazku, w przekroju.

Nagrzane do 600 — 800°C plaskie podloze szkla-
ne 1 (fig. 1) w postaci pitytki szklanej, przemie-
szcza sie w redukujgcej atmosferze wodoru, w
kierunku oznaczonym strzatka, po powierzchni 2
roztopionej cyny, stanowigcej powierzchnie prze-
wodzgcyg prad elektryczny. Zamiast cyny mozna
tu stosowaé inne cialo przewodzace prad.

Na powierzchni zewnetrznej podtoza szklanego 1
jest umieszczony uklad 3 elektrod, podiaczony do
bieguna dodatniego zr6dia pradu stalego; biegun
ujemny jest natomiast podlgczony do powierzchni
2 roztopionej cyny. W ukladzie 3 elektrod pier-
wsza €lektroda 4 jest polaczona elektrycznie z ze-
wnetrzng powierzchnia podloza 1 za pomocy ele-
mentu 5 ze stopu otowiu i miedzi, spelniajgce-
go role metalu barwigcego, druga elektroda 6
jest potaczona elektycznie ze wspomniang powie-
rzchnig zewnetrzng podloza 1 za pomocg elemen-
tu 7 ze stopu cyny z miedzia, trzecia elektroda 8
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4
jest polgczona za pomocg elementu 9 ze stopu
bizmutu z miedzia, a czwarta elektroda 10 jest
polaczona poprzez element 11 ze stopu talu z
miedzig, przy czym kolejno$é wystepowania ele-
mentéw 7, 9 i. 11 moze tu byé dowolna.

Stop wodpowiadajacy kazdej elektrodzie utrzy-
muje sie na niej jednym ze znanych sposobéw.

Podczas przemieszczania sie podloza szklane-
go 1 w kierunku oznaczonym strzalka, powie-
rzchnia zewnetrzna podloza 1 znajduje sie przez
moment pod dzialaniem elektrody 4. Nastepuje
tu wiec elektrodyfuzja, to znaczy pod wplywem
pola elektrycznego jony miedzi przenikaja z ele-
mentu 5 do powierzchniowej warstwy podloza 1.
Grubos¢ warstwy 12, nasyconej jonami miedzi
(poddawanej barwieniu), zalezy od okresu dziala-
nia elementu 5, od gesto§ci pragdu i od tempera-
tury ogrzania 'podloia szklanego 1. Pod wply-
wem dzialania redukujgcego atmosfery wodoru
nastepuje przywroécenie jwonom miedzi postaci ato-
mowej, co powoduje z kolei zabarwienie sie¢ na
czerwono tej czeSci podloza, ktéra zostala podda-
na dzialaniu elektrody 4. Podczas dalszego prze-
mieszczania sie podloza 1 cze§é zabarwiona podle-
ga kolejno dziataniu elektrod 6, 8,10, ktérych dzia-
lanie jest analogiczne do opisanego wyzej dziata-
nia elektrody 4, przy czym dzialanie to intensy-
fikuje odcien zabarwienia warstwy 12, nie zwie-
kszajac przy tym praktycznie jej grubo$ci. Jest
to spowodowane uprzednim dzialaniem na powie-
rzchnie wewnetrzng podloza 1 metalu barwigcego
ze stopu otowiu, co z kolei stwarza warunki, w
ktérych w czasie pokrywania powierzchni szkla me-
talem barwigcym . (w danym przypadku miedzig) ze
stopu olowiu, bizmutu, talu, grubo$¢ zabarwionej
warstwy 12 odpowiada praktycznie gruboSci, uzy-
skanej podczas pierwszego barwienia za pomoca
elektrody 4.

Fig. 2 przedstawia zalezno§é gestoSci optycznej
D zabarwionej warstwy (0§ rzednych) od grubo-
§éci h (0§ odcietych) tej warstwy, uzyskanej w wy-
niku dzialania elementu 5 ze stopu (fig. 1) olo-
wiu i miedzi na podloze 1. Zalezno§é te ilustruje
krzywa 13. Krzywa 14 przedstawia réwniez te
zalezno§é dla przypadku, kiedy element 5 wyko-
nany jest ze stopu bizmutu z miedzia.

Z przedstawionych zalezno$ci wynika, Ze przy
jednakowych wartoSciach gestoSci optycznej D,
grubo$§¢ h zabarwionej warstwy 12 (fig. 1) jest
mniejsza wowczas, kiedy element 5 wykonany
jest ze stopu otowiu z miedzig.

Jezeli elementy 7, 9 i 11, oddzialujgce na pod-
loze 1, po uprzednim zadzialaniu na podloze 1 e-
lementu 5 zostang wykonane ze stopu olowiu z
miedzig, to woéwczas zwigkszenie gestoSci optycz-
nej nie doprowadzi praktycznie do zwiekszenia
grubo$ci warstwy 123, jak to wynika z zaleino-
§ci, przedstawionych na fig. 3.

Krzywa 15 na fig. 3 przedstawia zalezno$§é ge-
stoSci optycznej D od gruboSci h zabarwionej
warstwy 12 (fig. 1), po poddaniu podioza 1 dziala-
niu elementu 5 i wskazuje na konsekwentne
zmniejszanie sit grubo$ci warstwy 12 wskutek usu-
nigcia czeSci warstwy zabarwionej 12 z podloza 1.
Krzywe 16 i 17 (fig. 3) przedstawiaja te zalezno$§é
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po poddaniu podloza 1 dzialaniu elementéw 7 i 9
(fig. 1). ‘

Krzywa 18 na fig. 4 przedstawia zalezno$é ge-
sto$ci optycznej Iy od grubosci h warstwy zabar-
wionej 12 (fig. 1), uzyskanej poprzez oddzialywa-
nie na podioze 1 elementu 5 wykonanego ze stopu
olowiu z miedzia i poprzez kolejne wielokrotne
bddzialywanie elementéw 7, 9 i 11 wykonanych ze
stopu bizmutu i miedzi, a krzywa 19 przedstawia
zalezno§¢ gestoSci optycznej D od grubosci h za-
barwionej warstwy 12 (fig. 1), uzyskanej przez
oddzialywanie na podioze 1 elementu 5 ze stopu
bizmutu i miedzi i przez kolejne wielokrotne od-
dzialywanie elementéw 7, 9 i 11 wykonanych ze
stopu bizmutu i miedzi.

Jak wynika z omoéwionych wyzej zaleznoSci,
wymagana gesto§é optyczna D jest uzyskiwana
przy mniejszej grubo$ci h zabarwionej warstwy
12 (fig. 1) wowczas, kiedy przed wielokrotnym
barwieniem podloza 1 za pomocg elementéw 7, 9,
11 przeprowadza sie dodatkowe barwienie tej po-
wierzchni za pomocag elementu 5 ze stopu olowiu
prer-es edaials 21 Zabarizia kaolar Gickaiaces
i miedzi. )

Po zakonczeniu oddzialywania na podloze 1 e-
lementéw 5, 7, 9 i 11, uzyskuje sie zabarwiong
warstwe 12 o wymaganej gestoSci optycznej D
(intensywno$ci barwy) i o gruboSci h. Nastepnie
za pomocg znanych sposobow ksztaltuje sie na
zabarwionej warstwie 12 podloza 1 z materialu
fotooporowego warstwe ochronng 20 (fig. 5), od-
powiadajagcg wymaganemu obrazowi. Kolejnym
etapem procesu jest usuwanie niezabezpieczonych
odcinkéw zabarwionej warstwy 12 (fig. 6), a na-
stepnie usuwanie warstwy ochronnej 20. Na fig.
7 jest przedstawiony fotowzornik barwny w prze-
kroju z odcinkami 21 warstwy zabarwlonej 12, od-
powiadajacymi zgdanemu obrazowi. Metalem ba-
rwigcym moze byé tu opr6cz miedzi réwniez zlo-
to, srebro i ind. Jezeli w charakterze metalu ba-
rwigcego zostanie zastosowana miedz, jak to ma
miejsce w wyzej opisanym przykladzie, to woéw-
czas odcinki 21 zabarwig sie ma kolor ciemno-
czerwony. Zastosowanie z kolei w charakterze me-
talu barwigcego innego metalu, np. ziota, srebra
lub indu, nie wplywa ujemnie na zmiane proce-
su otrzymywania barwnych fotowzornik6éw, ale w
tym przypadku uzyskuje sie jednynie inng barwe
wymaganego obrazu 21. Zastosowanie w stopie
zlota powoduje zabarwienie obrazu na kolor ja-
snoczerwony, a srebra lub indu — na kolor
Z6Hty.

W celu uzyskania Zzadanej grubo$ci i gesto$ci
optycznej warstwy zabarwionej 12 liczba stop6w,
oddzialujagcych na podioze 1, po uprzednim od-
dzialywaniu na nig elementu 5, moze by¢ dowol-
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na, przy czym proces otrzymywania barwnego fo-
towzornika przebiega bez zmian.

Ponadto zestaw stosowanych tu stopéw moze byé
réwniez dowolny, wybrany ze wspomnianych wy-
zej wariantow.

Uprzednie oddzialywanie na powierzchnie podloza
1 stopu olowiu i metalu barwigcego gwarantuje
uzyskanie wymaganej grubo$ci zabarwionej war-
stwy 12, wynoszacej 0,3 — 0,4 milimikronéw. Jest
to .zwigzane z tym, ze oléw przenika w szklo na
glebokos¢ 4 milimikronéw, a kolejna elektrody-
fuzja metalu barwigcego nastepuje juz w war-
stwie podloza szklanego 1, wzbogaconej w oléw,
w ktorej wspdtczynnik elektrodyfuzji szkla barwig-
cego jest znacznie nizszy niz podano to uprzed-
nio.

Kolejne poddawanie podloza 1 oddzialywaniu
elementéw ze stopu, np. najpierw elementu 7, po-
tem elementu 9, nastepnie elementu 11 (fig. 1),
stwarza warunki dla réwnomiernego pokrycia
kolorowa warstwag calej poddanej dzialaniu sto-
pu powierzchni szklanego podloza 1, ktéra prak-
tycznie zajmuje kilka metré6w kwadratowych.
Wszystko to umozliwia wytwarzanie barwnych
fotowzorniké6w o° duzej powierzchni roboczej, na
ktérej obraz posiada minimalng wielko§é linii,
rzedu do 1 milimikrona, a nawet mniejsza.

Ksztaltowanie warstwy zabarwionej 12 uzyskuje
si¢ w procesie otrzymywania szkla polerowanego
w $§rodowisku stopu cyny, co znacznie zmniejsza
koszty podlozy, w poréwnaniu z podiozami wy-
twarzanymi dotychczas znanymi sposobami.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b wytwarzania barwnych fotowzornikéw,
polegajacy na nasycaniu jednej powierzchni pta-
skiej ptytki szklanej stopem miedzi, zlota, sre-
bra lub indu i przesuwaniu drugiej powierzchni
tej plytki po powierzchni przewodzacego prad
stopu oraz na barwieniu drogg redukecji stopu na-
sycajacego powierzchnie podloza szklanego, a na-
stepnie na ksztaltowaniu na zabarwionym podto-
zu szKlanym warstwy ochronnej, odpowiadajacej
ksztaltowi Zgdanego obrazu, a takZe na ostatecz-
nym usuwaniu nie zabezpieczonych cze§ci zabarwio-
nej warstwy i na usuwaniu warstwy ochronnej,
znamienny tym, ze przed nasyceniem powierzchni
podioza szklanego przeprowadza sie elektrodyfu-
zje jonéw metalu barwigcego, ze stopu olowiu i
metalu barwigcego i redukuje sie metal barwig-
cy, a nasycenie podloza szklanego przeprowadza
sie w drodze kilkakrotnych elektrodyfuzji jonoéw
metalu barwigcego, ze stopu metalu barwigcego
oraz otowiu, cyny, bizmutu lub talu.
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