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“APARELHO PARA PREPARAR UMA BEBIDA”

A invengdo relaciona-se a um aparelho para preparar uma
bebida de um produto imediato e 4gua, qual dgua foi previamente esterilizada
e esfriada até uma temperatura de consumo desejada.

Aparelhos deste tipo s@o conhecidos, por exemplo para
preparar leite para lactente de férmula. Quando usado para este proposito, €
de suma importancia que a temperatura da agua esterilizada possa ser esfriada
depressa, precisamente e seguramente até uma temperatura de bebida
desejada.

De DE 88 13913 U, um aparelho é conhecido para preparar
leite para lactente, no qual 4gua a ser usada € passada ao longo de um sistema
de aquecimento e um sistema de esfriamento, para prover dgua estéril de uma
temperatura de consumo desejada. Uma vantagem deste aparelho conhecido é
que a agua € provida e esterilizada logo antes de uso e portanto garantida
fresca e segura microbiologicamente. Uma desvantagem, porém, € que o
processo de aquecimento e esfriamento pode levar muito tempo, resultando
em tempos de espera longos. Além disso, é improvavel que a temperatura de
consumo desejada possa ser atingida precisamente e seguramente, agora que
dita temperatura depende de muitos pardmetros de processo, tais como as
caracteristicas do sistema de esfriamento, a temperatura de aquecimento do
sistema de aquecimento, a vazio, etc.

As desvantagens anteriores sd0 mais ou menos superadas em
US 2005/0150393, caracterizando um aparelho de leite para lactente, que é
capaz de entregar depressa uma quantidade de agua estéril a temperaturas de
consumo precisamente controladas. Para esse fim, o aparelho inclui pelo
menos dois reservatorios de agua, cada um equipado com um aquecedor, um
sensor térmico e uma saida de 4gua controlavel. Os aquecedores sdo operados
periodicamente e alternadamente para ferver e esterilizar a agua, de forma que

em a qualquer dado momento, um dos reservatdrios contenha dgua que esta
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mais morna do que a temperatura de consumo, € 0 outro reservatorio contenha
agua que € mais fria do que dita temperatura de consumo. Conseqiientemente,
¢ possivel, a qualquer dado momento, gerar 4gua da temperatura de consumo
desejada misturando quantidades apropriadas de agua de ditos reservatoérios.
Uma desvantagem deste aparelho conhecido é que o arranjo é volumoso e
caro, por causa da redundincia em componentes (aquecedores, reservatorios,
sensores térmicos, etc.). Além disso, o aquecimento e esfriamento periddico
da 4gua podem deteriorar a qualidade de dgua, e é consumidor de energia.

E portanto um objetivo da invengao prover um aparelho do
tipo acima descrito, no qual as desvantagens dos aparelhos conhecidos foram
superadas, ou pelo menos parcialmente reduzidas. Mais particularmente, € um
objetivo da invengdo prover um aparelho para preparar uma bebida de um
produto imediato e agua esterilizada, que caracteriza tempos curtos de
preparacdo e controle de temperatura preciso e seguro de bebida
descarregada.

Para esse fim, um aparelho de acordo com a invengdo é
caracterizado pelas caracteristicas de acordo com reivindicagdo 1. Provendo o
aparelho com um desvio, que se ramifica em algum lugar entre as saidas do
sistema de aquecimento e o sistema de esfriamento, é possivel produzir agua
de qualquer temperatura desejada, simplesmente misturando a agua esfriada
do sistema de esfriamento com uma quantidade apropriada de agua morna do
desvio. Tal mistura pode ser feita depressa, precisamente e seguramente, com
um minimo de componentes adicionais. Além disso, a agua esfriada e a agua
morna sdo ambas estéreis, e sua esterilizagdo aconteceu logo antes de uso.
Assim, a mistura final sera garantida fresca e segura microbiologicamente.

De acordo com um aspecto da invengdo, a 4gua morna e fria
deixando o desvio e sistema de esfriamento podem ser misturadas
respectivamente em uma relagdo desejada por uso de uma valvula. Esta

valvula pode ser arranjada no desvio ou em uma linha deixando o sistema de
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esfriamento ou em ambos. No altimo caso, uma valvula de trés vias pode ser
usada. A ou cada vélvula pode ser valvula simples que pode ser tanto aberta
completamente ou fechada completamente, em qual caso o controle de vazio
pode ser executado variando a duragdo durante a qual e/ou a freqiiéncia com a
qual as valvulas sdo abertas e fechadas. Alternativamente, a ou cada valvula
pode ser de um tipo que permite uma abertura de passagem ser controlada,
por esse meio permitindo uma vazdo pela valvula ser controlada ajustando
dita abertura de passagem. Se as valvulas ficarem localizadas corretamente,

nenhuma camara de mistura separada € precisada, nem meio de bombeamento

adicional. Isto pode ajudar a manter o aparelho simples e compacto.

De acordo com outro aspecto da inveng¢do, o sistema de
esfriamento e aquecimento pode ser interconectado de tal modo que agua do
sistema de provisdo possa passar sucessivamente pelo sistema de esfriamento,
onde pode servir como fluido de esfriamento, pelo sistema de aquecimento
onde pode ser esterilizada, e pelo sistema de esfriamento mais uma vez, onde
pode ser esfriada. Tal arranjo é muito eficiente em energia, porque parte da
energia que € entrada na agua no sistema de aquecimento € recuperada no
sistema de esfriamento e subseqlientemente reusada para pré-aquecer a agua
que € alimentada ao sistema de aquecimento. Além disso, tal arranjo permite
ao numero de meios de bombeamento ser minimizado, como nenhum meios
de bombeamento separado é precisado para bombear ao redor de fluido de
esfriamento. Se usado em combinagdo com uma valvula adequada, por
exemplo a valvula de trés vias acima mencionada, o aparelho pode bastar com
s6O um Unico meio de bombeamento para passar a agua pelo sistema de
aquecimento e pelo sistema de esfriamento e para misturar dgua do sistema de
esfriamento e do desvio a uma temperatura desejada.

De acordo com ainda outro aspecto da invengdo, a agua estéril
do desvio pode ser usada vantajosamente para enxaguar partes do aparelho,

especialmente partes que durante uso podem contatar a bebida preparada, tal
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como uma camara de mistura, meio de mistura e/ou uma saida de dispensag¢io
do aparelho. Onde a bebida € leite para lactente, a dgua do desvio também
pode ser usada para enxaguar uma garrafa e/ou uma teta. Estara claro que em
tal caso, pode ser preferido ter o ramal de desvio no ou perto do sistema de
aquecimento, onde a 4gua ainda esta muito quente.

De acordo com um aspecto vantajoso da invengdo, o aparelho
pode ser programado para executar tal acdo de enxagiie antes e/ou depois de
cada sessdo de preparagdo de bebida. Por exemplo, quando dgua e produto
imediato sdo misturados, uma quantidade pequena de agua pode ser guardada
inicialmente, para sé ser liberada ao término da sessdo. Esta 4gua pode entido
enxaguar fora qualquer mistura que pode permanecer no aparelho. De um
modo semelhante, uma quantidade pequena de agua pode ser liberada no
comego de cada sessdo, antes dos outros ingredientes, assim para cobrir partes
pertinentes do aparelho com um filme fino de agua, que pode ajudar a impedir
para a mistura preparada de aderir a ditas partes.

De acordo com outro aspecto vantajoso da inven¢do, o
aparelho pode ser provido com um gerador de vapor, para produzir vapor
superaquecido. Com tal vapor superaquecido, uma garrafa e/ou uma teta pode
ser esterilizada rapidamente e eficiente em energia. Isto em contraste com
métodos convencionais, que fazem uso de agua fervida ou um microondas.
Estes métodos convencionais sdo demorados e consumidores de energia,
porque com o primeiro método, uma quantidade consideravel de agua tem que
ser trazida para ferver e com o segundo método, a garrafa tem que ser
colocada em um recipiente de plastico, que tem que ser enchido como uma
quantidade consideravel de agua igualmente, para assegurar que o recipiente
sera enchido completamente com vapor.

O vapor superaquecido pode por exemplo ser produzido por
um termobloco, que pode fazer uso de agua estéril, derivada do sistema de

aquecimento ou esfriamento do aparelho presente.
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De acordo com uma concretizagdo preferida, o gerador de
vapor pode além disso incluir uma interface, projetada para conter e vedar um
recipiente. A interface é provida com uma entrada se abrindo para encher o
recipiente com vapor, e uma saida se abrindo para permitir 4gua condensada
sair do recipiente. O recipiente pode ser enchido com vapor superaquecido, e
artigos pequenos colocados em dito recipiente, tal como um bico de
mamadeira, podem ser esterilizados. Preferivelmente, o projeto da interface é
tal que o recipiente possa ser substituido por uma mamadeira, de forma que o
interior desta garrafa possa ser esterilizado, enchendo-o com vapor.

De acordo com outros aspectos da invengdo, o sistema de
esfriamento pode incluir um trocador de calor de contra-fluxo e/ou o sistema
de aquecimento pode ser arranjado para esterilizar a agua aquecendo dita dgua
a temperaturas abaixo de 100° C. Ambos os aspectos ajudam a minimizar o
tempo precisado para aquecer e subseqiientemente esfriar a agua, resultando
em tempos curtos de preparagio.

Aspectos vantajosos e concretizagdo adicionais de um aparelho
de acordo com a presente invengdo sdo publicados nas reivindicagdes
dependentes.

Para explicar a invengéo, concretizagcdes exemplares dela serdo
descritas em seguida com referéncia aos desenhos acompanhantes, em que:

Figura 1 mostra esquematicamente uma primeira instalagdo de
um aparelho de acordo com a invenc&o;

Figura 2 mostra uma variagdo no aparelho da Figura 1;

Figura 3 mostra um arranjo de esterilizagdo para uma
mamadeira, que pode ser conectada a instalagdo da Figura 1 ou 2; e

Figura 4 mostra o arranjo de esterilizacdo de acordo com a
Figura 3, adaptado para esterilizar um bico de mamadeira ou um componente
do aparelho de acordo com a inveng3o.

Abaixo, a invengio sera explicada em relagdo a um aparelho
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para preparar leite para lactente de féormula. Porém, a invengdo ndo esta
limitada a tal aplicag@o. Pelo contrario, pode ser concretizada em qualquer
aparelho que usa 4gua estéril de uma temperatura de consumo
predeterminada, por exemplo, um aparelho que prepara bebidas para
consumidores com pequena resisténcia, tais como os bebés, pessoas ancifs ou
pessoas doentes, um aparelho que prepara bebidas relacionadas a saude, tais
como bebidas médicas ou bebidas de melhora de satide, ou um aparelho que é
planejado para uso em regides com qualidade de agua de torneira pobre.

Nesta descrigdo, o termo 'estéril' se refere a 'comercialmente
estéril' ao invés de 'clinicamente estéril'. Agua que é comercialmente estéril
ainda pode conter bactérias, mas as prejudiciais foram destruidas ou
desativadas. Para a maioria das aplicagdes comerciais, a presente aplica¢do
incluida, comercialmente estéril basta.

O aparelho 1 mostrado na Figura 1 inclui um sistema de
provisdo de agua 2 e um sistema de provisdo de férmula 6, arranjados para
alimentar quantidades predeterminadas de agua e féormula a uma unidade de
mistura 3, na qual os ingredientes acima mencionados sdo misturados para
formar leite para lactente.

O sistema de provisdo de agua 2 pode incluir uma agua
reservatorio 9, como mostrado, ou alternativamente pode ser conectavel
diretamente a um suprimento de agua de torneira. O sistema de provisdo de
agua 2 inclui meio de bombeamento 12 e linhas de provisdo adequadas, que
podem ser arranjadas em muitas formas. Figura 1 n3o € portanto para ser
interpretada como limitante.

O sistema de provisdo de féormula 6 pode incluir um recipiente
7 e um arranjo de descarga 8 adequado, para dispensar a quantidade desejada
de férmula do recipiente 7 & unidade de mistura 3. O sistema de provisdo 6
pode por exemplo ser configurado como descrito no pedido de patente nio

pré-publicado do requerente, intitulado "Apparatus for preparing baby milk
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from instant formula", os contetdos de qual estdo incorporados aqui por
referéncia.

A unidade de mistura 3 pode incluir uma cdmara de mistura 4
com meio de mistura adequado (ndo mostrado) para misturar a dgua e formula
para uma mistura uniforme, livre de carogos. Alternativamente, mistura pode
ser feita fora do aparelho 1. Arranjos de mistura adequados sdo descritos por
exemplo no pedido de patente ndo pré-publicado do requerente, intitulado
"Apparatus for preparing a beverage from an aqueous liquid and a fatty
instant product, in particular baby milk", os contetdos de qual estdo
incorporados aqui por referéncia.

O aparelho 1 ilustrado na Figura 1 além disso inclui uma se¢io
de tratamento de agua 5, incluindo um sistema de aquecimento 11 para
esterilizar a agua, e meio de controle de temperatura para abaixar a
temperatura da agua esterilizada a uma temperatura desejada, adequada para
consumo. Para bebés, tal temperatura de consumo adequada pode variar por
exemplo de temperatura ambiente a aproximadamente 45°C, com uma
preferéncia para aproximadamente 37°C.

O dispositivo de aquecimento 11 pode incluir uma caldeira,
um enrolamento elétrico, ou qualquer outro meio de aquecimento adequado
por exemplo. Neste sistema de aquecimento 11, a agua pode ser feita estéril
por fervura. Alternativamente, a agua pode ser feita estéril aquecendo a 4gua a
uma temperatura de esteriliza¢do Ts abaixo de 100°C durante uma quantidade
suficiente de tempo de aquecimento t, em que o tempo de aquecimento t
precisa ser mais longo como a temperatura de aquecimento ou de esterilizagdo
Ts € mais baixa, e em que a temperatura de esterilizagdo requetida minima Ts
se acha ao redor de 70°C. Por exemplo, quando 4gua € aquecida a Ts é 70°C,
o tempo de aquecimento t é preferivelmente pelo menos 30 segundos,
enquanto ao aquecer a agua a 80°C ou 90°C, o tempo de aquecimento t pode

ser reduzido a cerca de 10 segundos. Estes valores ndo deveriam ser
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interpretados como limitantes, eles sdo dados sé para propdsitos exemplares.
Sera apreciado que deste modo, agua pode ser esterilizada rapida.

O meio de controle de temperatura inclui um sistema de
esfriamento 10 para esfriar a 4agua esterilizada, um desvio 29, que na
concretizagdo ilustrada € arranjado para tirar dgua quente diretamente do
sistema de aquecimento 11, e uma valvula, que na concretizagdo ilustrada, é
formada como uma valvula de trés vias 14, para misturar quantidades
adequadas de agua fria do sistema de esfriamento 10 e 4gua quente do sistema
de aquecimento 11 assim para obter agua da temperatura de consumo
desejada.

O sistema de esfriamento 10 pode incluir um trocador de calor,
preferivelmente um trocador de calor de contra-fluxo, no qual um fluido de
esfriamento € passado ao longo da agua quente a ser esfriada em uma dire¢do
de fluxo, que € oposta substancialmente aquela da agua quente, ou inclui um
angulo obtuso com isso. Com tal trocador de calor de contra-fluxo, uma
quantidade relativamente grande de calor pode ser retirada da agua quente,
por esse meto habilitando dita agua ser esfriada relativamente rapidamente.
Conseqlientemente, tempo de esfriamento pode ser curto.

Em uma concretizagdo preferida, o trocador de calor de contra-
fluxo pode por exemplo ser configurado como mostrado nas Figuras 2 e 3 do
pedido de patente ndo pré-publicado do requerente, intitulado "Apparatus for
preparing a beverage from sterilized water and an instant product", os
conteudos de qual estdo incorporados aqui por referéncia.

O fluido de esfriamento usado em tal trocador de calor de
contra-fluxo pode ser provido por uma malha de provisdo separada, com um
reservatorio de fluido de esfriamento, meio de bombeamento, uma linha de
provisdo e uma linha de retorno (nem todos mostrados). Porém, em uma
concretizagdo preferida, agua do sistema de provisdo 2 € usada como fluido

de esfriamento. Depois de uso, esta agua, que entdo terd uma temperatura
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mais alta, pode ser retornada ao sistema de provisdo 2, em particular o
reservatorio 9. Porém, isto fard a temperatura de agua no reservatério 9
aumentar lentamente, com o passar do tempo, por esse meio fazendo a
eficiéncia de esfriamento do trocador de calor 10 diminuir gradualmente.

Portanto, em uma concretizagdo mais preferida, depois de uso,
a agua de esfriamento ¢ alimentada no sistema de aquecimento 11 por linha
27-24, onde sera esterilizada. Gragas a tal arranjo, calor retirado no sistema de
esfriamento 10 ndo é perdido, mas armazenado na adgua de esfriamento que é
provida ao sistema de aquecimento 11. Conseqiientemente, menos energia
sera precisada para aquecer esta dgua a temperatura de esterilizacdo Ts. Além
disso, com este arranjo, o sistema de esfriamento 10 é assegurado de uma
provisdo continua de fluido de esfriamento fresco, de uma temperatura
substancialmente constante (isto €, a temperatura Tz em reservatorio 9, que
pode ser mantida em temperatura ambiente ou a alguma temperatura
esfriada). Gragas a tal provisdo constante, o sistema de esfriamento 10 pode
manter uma grande capacidade de esfriamento substancialmente constante,
que novamente pode contribuir para encurtar tempos de esfriamento.

A agua deixando o sistema de esfriamento 10 pode ser da
temperatura de consumo desejada, mas mais provavelmente estara
ligeiramente mais baixa. No caso anterior, gragas ao desvio 29 e a valvula 14,
uma quantidade apropriada de agua quente esterilizada pode ser adicionada do
sistema de aquecimento 11 para aumentar precisamente a temperatura de agua
ao valor desejado. Para determinar a relagdo de mistura necessaria de agua
fria e morna, sensores de temperatura adequados podem ser providos (ndo
mostrado) para medir a temperatura da agua fria e quente. Tais sensores
podem por exemplo ser localizados préximo a montante da valvula 14 ou no
sistema de aquecimento e esfriamento 11, 10. Um controlador pode ser
provido (ndo mostrado) para calcular os volumes necessarios de agua fria e

morna, baseado nas temperaturas medidas e na temperatura de consumo
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desejada. Para minimizar o nimero de sensores (e custos associados) é
possivel medir a temperatura s6 a jusante da dgua da valvula 14, e ajustar as
colocagdes de valvula, isto €, a vazdo de agua morna e vazio de agua fria por
meio de uma malha de controle de realimentagdo. Alternativamente, ¢é
possivel controlar a valvula por uma malha de alimentagdo dianteira, que
pode ser baseada em colocagdes prefixadas do aparelho e/ou informagédo
ganha por exemplo de sensores de temperatura no reservatorio de agua e/ou
no sistema de aquecimento. Uma vantagem de tal malha de alimentagfo
dianteira € que € rapida e portanto permite agua da temperatura correta ser
entregue desde o comeco.

O controlador pode ser além disso programado para deixar a
valvula 14 passar agua do desvio 29 somente, por exemplo periodicamente ou
a casos predeterminados, por exemplo antes e/ou depois de toda sessdo de
preparacdo de bebida. Ao comego da sessdo, a agua estéril quente pode
formar um filme que impede o produto imediato e/ou bebida de aderir ao
aparelho, enquanto ao término de uma sessdo de mistura, a 4gua pode lavar
fora qualquer resto de tal produto imediato ou bebida. Conseqiientemente, a
parte do aparelho que entra em contato com a bebida e/ou produto imediato
(isto é, a parte a jusante de valvula 14) pode ser mantida limpa.

O controlador pode ademais conter ou ser programavel com
informagdo especifica de usuario, relativa a por exemplo um programa de
alimentagdo, concentragdes de agua/fébrmula prescritas possivelmente
dependendo da marca de formula, idade e/ou peso de uma crianga, valores de
limiar de seguranga para ativar alarmes quando excedidos, etc.

O aparelho 1 de acordo com a Figura 1 além disso inclui um
dispositivo esterilizador 30 para esterilizar garrafas 20, bicos de mamadeira
46 ou outras partes destacaveis do aparelho 1. Convenientemente, este
dispositivo 30 pode usar agua esterilizada do sistema de aquecimento 11 ou

sistema de esfriamento 10. Em uma concretizagdo preferida, o dispositivo 30
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pode incluir um gerador de vapor 32, arranjado para produzir vapor
superaquecido. Tal gerador de vapor pode incluir por exemplo um termobloco
35, como mostrado nas Figuras 3 e 4.

Este termobloco 35 pode incluir um tubo de metal 36, por
exemplo de ago inoxidavel, e um elemento de aquecimento tubular 38, que
juntos sdo embutidos em um bloco de metal 39, por exemplo de aluminio.
Agua é bombeada no tubo 36 e aquecida para formar vapor superaquecido. O
gerador de vapor 32 pode incluir além disso uma interface 40, projetada para
fixar e vedar um recipiente 45. O recipiente 45 pode ser uma garrafa 20 como
ilustrada na Figura 3, ou algum outro recipiente como mostrado na Figura 4,
dimensionado para conter um bico de mamadeira 46 ou alguma outra parte a
ser esterilizada.

A interface 40 além disso inclui uma abertura de entrada 42
para permitir vapor gerado no termobloco 35 ser injetado no recipiente 45, e
uma abertura de saida 44 para permitir agua condensada sair do recipiente 45.
Sera apreciado que com este gerador de vapor 32, o interior de uma garrafa 20
pode ser esterilizado depressa colocando a garrafa 20 na interface 40 e
injetando uma dose de vapor. Igualmente, o bico de mamadeira 46 da Figura
4 pode ser esterilizado, injetando o recipiente 45 com vapor. Sera além disso
apreciado que as dimensdes do dispositivo de esterilizagdo 30 podem ser
convenientemente pequenas, agora que nenhum recipiente separado é
precisado para conter a garrafa 20. Conseqiientemente, a quantidade de agua e
conseqlientemente a quantidade de energia precisada para produzir vapor
suficiente serd pequena igualmente. Gragas ao fato que o vapor é
superaquecido, esterilizagcdo pode acontecer muito depressa, isto é, dentro de
segundos. O dispositivo de esterilizagdo 30 pode ser integrado no aparelho 1,
mas também pode ser concebido como um dispositivo independente. Em uma
concretizagdo preferida, o dispositivo de esterilizagdo 30 pode ser projetado

como um modulo opcional, que pode ser acoplado ao aparelho 1 por meio de
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acoplamento adequado (ndo mostrado).

Figura 2 mostra uma concretizagdo alternativa de um aparelho
1 de acordo com a invengdo, que difere do mostrado na Figura 1, visto que o
desvio 29 se ramifica do sistema de esfriamento 10, em algum lugar entre a
linha de provisdo 21, que prové o sistema de esfriamento com agua
esterilizada quente do sistema de aquecimento 10, e a saida 22. Obviamente, a
agua no desvio 29 de acordo com esta concretizagdo estara menos quente que
a agua no desvio de acordo com a concretizagdo da Figura 1. Isto pode ser por
exemplo vantajoso no caso onde a temperatura de consumo requerida pode
variar entre um valor mais baixo, que mais ou menos corresponde a
temperatura da 4dgua esfriada que deixa o sistema de esfriamento, e um valor
mais alto que se acha mais perto da temperatura da agua no desvio.
Certamente, muitas outras variagdes sao possivelis.

A invengdo ndo esta limitada de qualquer forma as
concretizages exemplares mostradas na descrigdo e nas figuras. Todas as
combina¢des (de partes) das concretizagdes mostradas e descritas sdo
entendidas explicitamente para serem incorporadas dentro desta descrigdo e
cairem dentro da extensdo da invengdo. Além disso, muitas variagdes sao
possiveis dentro da extensio da invengdo, como esbogada pelas

reivindicagdes.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho para preparar uma bebida, por exemplo leite para

lactente, de um produto imediato, tal como foérmula, e agua esterilizada, o
aparelho incluindo:

um sistema de provisdo de agua para prover agua;

um sistema de aquecimento para esterilizar a dgua;

um sistema de esfriamento para esfriar a agua esterilizada,

caracterizado pelo fato de que um desvio € provido, que se ramifica na ou a

jusante de uma saida do sistema de aquecimento e a montante de uma saida
do sistema de esfriamento, por esse meio permitindo agua esfriada deixando o
sistema de esfriamento ser misturada com agua esterilizada morna do desvio.

2. Aparelho de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado

pelo fato de que uma valvula é provida para controlar uma temperatura de
mistura controlando uma vazdo pelo menos da agua esfriada deixando o
sistema de esfriamento e/ou a 4gua morna deixando o desvio.

3. Aparelho de acordo com a reivindica¢do 2, caracterizado

pelo fato de que a valvula € uma valvula de trés vias.
4. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que o sistema de esfriamento e

aquecimento € arranjado de tal modo que agua do sistema de provisdo possa
ser passada sucessivamente pelo sistema de esfriamento assim para servir
como fluido de esfriamento, pelo sistema de aquecimento assim para ser
esterilizada, e pelo sistema de esfriamento novamente, para ser esfriada.

5. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que agua esterilizada do desvio ¢é

escorrida através de partes do aparelho, por exemplo periodicamente ou a
casos predeterminados, para enxaguar ditas partes.
6. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que inclui um gerador de vapor,
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arranjado para produzir vapor superaquecido de agua provida por um do
sistema de proviséo, do sistema de esfriamento, do sistema de aquecimento ou
do desvio.

7. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado

pelo fato de que o gerador de vapor inclui um termobloco.
8. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 6 ou 7,

caracterizado pelo fato de que o gerador de vapor inclui uma interface para

fixar e vedar um recipiente, tal como por exemplo uma garrafa de leite para
lactente, que em uso pode ser colocada na ou sobre dita interface, a interface
incluindo uma abertura de entrada, pela qual vapor pode ser injetado no
recipiente e uma abertura de saida pela qual agua que durante uso pode se
condensar em dito recipiente, pode deixar o recipiente.

9. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 8, caracterizado

pelo fato de que o gerador de vapor € projetado como um moédulo, com meio
de acoplamento adequado para acoplamento destacdvel ao aparelho.

10. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que o sistema de esfriamento inclui
um trocador de calor de contra-fluxo.
11. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que o sistema de aquecimento €

arranjado para esterilizar a 4gua a temperaturas acima de 70° C e abaixo de
100° C, preferivelmente abaixo de 90°, durante uma duragdo de tempo
predeterminada, que depende da temperatura de esterilizagdo e geralmente ¢

mais curta quando a temperatura de esterilizagdo € mais alta.
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RESUMO
“APARELHO PARA PREPARAR UMA BEBIDA”

A invengdo relaciona-se a um aparelho para preparar uma
bebida, por exemplo leite para lactente, de um produto imediato, tal como
féormula, e agua, que foi esterilizada e esfriada até uma temperatura adequada
para consumo. O aparelho inclui um sistema de provisdo de agua para prover
agua, um sistema de aquecimento para esterilizar a agua, um sistema de
esfriamento para esfriar a 4gua esterilizada e um desvio, que permite a agua
esterilizada do sistema de aquecimento desviar o sistema de esfriamento.
Gragas a tal configuragéo, agua quente do desvio pode ser adicionada a agua
fria do sistema de esfriamento assim para trazer a temperatura da agua fria a

uma temperatura de consumo desejada.
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