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System radiokomunikacyjnej łączności trasowej

Przedmiotem wynalazku jest system radioko¬
munikacyjnej łączności trasowej, znajdujący za¬
stosowanie w organizacji liniowych sieci radioko¬
munikacji ruchomej obsługujących trasy komuni¬
kacyjne. Liniową sieć radiokomunikacyjną tworzy
zespół stałych i ruchomych stacji radiokomunika¬
cyjnych, które są rozmieszczane wzdłuż trasy ko¬
munikacyjnej.

Znany jest, z publikacji „Programa trebowanij"
„Sistiema żeleznodorożnoj radioswjazi OSZD" wy¬
danej przez VEB Funkwerk „Kepenik", w Berli¬
nie w 1973 r. — strona 13, system łączniości tra¬
sowej, w którym wykorzystuje się cztery często¬
tliwości pracy zgrupowane w dwóch dwuczęstotli-
wościowych kanałach dupleksowych. Urządzenia
nadawcze i odbiorcze radiokomunikacyjnych sta¬
cji stałych pracują dupleksowo sposobem ciągłym.
Z tego względu między poszczególnymi częstotli¬
wościami wykorzystywanymi w kanałach duplek¬
sowych musi być zachowany duży odstęp, znacz¬
nie większy od szerokości pasm torów wielkiej
częstotliwości nadajnika i odbiornika. W semi-
dupleksowych urządzeniach abonentów ruchomych
odbywa się ciągłe przełączanie kanałów, tak, aby
częstotliwości ich pracy były dostosowane do czę¬
stotliwości pracy przyporządkowanych urządze¬
niom stacji stałych dla lokalnego odcinka trasy.

Ze względu na konieczność zachowania dużych
odstępów pomiędzy częstotliwościami pracy dla
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kanałów dupleksowych niemożliwa jest praca u-
nządzeń ruchomych w innych, różniących się spo¬
sobem pracy systemach łączności. Urządzenia ru¬
chome pracujące w znanym systemie nie nadają
się do bezpośredniego użycia na przykład — w
simpleksowym systemie łączności, charakteryzu¬
jącym się możliwością uzyskiwania bezpośrednicji
połączeń pomiędzy abonentami ruchomymi.

Istotą wynalazku jest system radiokomunika¬
cyjnej łączności trasowej, w którym kolejnym od¬
cinkom trasy przyporządkowuje się na przemian
jedną z co najmniej dwóch częstotldjwości pracy,
a przełączanie kanałów odbywa się w kolejności
ustalającej w każdej ze stacji stałych częstotli¬
wość pracy nadajników na częstotliwości prze¬
miennej w stosunku do częstotliwości sygnału ode¬
branego przez współpracujące z nim odbiorniki.
Natomiast w stacjach ruchomych odbywa się ciąg¬
łe przełączanie kanałów, przy czym w chwili od¬
bioru sygnału przez jedną ze stacji ruchomych,
częstotliwość pracy jej nadajnika ustala się na
częstotliwości tego sygnału, która jest zarazem
charakterystyczną dla lokalnego odcinka trasy.

W okresach nasłuchu z jednej z radiokomuni¬
kacyjnych stacji stałych, korzystnie z końcowej,
wysyła się cyklicznie impulsowy sygnał pilotu¬
jący. Dzięki takiemu rozwiązaniu uzyskuje się w
efekcie łączność trasową w dwóch kierunkach, z
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wykorzystaniem minimalnej ilości częstotliwości

AillfcjfoSKP^er jyzyporządkowania kolejnym od-
inkom trasy różnyfch częstotliwości pracy naprze-

an umożliwiło fcmnięjszenie wymaganego od-
;feJPtt*vMi^zyfc?tyimj częstotliwościami, do porow¬

ego ' z^jsfegfhiościa pasm wysokiej częstotli¬
wości stoipni wejściowych odbiorników i wyjścio¬
wych nadajników wykorzystywanych do pracy w
systemie. Wysyłany w okresach nasłuchu impul-
jftfi^r^ sygnał pilota powoduje, we wszystkich u-
fs^fcJzeniach ruchomych sieci, przełączenie na ka¬
nał charakterystyczny dla kolejnych odcinków
trasy. Dzięki temu urządzenia nadawczo-odbiorcze
stacji ruchomych są utrzymywane w stałym po¬
gotowiu do niezwłocznego odbioru sygnału, infor¬
macji.

Dla konkretnych sieci łączności dobiera się czę¬
stotliwość wysyłania sygnału pilota w zależności
od odległości pomiędzy stacjami stałymi, a także
od prędkości przemieszczania się stacji ruchomych.

Przedmiot wynalazku .jest bliżej wyjaśniony w
przykładzie realizacji dwuczęstotliwościowego sy¬
stemu łączności trasowej, w praktycznie skon¬
struowanym zestawie uwidocznionym poglądowo
na rysunku, na którym fig. 1 przedstawia zestaw
sieci trasowej, a fig. 2 — schemat blokowy prze¬
łącznika kanałów stacji ruchomej.

Przedstawiony na fig. 1 zestaw sieci trasowej
składa się z dwóch końcowych radiokomunika¬
cyjnych stacji stałych Ii V, stacji stałych B, III
i IV rozmieszczonych wzdłuż trasy oraz z n sta¬
cji ruchomych VI.

Końcowa stacja stała I zawiera simpleksowy

ze^p^nadawczo odbiorczy NI, Ol, pracujący na
cze^tqtJjwości fi oraz antenę kierunkową A. Sta¬
cją t#rles* ponadto wyposażona w układ czaso-
V;Xr.l włączania nadajnika, sterowany z genera-
ora imrjulsów 2, który jest połączony z układem

sygnalizacji fali nośnej w odbiorniku Ol. W okre-
śkiń1 Draftu sygnału wysokiej .częstotliwości na
we^cnł; ó&biornika Ol stacji końcowej I, nastę¬
puje cykliczne uruchamianie nadajnika NI za po-
nwftąLutoła&ft czasowego 1. \
-bStacjentstołe II—IV, pełniące funkcje stacji re-
ti3M!^ffiisyj»5*ch, są wyposażone w dwa zestawy
simpielckGEW^ćfr zespołów nadawczo-odbiorczych:
Nlprijarosf- ^pracujących na częstotliwości fi i N2,
Q&crte?pra£8JąGyeh na częstotliwości f2, dwie an¬
tena kto,(j)i(B)j50^e A oraz w przełącznik kierun¬
ki^ejfean^i^ilc 3, który zawiera układy korek-
^r^wCrn^ejrriczęstotliwości oraz układy kluczują¬
cego sia sw/dbo r.
-^NatiŚJfcte vNfrrfe3tódej z tych stacji stałych ma
w^Jśc^raadatae^jne połączone, poprzez przełącz¬
nik pfeieisiaikiflf roticainsmisji 3, z wyjściem małej
cze^tatiirwcrścl odbojnika Ol. Podobnie, nadajnik
NlySKTJcaMftłoŁoty^estacji ma wejście modulacyj-
nę połączone, poprzez przełącznik kierunku re-
trjanśrrtisu^3,; z wyjściem małej częstotliwości od-
bicrnolka Oz. Sygnał Odebrany przez każdy z od-
biomrKÓw^Ói^lut)!&2jJ&ruchamia połączony z nim

^ Śtibj^1Ln3ćnofne°^ "systemu zawierają dwuka-

i
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nałowy zestaw nadawczo-odbiorczy N6, 06, pra¬
cujący na częstotliwościach fi i f2 oraz układ
przełącznika kanałów 4, szczegółowo przedstawio¬
ny na fig. 2.

5 Układ przełącznika kanałów 4 składa się z uk¬
ładu kluczującego 5,- którego wejście jest połączo¬
ne z układem sygnalizacji fali nośnej odbiornika
OG. Układ kluczujący 5 steruje pracą multiwibra-
torów — astabilnego 6 i bistabilnego 7. Multiwib-

1D rator astabilny 6 steruje pracą przełącznika kwar¬
ców w odbiorniku 06. Natomiast multiwibrator
bistabilny 7 steruje pracą przełącznika kwarców
w nadajniku N6. Wprowadzenie sterowania z mul¬
tiwibratora astabilnego 6 pracą multiwibratora bi-

w stabilnego 7 daje uzależnienie jego.stanu od czę¬
stotliwości aktualnie odbieranego sygnału wielkiej
częstotliwości fi lub f2.

Multiwibrator astabilny 6 powoduje ciągłe prze¬
łączanie w odbiorniku 06 kanałów odbiorczych z
częstotliwości pracy fi na f2 i odwrotnie. Gkjy na
jednej z tych częstotliwości pojawi się sygnał na¬
dany przez stację stałą, spowoduje to ustawienie'
multiwibratora bistabilnego 7 w pozycji włącza-
jącej kwarce nadajnika N6 na tej samej często¬
tliwości, która jednocześnie odpowiadać będzie
częstotliwości charakterystycznej dla lokalnego
odcinka trasy. Dopiero, gdy stacja ruchoma prze¬
mieści się w obszar następnego odcinka trasy, po
odebraniu przez odbiornik 06 sygnału wielkiej
częstotliwości charakterystycznej dla tego odcin¬
ka trasy, nastąpi przełączenie kwarców nadajnika
na kanał o częstotliwości charakterystycznej temu
odcinkowi. Tak zrealizowany sposób przełączania
kanałów urządzeń ruchomych VI umożliwia od¬
biór i nadawanie na jednej z częstotliwości fi lub
f2 z automatycznym przełączaniem kanału na¬
dawczego na częstotliwość pracy, odpowiadającą
częstotliwości aktualnie odbieranego sygnału wiel¬
kiej częstotliwości.

Rozwiązanie to, niemożliwe do zrealizowania w
innych systemach łączności trasowej, ma istotne
znaczenie dla budowy kompleksowego systemu
łączności radiotelefonicznej.

49 Ponieważ urządzenia stacji ruchomych VI mają
częstotliwości pracy fi i f2 dobrane z małym od¬
stępem, mieszczącym się w jednym paśmie, w
każdej chwili mogą one podjąć bezpośrednią łącz¬
ność między sobą z simpleksowym rodzaju pra¬

so cy. A zatem jest rozszerzony zakres stosowania
}ych urządzeń, gdyż mogą pracować równie dob¬
rze w systemie łączności trasowej, jak i poza za¬
sięgiem stacji stałych tego systemu — w łącz¬
ności bezpośredniej. Ma to szczególne znaczenie w

55 kompleksowych systemach łączności, gdyż syste¬
my łączności trasowej organizowane są z reguły
pomiędzy ośrodkami miejskim lub przemysłowy¬
mi, w których są zorganizowane systemy łącznoś¬
ci dookólnej z wykorzystaniem simpleksowego ro-

<» dzajiu pracy i dla - zapewnienia efektywnej eks¬
ploatacji urządzeń stacji ruchomych, jest pożąda¬
na możliwość bezpośredniego wykorzystania tych
urządzeń w innym systemie.

Opisany system łączności trasowej pozwala
55 właśnie na takie skonstruowanie wyposażenia sta-
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cji ruchomej, aby istniała możliwość uniwersal¬
nego ich wykorzystania.

Z zachowaniem przedstawionej zasady pracy u-
rządzeń ruchomych, przy zwiększeniu ilości uży¬
tych częstotliwości pracy, istnieje możliwość za¬
stosowania tych urządzeń do realizacji kilku róż¬
nych systemów łączności.

Zastrzeżenie patentowe

System radiokomunikacyjnej łączności trasowej
złożony z ruchomych i stałych stacji radiokomu¬
nikacyjnych rozmieszczonych wzdłuż trasy, w któ¬
rym wykorzystuje się różne częstotliwości pracy,
znamienny tym, że kolejnym odcinkom trasy przy¬

porządkowuje się na przemian jedną z co na:-
mmiej dwóch częstotliwości pracy, a przełączanie
kanałów odbywa się w kolejności ustalającej w
każdej ze stacji stałych częstotliwość pracy na¬
dajnika na częstotliwości przemiennej w stosun¬
ku do częstotliwości sygnału odebranego przez
współpracujący z nim odbiornik, natomiast w
stacjach ruchomych odbywa się ciągłe przełącza¬
nie kanałów, przy czym w chwili odbioru syg¬
nału przez jedną ze stacji ruchomych, częstotli¬
wość pracy jej nadajnika ustala się na częstotli¬
wości charakterystycznej dla lokalnego odcinka,
trasy, ponadto w okresach nasłuchu, z jednej ze
stacji stałych, korzystnie z końcowej, wysyła się
cyklicznie impulsowy sygnał pilotujący.
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