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_Wirnikowy silnik spalinowy z wykonujaca obieg ciecza pomocnicza

~

Przedmiotem wynalazku jest wirnikowy silnik spalinowy z wykonujacg obieg ciecza pomocnicza, znajduja-
Cy zastosowanie przy realizowaniu napeddéw réznego rodzaju pojazddw, statkéw oraz maszyn i urzadzen.

Znane s3 silniki spalinowe w ktérych, dla polepszenia sprawnosci ogoinej, wykorzystuje si¢ ciepto odpad-
kowe gazéw spalinowych do wytwarzania pary przegrzanej, kierowanej nastepnie jako dodatkowy czynnik
napedowy do maszyny parowej lub turbiny. Znane sg réwniez silniki spalinowe z obracajaca si¢ pomocniczg
ciecza, dziatajace na zasadzie wykorzystywania prawie catego ciepta gazéw spalinowych do wytworzenia pary
przegrzanej, ktéra zmieszana ze spalinami przekazuje energie za posrednictwem pomocniczej cieczy na wirnik
silnika. Gtéwna wada tych silnikéw jest wynikajaca z przyjetego uktadu strata duzej ilosci ciepta spalin,
przeznaczona na ciepto parowania, odzyskiwana ewentualnie w dalszym obiegu tylko w niewielkim stopniu.
Dalsza wada omawianych silnikdw . a zwtaszcza silnikow w ktdrych czynnik napedowy stanowi mieszanina pary
i gazéw spalinowych jest ich skomplikowana budowa, szczegdlnie wytwornicy pary, oraz mata sprawnosc
przekazywania energii czynnika za posrednictwem pierscienia cieczy i wirnika na wat silnika.

Celem wynalazku jest usunigcie wskazanych wad znanych silnikéw a tym samym zrealizowanie silnika
o wysokiej sprawnosci ogdlnej oraz prostej konstrukcji. Dla osiagniecia postawionego celu wytyczono zadanie
wprowadzenia dwéch czynnikéw napedowych, a mianowicie: gazéw spalinowych i cieczy.

Zgodnie z wynalazkiem, wytyczone zadanie zrealizowano przez zbudowanie wirnikowego silnika spalinowe-
go z wykonujaca obieg ciecza pomocnicza, ktéry sktada sie z turbiny sprzegnietej z watem silnika oraz osadzone-
go na tym wale, wspétosiowo z turbing, wirujgcego wymiennika ciepta. Wymiennik zestawiony jest z przynaj-
mniej jednego elementu rurowego nawinietego na powierzchni obrotowej ktorej o$ pokrywa sie z osig obrotu
turbiny. Wewngtrz elementu umieszczone sg: wtryskiwacz podajacy paliwo, stabilizator ptomienia, korzystnie
znane urzagdzenie zaptonowe oraz umiejscowiony w strefie spalania odbiornik ciepta, z przeptywajaca wewnatrz
cieczg przejmujaca ciepto spalania paliwa. Odbiornik ciepta, wyposazony jest w przew6d doprowadzajacy ciecz
i przewéd odprowadzajacy, zakoriczony dysza wprowadzong stycznie do obwodu wymiennika i skierowana na
wieniec topatek turbiny. Turbina sprzegnieta jest zwatem silnika poprzez przektadnie, ktérej przetozenie
zapewnia uzyskanie predkosci obwodowej wierica topatek turbiny réwnej, lub prawie réwnej, potowie réznicy
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migdzy wzgledna predkoscia wylotu cieczy z dyszy odbiornika ciepta, a predkosciag obwodowa wymiennika przy
czym kierunek obrotéw turbiny jest przeciwny do kierunku obrotéw wymiennika. i
Podstawowq zaletq rozwigzania wedtug wynalazku sg znikome straty ciepta przeznaczone na ciepto
parowania. W przedstawionym uktadzie silnika wystarcza zaledwie zamiana 5% cieczy na pare dla uzyskani;a,
kosztem duZej objetosci wtasciwej pary, odpowiednio wysokiej szybkosci wyptywu cieczy. Dwustopniowe
wyzyskanie energii kinetycznej strumienia cieczy w wymienniku ciepta, ktdrego obrét zostaje wywotany si:%q
odrzutu wyptywajacego strumienia oraz w turbinie, zapewnia wysoka sprawno$é¢ ogolng silnika. Dalszg zaleta
tego silnika jest mozliwos¢ uzyskania duej mocy z matego ciezaru wtasnego jak i matego gabarytu. Prosta

konstrukcja podwyzsza jego walory eksploatacyjne, zas wobec niskiego cisnienia oraz niskiej temperatury rzedu .

100°C czynnika roboczego silnik posiada duzy resurs. Dodatkowo, mozliwo$é stosowania paliw niskogatunko-
wych jak ropa lub gaz obniza wydatnie koszty eksploatacji silnika.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunkach, na ktérych fig. 1 przed-
stawia silnik w przekroju pionowym przechodzacym przez o$ watu, fig. 2, fig. 3 i fig. 4 — silnik w przekrojach
zaznaczonych odpowiednio: A—A, B—B i C—C na fig. 1, oraz fig. 5 — rozktad predkosci na turbinie silnika. Jak
pokazano na rysunkach silnik sktada si¢ z wymiennika ciepta 1 obracajacego sie razem z watem 2 silnika oraz
turbiny 3 utozyskowanej na tym wale i sprzegnietej z nim za posrednictwem przekiadni zgbatej ztozonej z k6t
4,5 i 6. Wymiennik ciepta 1 zestawiony jest z dwéch cylindréow 7, 8, zamocowanych wspétosiowo do tarcz 9,
10, osadzonych na wale 2 silnika. Cylindry przedzielone sciankami 11 tworzg $rubowo nawiniety element rurowy
12. Wewnetrzny przekréj elementu rurowego jest zmienny, poczawszy od wlotu 13 iwylotu 14, stycznych do
powierzchni cylindra 7, rozszerza sie do strefy $rodkowej, stanowiacej komore spalania. W komorze spalania
umiejscowiony jest odbiornik ciepta 15, utworzony ze spiralnie zwinietej rurki 16, wewnatrz ktérej przeptywa
woda, podawana przewodem 17 wyprowadzonym od wydrazenia watu 2. Rurka 16 doprowadzona jest do
wylotu 14 i zakoriczona dysza 18 skierowana na wieniec topatek 19 turbiny 3. Element rurowy 12 wyposazony
jest w strefie wlotu powietrza, we wtryskiwacz paliwa 20, zasilany przez niepokazang na rysunku, znang
instalacje paliwowa, oraz w strefie komory spalania w stabilizator ptomienia 21 i znane urzadzenie zaptonowe
22. Turbina 3 wraz z zespotem k6t zebatych 4, 5, 6 umieszczona jest w korpusie 23, ktéry stanowi nieruchomy

zespdt silnika, wspierajacy z jednej strony tozyska 24 watu 2. Z drugiej strony wat jest osadzony na fozyskach

zamontowanych we wsporniku 25 stanowigcym — poza korpusem 23 — drugi wezet mocowania silnika. Korpus
23 zaopatrzony jest w krdciec 26 wylotu gazéw spalinowych i pary oraz w dolnej czesci w krociec 27 odptywu
wody. Ponadto, w sktad instalacji silnika wchodzg {pokazane na fig. 1 linig przerywana) przewéd 28 odprowadza-
jacy wode, zbiornik 29 wody z zabudowang pompg 30, przewdd 31 podajacy wodg od pompy oraz kolektor 32
osadzony na wale 2, doprowadzajacy wode do wydrazenia watu. Dodatkowo silnik wyposazony jest w skrzynie
napedu agregatéw 33 napedzang od koricéwki watu.

Praca silnika wedtug wynalazku przebiega nastepujgco. Przy obracaniu sie wymiennika ciepta 1 do wylotu
13 elementu rurowego 12 wpada powietrze, ktore w dalszej czesci rozszerzajacego sie kanatu spreza sig i miesza
2 podanym przez wtryskiwacz 20 paliwem. Paliwo odparowuje i mieszanka dochodzi do stabilizatora ptomienia
21, gdzie zostaje zapalona w fazie rozruchu przez urzadzenie zaptonowe 22. Spaliny po oddaniu ciepta,
odbiornikowi ciepta 15 i przejsciu przez koricowa cze$é kanatu uchodza przez wylot 14 dajac niewielka site
odrzutu wywotujaca obrét wymiennika 1. W{Itworzone w czasie spalania mieszanki ciepto przenika przez scianki

- rurki 16, w ktérej ptynie podana przez pompe 30 woda wywotujac parowanie jej czesci. Tworzaca si¢ para, na

skutek duZej objetosci wtasciwej, powoduje gwattowny wzrost predkosci wyptywu powstatej masy wody. Tak

B przyspieszony do predkosci W + R (gdzie R jest odlegtoscia wylotu od osi ebrotu wymiennika) wylatujacy

zdyszy 18 strumien cieczy i pary daje wobec duzej masy cieczy wysoka site odrzutu, ktdra stanowi gtéwna site
wywotujacg obrét wymiennika ciepta 1 z predkoscig katowa w a tym samym powstanie momentu obrotowego

nawale 2 silnika.

Mieszanina wody i pary wyptywajac z dyszy 18 z predkosma beZWZgIedna W trafia nastepnie na wieniec
topatek turbiny 3, gdzie nastgpuje zamiana pozostaie; energii kinetycznej strumienia na moment obrotowy
turbiny. Turbina 3 obracajac sie z predkoscuq 3= réwng potowie réznicy predkosci W + wR wylotu cieczy
zdyszy 18 i predkosci obwodowej wR wymiennika 1— uzyskang przez celowe dobranie két 4, 5 i 6, jest
atakowana przez strumieri z predkoscia wzgledng ‘.Y Jak pokazano na fig. 5 strumieri po obrdceniu si¢ na
topatkach 19 turbiny 3 o kat bliski 180° wyptywa z wzgledna predkoscia obwodowa 325{ co w efekcie daje
obwodowa predkosé wzglegdem korpusu 23 réwng 0. Opadajgca pod wiasnym ciezarem woda, po wyjsciu
z topatek 19, odptywa ze studzienki korpusu 23 przez kréciec 27 i przewod 28 do zbiornika 29. Ze zbiornika,

.. podgrzang w poprzednim cyklu wodg pompa 30 podaje ponownie poprzez przewsd 31 i kolektor 32 do wydraze-
nia watu 2, skad przewodem 17 doprowadzona zostaje Go odbiornika ciepta 15 tworzac obieg zamkniety.
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Rozruch silnika moze odbywac sie za posrednictwem dowolnego typu rozrusznika (nie pokazanego na rysunku),
mocowanego na skrzynce napedoéw lub korzystniej przy wykorzystaniu pompy wodnej 30. Podana przez pompe,
pod wysokim cisnieniem woda, po przejsciu przez przewdd 16 odbiornika ciepta 15, wyptywa z duzg predkoscia
przez dysz¢ 18 wywotujac site odrzutu wystarczajacg do rozkrecenia wymiennika ciepta 1 a zarazem catego
silnika. \

- Silnik wedtug wynalazku moze pracowa¢ w dowolnych warunkach klimatycznych, na przyktad zastapieﬁie
wody jako cieczy pomocniczej mieszanka o obnizonej temperaturze zamarzania pozwala na eksploatacje silnika

|

w warunkach niskich temperatur otoczenia. . » |
: Zastrzezenia patentowe

1. Wirnikowy silnik spalinowy z wykonujacg obieg cieczg pomocnicza, wyposazony w turbine sprzegnigta
zwatem silnika, znamienny tym, ze ma osadzony na wale (2) silnika, wsp6tosiowo z turbing (3), wirujacy
wymiennik ciepta (1) zestawiony z przynajmniej jednego elementu rurowego (12) nawinigtego na powierzchni
obrotowej ktorej o$ pokrywa sie z osig obrotu turbiny (3), przy czym w kanale tego elementu rurowego (12)
umieszczone s3 wtryskiwacz (20) podajacy paliwo, stabilizator ptomienia (21), korzystnie znane urzadzenie
zaptonowe (22) oraz umiejscowiony w strefie spalania odbiornik ciepta (15), z przeptywajaca wewnatrz ciecza
przejmujacy ciepto spalania paliwa, stanowiacy na przyktad spiralnie zwinietg z rurki (16) weZownice, zaopa-
trzony w znany uktad zasilania ciecza oraz w przewdd (16) odprowadzajacy ciecz zakoriczony dysza (18)

" wyprowadzong stycznie do obwodu wymiennika (1) i skierowang na wieniec topatek (19) turbiny (3).

" 2. Silnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze turbina (3) sprzegnieta jest zwatem (2) silnika poprzez
przektadnie, korzystnie zebatg utworzong z két (4, 5, 6), o potozeniu zapewniajacym uzyskanie predkosci
obwodowej wierica topatek (19) turbiny (3) réwnej, lub prawie réwnej potowie réznicy miedzy wzgledng
predkoscia W + wR) wylotu cieczy z dyszy (18) wymiennika (1) a predkoscig obwodowga (cwR) wymiennika (1)
i kierunku przeciwnym do kierunku obrotéw wymiennika.
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