
(57)【要約】

　【課題】　ドラムブレーキ12a～dの系統が故障をした

場合でも、バッテリー式乗用ゴルフカートを安全に停止

をさせることができるブレーキ制御システムを提供する

。

　【解決手段】　バッテリー式乗用ゴルフカートのブレ

ーキ制御システムとして、ドラムブレーキ12a～d、駆動

モータ9による回生制動及び電磁クラッチブレーキ11を

併用して車両の制動をかける。ここで、ブレーキ検出ス

イッチ35と失陥検出スイッチ37の双方からの信号が走行

制御部7に入力された場合には、走行制御部7はドラムブ

レーキ12a～dが故障をしたと判断する。そして、走行制

御部7は、駆動モータ9による回生制動によって規定速度

まで減速をさせた後に、電磁クラッチブレーキ11を作動

させて緊急停止をする。なお、走行制御部7は、緊急停

止をすることを乗員に連絡するとともに、減速時の加速

度が０．３Ｇを超えないように駆動モータ9による回生

制動力を制御する。

【選択図】　　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ド ラ ム ブ レ ー キ 、 駆 動 モ ー タ に よ る 回 生 制 動 及 び 電 磁 ク ラ ッ チ ブ レ ー キ を 併 用 し て 車 両 に
制 動 を か け る バ ッ テ リ ー 式 乗 用 ゴ ル フ カ ー ト の ブ レ ー キ 制 御 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 バ ッ
テ リ ー 式 乗 用 ゴ ル フ カ ー ト は 、 前 記 ド ラ ム ブ レ ー キ の 作 動 を 検 知 す る ブ レ ー キ 検 出 ス イ ッ
チ と 、 前 記 ド ラ ム ブ レ ー キ の 失 陥 を 検 知 す る 失 陥 検 出 ス イ ッ チ と を 備 え て お り 、 前 記 ブ レ
ー キ 検 出 ス イ ッ チ と 前 記 失 陥 検 出 ス イ ッ チ の 双 方 か ら の 信 号 が 走 行 制 御 部 に 入 力 さ れ た 場
合 に は 、 該 走 行 制 御 部 は 、 前 記 駆 動 モ ー タ に よ る 回 生 制 動 を か け る こ と に よ っ て 規 定 速 度
ま で 前 記 バ ッ テ リ ー 式 乗 用 ゴ ル フ カ ー ト を 減 速 を さ せ た 後 に 、 前 記 電 磁 ク ラ ッ チ ブ レ ー キ
を 作 動 さ せ て 緊 急 停 止 を す る こ と を 特 徴 と す る バ ッ テ リ ー 式 乗 用 ゴ ル フ カ ー ト の ブ レ ー キ
制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 走 行 制 御 部 は 、 前 記 駆 動 モ ー タ か ら の 回 生 制 動 電 流 と 前 記 バ ッ テ リ ー 式 乗 用 ゴ ル フ カ
ー ト の 走 行 速 度 か ら 、 減 速 時 の 加 速 度 が 一 定 範 囲 を 超 え な い よ う に 回 生 制 動 力 を 制 御 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の バ ッ テ リ ー 式 乗 用 ゴ ル フ カ ー ト の ブ レ ー キ 制 御 シ ス テ ム
。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 走 行 制 御 部 は 、 前 記 ブ レ ー キ 検 出 ス イ ッ チ と 前 記 失 陥 検 出 ス イ ッ チ の 双 方 か ら の 信 号
が 入 力 さ れ た 場 合 に は 、 前 記 バ ッ テ リ ー 式 乗 用 ゴ ル フ カ ー ト が 、 緊 急 停 止 を す る こ と を 乗
員 に 連 絡 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の バ ッ テ リ ー 式 乗 用 ゴ ル フ カ
ー ト の ブ レ ー キ 制 御 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 バ ッ テ リ ー 式 乗 用 ゴ ル フ カ ー ト に 関 す る も の で あ り 、 詳 細 に は そ の ブ レ ー キ
制 御 シ ス テ ム に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 よ り 、 ゴ ル フ 場 内 に お い て 、 ゴ ル フ プ レ ー ヤ や ゴ ル フ バ ッ グ を 自 動 運 転 又 は 手 動 運
転 に よ り 搬 送 す る 車 両 と し て 、 バ ッ テ リ ー 式 乗 用 ゴ ル フ カ ー ト が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ れ ら の バ ッ テ リ ー 式 乗 用 ゴ ル フ カ ー ト に は 、 乗 り 心 地 の 向 上 、 回 生 制 動 に よ り 得 ら れ
る 電 力 の 利 用 、 安 全 性 の 向 上 な ど か ら 、 ド ラ ム ブ レ ー キ 、 駆 動 モ ー タ に よ る 回 生 制 動 及 び
電 磁 ク ラ ッ チ ブ レ ー キ の ３ 系 統 の 制 動 装 置 を 併 用 し て 用 い る ブ レ ー キ 制 御 シ ス テ ム が 開 示
さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。 そ し て 、 こ れ ら の ３ 系 統 の ブ レ ー キ を 併 用 す
る こ と に よ っ て 、 乗 り 心 地 が よ く 、 安 全 性 の 高 い ブ レ ー キ 制 御 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ３ １ ２ ７ ３ ０
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ こ で 、 実 際 の 運 転 時 に お い て は 、 こ れ ら ３ 系 統 の ブ レ ー キ の う ち で 、 ド ラ ム ブ レ ー キ
の 使 用 が 最 も 細 や か な 制 動 制 御 を か け る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 自 動 運 転 を す る 場 合 に
お い て も 手 動 運 転 を す る 場 合 に お い て も 、 ド ラ ム ブ レ ー キ に よ っ て 制 動 を か け る 手 法 が 、
車 両 の 速 度 制 御 を し や す い と い う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 ド ラ ム ブ レ ー キ の 系 統 に お い て 、 例 え ば 、 ブ レ ー キ シ リ ン ダ の 故 障 や ブ
レ ー キ オ イ ル 配 管 系 統 の 破 損 に よ る オ イ ル 漏 れ な ど の 故 障 が 生 じ る こ と が あ る 。 こ の よ う
な 場 合 に は 、 回 生 制 動 に よ る 制 動 で は 制 動 力 が 不 足 す る こ と や 、 電 磁 ク ラ ッ チ ブ レ ー キ に
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よ る 制 動 で は ス ム ー ズ に 停 止 が で き な い と い う 問 題 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 ド ラ ム ブ レ ー キ の 系 統 が 故 障 を し た よ う な 場 合 で も 、 乗 用 ゴ ル フ カ ー
ト を 安 全 に 停 止 を さ せ る こ と が で き る 、 い わ ゆ る フ ェ ー ル ・ セ ー フ ・ シ ス テ ム を 備 え た バ
ッ テ リ ー 式 乗 用 ゴ ル フ カ ー ト の ブ レ ー キ 制 御 シ ス テ ム に 関 す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の ブ レ ー キ 制 御 シ ス テ ム で は 、 ブ レ ー キ ペ ダ ル が 踏
み 込 ま れ て い る こ と 、 及 び 、 通 常 の ブ レ ー キ ペ ダ ル の 制 動 領 域 を 越 え て 踏 み 込 ま れ て い る
こ と を 検 知 し て 、 乗 用 ゴ ル フ カ ー ト を 安 全 に 停 止 さ せ る こ と が で き る よ う に し た も の で あ
る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 す な わ ち 、 請 求 項 １ の 発 明 は 、 ド ラ ム ブ レ ー キ 、 駆 動 モ ー タ に よ る 回 生 制 動 及 び 電 磁 ク
ラ ッ チ ブ レ ー キ を 併 用 し て 車 両 に 制 動 を か け る バ ッ テ リ ー 式 乗 用 ゴ ル フ カ ー ト の ブ レ ー キ
制 御 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 バ ッ テ リ ー 式 乗 用 ゴ ル フ カ ー ト は 、 前 記 ド ラ ム ブ レ ー キ の 作
動 を 検 知 す る ブ レ ー キ 検 出 ス イ ッ チ と 、 前 記 ド ラ ム ブ レ ー キ の 失 陥 を 検 知 す る 失 陥 検 出 ス
イ ッ チ と を 備 え て お り 、 前 記 ブ レ ー キ 検 出 ス イ ッ チ と 前 記 失 陥 検 出 ス イ ッ チ の 双 方 か ら の
信 号 が 走 行 制 御 部 に 入 力 さ れ た 場 合 に は 、 該 走 行 制 御 部 は 、 前 記 駆 動 モ ー タ に よ る 回 生 制
動 を か け る こ と に よ っ て 規 定 速 度 ま で 前 記 バ ッ テ リ ー 式 乗 用 ゴ ル フ カ ー ト を 減 速 を さ せ た
後 に 、 前 記 電 磁 ク ラ ッ チ ブ レ ー キ を 作 動 さ せ て 緊 急 停 止 を す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 請 求 項 １ の 発 明 に お い て 、 前 記 走 行 制 御 部 は 、 前 記 駆 動 モ ー タ か ら
の 回 生 制 動 電 流 と 前 記 バ ッ テ リ ー 式 乗 用 ゴ ル フ カ ー ト の 走 行 速 度 か ら 、 減 速 時 の 加 速 度 が
一 定 範 囲 を 超 え な い よ う に 回 生 制 動 力 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ３ の 発 明 は 、 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ の 発 明 に お い て 、 前 記 走 行 制 御 部 は 、 前 記 ブ
レ ー キ 検 出 ス イ ッ チ と 前 記 失 陥 検 出 ス イ ッ チ の 双 方 か ら の 信 号 が 入 力 さ れ た 場 合 に は 、 前
記 バ ッ テ リ ー 式 乗 用 ゴ ル フ カ ー ト が 、 緊 急 停 止 を す る こ と を 乗 員 に 連 絡 す る こ と を 特 徴 と
し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に 係 わ る ブ レ ー キ 制 御 シ ス テ ム を 用 い る こ と に よ っ て 、 ド ラ ム ブ レ ー キ の 系 統 が
故 障 を し た よ う な 場 合 で も 、 バ ッ テ リ ー 式 乗 用 ゴ ル フ カ ー ト を 安 全 に 、 且 つ 、 ス ム ー ズ に
停 止 を さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 に 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 １ ． バ ッ テ リ ー 式 乗 用 ゴ ル フ カ ー ト の 構 成
　 図 ３ は 、 本 発 明 の 一 実 施 例 を 示 す 電 磁 誘 導 式 の バ ッ テ リ ー 式 乗 用 ゴ ル フ カ ー ト の 構 成 を
示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 な お 、 こ の バ ッ テ リ ー 式 乗 用 ゴ ル フ カ ー ト は 、 乗 員 が ス テ ア リ ン
グ ハ ン ド ル 23、 ア ク セ ル ペ ダ ル 21及 び ブ レ ー キ ペ ダ ル 22を 操 作 す る こ と に よ っ て 、 手 動 で
運 転 を す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 こ の ゴ ル フ カ ー ト 30は 、 車 体 の 前 方 中 央 に 配 置 さ れ て い る 操
舵 モ ー タ 1の 回 転 に よ り 舵 取 り 機 構 5を 操 作 し 、 前 方 の 車 輪 2c、 2dを 自 動 で 操 舵 す る こ と が
で き る 。 そ し て 、 舵 取 り 機 構 5の 前 方 に は 、 ア ー ム 3が 装 着 さ れ て お り 、 該 ア ー ム 3は 前 方
の 車 輪 2c、 2dと と も に 連 動 し て 左 右 に 動 く こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ア ー ム 3の 左 右 に は 、 例 え ば コ イ ル を 用 い た 一 対 の 誘 導 セ ン サ 4a、 4bが 備 え ら れ て い る
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。 そ し て 、 走 行 路 に 敷 設 し た 誘 導 線 6に 低 周 波 の 交 流 電 流 を 流 す こ と に よ り 誘 導 線 6の 上 方
に 発 生 す る 磁 界 を 、 前 記 誘 導 線 セ ン サ 4a、 4bで 検 出 し 、 検 出 し た 誘 導 信 号 に よ り 、 走 行 制
御 部 7、 操 舵 モ ー タ ド ラ イ バ 17を 介 し て 操 舵 モ ー タ 1を 駆 動 し て 車 体 を 自 動 操 舵 さ せ て い る
。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 自 動 走 行 中 の ゴ ル フ カ ー ト の 走 行 速 度 は 、 走 行 制 御 部 ７ で 制 御 さ れ る 。 す な わ ち 、 走 行
路 の エ リ ア に 応 じ て 走 行 制 御 部 ７ に 設 定 さ れ て い る 目 標 速 度 と な る よ う な 速 度 指 令 が 、 走
行 制 御 部 ７ か ら 駆 動 モ ー タ ド ラ イ バ 8に 出 力 さ れ 、 駆 動 モ ー タ 9を 回 転 さ せ 、 ト ラ ン ス ミ ッ
シ ョ ン 10を 介 し て 後 の 車 輪 2a、 2ｂ を 回 転 さ せ る こ と に よ っ て 車 両 が 走 行 す る 。 な お 、 車
両 の 走 行 時 に は 、 駆 動 モ ー タ 9の 回 転 軸 に 取 り 付 け ら れ た 電 磁 ク ラ ッ チ ブ レ ー キ 11に 通 電
を す る こ と に よ っ て 、 電 磁 ク ラ ッ チ ブ レ ー キ 11を 開 放 し た 状 態 に す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ゴ ル フ カ ー ト 30が 自 動 停 止 を す る 場 合 に は 、 回 生 制 動 に よ り 駆 動 モ ー タ 9に 制 動 を か け
る と 同 時 に 、 車 輪 2a～ 2dの お の お の に 取 り 付 け ら れ た 油 圧 式 の ド ラ ム ブ レ ー キ 12a～ 12dを
作 動 さ せ て 制 動 を か け る 。 す な わ ち 、 走 行 制 御 部 ７ は 、 制 動 指 令 を ブ レ ー キ モ ー タ ド ラ イ
バ 14に 出 力 し 、 ブ レ ー キ モ ー タ 15の 回 転 に よ り 油 圧 シ リ ン ダ 13を 加 圧 し て 、 油 圧 式 の ド ラ
ム ブ レ ー キ 12a～ 12dを 作 動 さ せ て 制 動 を か け る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ の 後 、 ゴ ル フ カ ー ト 30に 制 動 が か か り 、 駆 動 モ ー タ 9の 回 転 を 検 出 す る 車 速 検 出 器 16
の 検 出 速 度 が ゼ ロ に な る と 、 走 行 制 御 部 7は 電 磁 ク ラ ッ チ ブ レ ー キ 11を 閉 じ る こ と に よ っ
て 、 後 の 車 輪 2a、 2bが ロ ッ ク さ れ て 、 ゴ ル フ カ ー ト は 停 止 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 な お 、 ゴ ル フ 場 内 の 走 行 路 上 に は 、 常 時 、 複 数 台 の 電 磁 誘 導 式 の ゴ ル フ カ ー ト 30が 自 動
で 走 行 を し て い る 。 そ こ で 、 ゴ ル フ カ ー ト 30相 互 の 追 突 を 回 避 す る た め に 、 車 両 の 後 部 に
送 信 機 25、 例 え ば 、 超 音 波 式 の 発 信 機 を 備 え 、 車 両 の 前 部 に 受 信 器 26を 備 え て い る 。 そ し
て 、 走 行 路 の 前 を 走 行 す る ゴ ル フ カ ー ト の 送 信 機 25か ら 発 信 さ れ る 信 号 を 、 後 続 の ゴ ル フ
カ ー ト の 前 方 に 設 置 し た 受 信 器 26で 受 信 す る 。 そ し て 、 受 信 器 26か ら の 信 号 に よ っ て 、 後
続 の ゴ ル フ カ ー ト 30を 停 止 さ せ る た め の 追 突 防 止 装 置 27が 備 え ら れ て お り 、 そ の 停 止 指 令
で 走 行 制 御 部 ７ に よ っ て 上 述 し た 停 止 制 御 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 な お 、 ゴ ル フ コ ー ス で は エ リ ア ご と に ゴ ル フ カ ー ト 30を 高 速 で 運 転 を し た り 、 そ の 逆 に
、 低 速 で 運 転 を し た い 場 合 も あ る 。 そ こ で 、 走 行 路 に あ ら か じ め 埋 め 込 ま れ て い る 図 示 さ
れ て い な い マ グ ネ ッ ト の 極 性 を 検 知 す る こ と に よ っ て 、 ゴ ル フ カ ー ト 30に 細 か な 速 度 制 御
が で き る よ う に な っ て い る 。 す な わ ち 、 マ グ ネ ッ ト 検 出 器 20で 、 走 行 路 6に 埋 め 込 ま れ て
い る マ グ ネ ッ ト の 極 性 を 検 知 し 、 走 行 制 御 部 7を 介 し て 走 行 速 度 の 制 御 が さ れ る 方 式 で あ
る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ２ ． 本 発 明 に 係 わ る ブ レ ー キ 制 御 シ ス テ ム
　 図 １ は 、 本 発 明 に 係 わ る ブ レ ー キ 制 御 シ ス テ ム を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ り 、 図 ２ は 、
本 発 明 に 係 わ る ブ レ ー キ ア ー ム 32ま わ り の 部 分 の 概 略 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ２ の 本 発 明 に 係 わ る ブ レ ー キ ア ー ム 32ま わ り の 部 分 に お い て 、 運 転 者 が 足 で 踏 み 込 む
た め の ブ レ ー キ ペ ダ ル 22、 運 転 者 の 踏 力 を 伝 え る ブ レ ー キ ア ー ム 32、 ブ レ ー キ ア ー ム 32の
踏 力 を マ ス タ ー シ リ ン ダ 35に 伝 え る プ ッ シ ュ ロ ッ ド 33、 プ ッ シ ュ ロ ッ ド 33か ら の 踏 力 を 液
圧 に 変 換 す る マ ス タ ー シ リ ン ダ 34、 ブ レ ー キ ペ ダ ル 22の 踏 み 込 み の 有 無 を 検 出 す る ブ レ ー
キ 検 出 ス イ ッ チ 35よ り 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 な お 、 ブ レ ー キ ア ー ム 32に は 、 プ ッ シ ュ ロ ッ ド 33の ス ト ロ ー ク エ ン ド に 対 応 す る ス ト ッ
パ エ ン ド の 状 態 を 、 ス ト ッ パ エ ン ド 位 置 39と し て 図 ２ の 実 線 を 用 い て 示 し て い る 。 一 方 、
ブ レ ー キ ペ ダ ル 22を 踏 み 込 ん で い な い 状 態 を 、 初 期 位 置 38と し て 図 ２ の 破 線 を 用 い て 示 し
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て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 に 係 わ る ブ レ ー キ 制 御 シ ス テ ム で は 、 制 動 力 を 発 生 さ せ る 手 段 の 一 つ と し て 液 圧
式 の ド ラ ム ブ レ ー キ 12a～ dで 構 成 さ れ て お り 、 本 発 明 に よ る 失 陥 検 出 ス イ ッ チ 37は 、 後 述
す る よ う に 、 ブ レ ー キ ア ー ム 32の 異 常 な 動 き を 検 出 す る こ と に よ っ て 作 動 を す る も の で あ
る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 す な わ ち 、 ブ レ ー キ ペ ダ ル 22を 踏 み 込 む と 、 ブ レ ー キ ア ー ム 32は 支 点 31を 中 心 に 回 転 動
作 す る 。 そ し て 、 ブ レ ー キ 検 出 ス イ ッ チ 35の 接 点 が 離 れ て 、 ド ラ ム ブ レ ー キ が 作 動 し た と
い う 信 号 を 検 知 し て 走 行 制 御 部 7へ 送 出 す る 。 こ こ で 、 ド ラ ム ブ レ ー キ が 正 常 に 動 作 し て
い る の で あ れ ば 、 通 常 の 踏 力 範 囲 で は 、 プ ッ シ ュ ロ ッ ド 33の 全 ス ト ロ ー ク の ５ ０ ％ 以 内 に
動 作 範 囲 が 収 ま る よ う に し た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 に よ る 失 陥 検 出 ス イ ッ チ 37は 、 全 ス ト ロ ー ク の ６ ０ ％ 以 上 に 達 し た 場 合 に は 、 ブ
レ ー キ ア ー ム 32に カ ム 段 差 40を 設 け る こ と に よ り 、 失 陥 検 出 ス イ ッ チ 37の 接 点 が Ｏ Ｎ す る
よ う に 取 り 付 け た 。 す な わ ち 、 ド ラ ム ブ レ ー キ が 正 常 な 範 囲 で 動 作 を し て い る の で あ れ ば
、 失 陥 検 出 ス イ ッ チ 37の 接 点 が Ｏ Ｎ す る こ と は な い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 し か し な が ら 、 マ ス タ シ リ ン ダ 34の 故 障 や 、 ブ レ ー キ 液 配 管 系 統 に オ イ ル 漏 れ が 発 生 し
た よ う な 場 合 に は 、 ブ レ ー キ ペ ダ ル 22を 踏 み 込 ん で も 液 圧 の 上 昇 を 伴 わ な い 。 し た が っ て
、 ブ レ ー キ ペ ダ ル 22が 通 常 の ス ト ロ ー ク を 越 え て 、 全 ス ト ロ ー ク の ６ ０ ％ 以 上 に 達 す る 場
合 も あ る 。 こ の よ う な 状 態 で は 、 ド ラ ム ブ レ ー キ に よ る 制 動 力 は 大 幅 に 不 足 す る こ と に な
る 。 そ こ で 、 プ ッ シ ュ ロ ッ ド 32の 全 ス ト ロ ー ク の ６ ０ ％ に 達 す る と 、 ブ レ ー キ ア ー ム 32の
カ ム 段 差 40に よ っ て 失 陥 検 出 ス イ ッ チ 34が Ｏ Ｎ と な る よ う に し た 。 そ し て 、 失 陥 検 出 ス イ
ッ チ 34で 検 知 さ れ た 信 号 が 、 走 行 制 御 部 7へ 送 出 さ れ て 、 ゴ ル フ カ ー ト は 緊 急 停 止 を す る
よ う に し た 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ れ ら の 詳 細 を 、 図 １ の フ ロ ー チ ャ ー ト を 用 い て 説 明 す る 。 図 １ の 本 発 明 に 係 わ る ブ レ
ー キ 制 御 シ ス テ ム を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト に お い て 、 ゴ ル フ カ ー ト が ス タ ー ト す る と 、 ス テ
ッ プ 10で 通 常 走 行 の モ ー ド に 入 る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ス テ ッ プ 20で は 、 走 行 制 御 部 7は 、 停 止 指 令 が ゴ ル フ コ ー ス に 埋 め 込 ま れ た マ グ ネ ッ ト
に よ り 入 力 や 、 比 較 的 に 長 い 期 間 に わ た っ て ブ レ ー キ ペ ダ ル 22の 踏 み 込 み が あ っ た 場 合 や
、 ゴ ル フ プ レ ー ヤ な ど の リ モ コ ン か ら 停 止 ス イ ッ チ が Ｏ Ｎ さ れ た か 否 か を 判 断 し 、 こ れ ら
に よ る 停 止 指 令 が 入 力 さ れ た 場 合 に は ス テ ッ プ 30で 通 常 の 停 止 を す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 前 記 し た 停 止 指 令 が 入 力 さ れ て い な い 場 合 に は 、 ス テ ッ プ 40で 走 行 制 御 部 7は 、 手 動 運
転 時 に お い て ブ レ ー キ ペ ダ ル 22を 踏 み 込 む こ と 、 又 は 、 自 動 運 転 時 に お い て ブ レ ー キ モ ー
タ 15の 作 動 に よ っ て 発 生 す る 、 ブ レ ー キ 検 出 ス イ ッ チ 35か ら の 信 号 が 入 力 さ れ た か 否 か を
判 断 す る 。 そ し て 、 ブ レ ー キ 検 出 ス イ ッ チ 35か ら の 信 号 が 入 力 さ れ て い な い 場 合 に は 、 ス
テ ッ プ 10へ も ど る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ブ レ ー キ 検 出 ス イ ッ チ 35か ら の 信 号 が 入 力 さ れ た 場 合 に は 、 ス テ ッ プ 50で 走 行 制 御 部 7
は 、 失 陥 検 出 ス イ ッ チ 37か ら の 信 号 が 入 力 さ れ た か 否 か を 判 断 し 、 信 号 が 入 力 さ れ て い な
い 場 合 に は 、 ス テ ッ プ 10へ も ど る 。 す な わ ち 、 失 陥 検 出 ス イ ッ チ 37か ら の 信 号 が 入 力 さ れ
て い な い 場 合 に は 、 走 行 制 御 部 7は 、 ド ラ ム ブ レ ー キ 12a～ dは 正 常 に 動 作 し て い る と 判 断
す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ こ で 、 失 陥 検 出 ス イ ッ チ 37か ら の 信 号 が 走 行 制 御 部 7に 入 力 さ れ た 場 合 に は 、 走 行 制
御 部 7は 、 ス テ ッ プ 60で ド ラ ム ブ レ ー キ 12a～ dが 失 陥 の 状 況 に あ る と 認 識 す る 。 す な わ ち
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、 ブ レ ー キ 検 出 ス イ ッ チ 35か ら の 検 知 信 号 と 、 失 陥 検 出 ス イ ッ チ 37か ら の 検 知 信 号 の 双 方
か ら の 信 号 が 走 行 制 御 部 7に 入 力 さ れ た 場 合 に は 、 走 行 制 御 部 7は ブ レ ー キ 失 陥 の 状 況 に あ
る こ と を 認 識 す る よ う に し た 。 そ し て 、 走 行 制 御 部 7は 、 駆 動 モ ー タ ド ラ イ バ 9に 回 生 制 動
を か け る た め の 指 令 を 送 出 す る 。 加 え て 、 走 行 制 御 部 7は 、 緊 急 停 止 を す る こ と を ブ ザ ー
等 に よ っ て 乗 員 に 連 絡 し て 、 注 意 を 喚 起 さ せ る よ う に し た 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 な お 、 こ の 場 合 の 回 生 制 動 力 は 、 車 両 の 減 速 時 の 加 速 度 が 一 定 範 囲 を 超 え な い よ う に 、
例 え ば 、 ０ ． ３ Ｇ を 越 え な い よ う に 回 生 制 動 力 を 決 定 す る よ う に し た 。 そ し て 、 ブ レ ー キ
失 陥 の 状 況 に あ る た め に 非 常 事 態 で は あ る も の の 、 一 般 的 に は 乗 員 が 社 外 へ 飛 び 出 さ な い
最 大 レ ベ ル の 減 速 度 の 目 安 で あ る ０ ． ３ Ｇ を 越 え な い よ う に 、 車 速 検 出 装 置 16で 測 定 さ れ
る 車 速 に 基 づ い て 駆 動 モ ー タ 9に よ る 回 生 制 動 力 を 制 御 す る よ う に し た 。 す な わ ち 、 走 行
制 御 部 は 、 駆 動 モ ー タ 9か ら バ ッ テ リ 24へ の 回 生 制 動 電 流 と 、 車 速 検 出 器 16に よ る バ ッ テ
リ ー 式 乗 用 ゴ ル フ カ ー ト の 走 行 速 度 か ら 、 減 速 時 の 加 速 度 が 一 定 範 囲 を 超 え な い よ う に 回
生 制 動 力 を 制 御 す る よ う に し た 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 し か し な が ら 、 駆 動 モ ー タ 9に よ る 回 生 制 動 力 の み で は 、 車 速 が ３ ｋ ｍ ／ ｈ 程 度 ま で し
か 減 速 で き な い 。 す な わ ち 、 ３ ｋ ｍ ／ ｈ 以 下 の 速 度 で は 十 分 な 回 生 制 動 力 が 得 ら れ な い 。
そ こ で 、 ス テ ッ プ 70で は 、 車 速 検 出 装 置 16で 測 定 さ れ る 車 速 が 規 定 速 度 、 例 え ば 、 ３ ． ５
ｋ ｍ ／ ｈ 程 度 に ま で 減 速 し た か 否 か を 判 断 す る よ う に し た 。 そ し て 、 ゴ ル フ カ ー ト の 車 速
が 規 定 速 度 以 下 に な る ま で 、 回 生 制 動 を 続 け る よ う に 、 そ の ま ま ル ー プ を す る よ う に し た
。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ス テ ッ プ 80で は 、 ゴ ル フ カ ー ト の 車 速 が 規 定 速 度 以 下 に な る と 、 電 磁 ク ラ ッ チ ブ レ ー キ
11を 作 動 さ せ て 、 緊 急 停 止 を す る よ う に し た 。 電 磁 ク ラ ッ チ ブ レ ー キ 11を 作 動 さ せ る こ と
に よ り 、 ゴ ル フ カ ー ト は 、 短 時 間 で 確 実 に 停 止 を さ せ る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 本 発 明
に 係 わ る ブ レ ー キ 制 御 シ ス テ ム を 用 い る と 、 停 止 時 の シ ョ ッ ク を 最 小 限 に し て 、 安 全 に ゴ
ル フ カ ー ト を 停 止 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 に 係 わ る ブ レ ー キ 制 御 シ ス テ ム を 用 い る と 、 ド ラ ム ブ レ ー キ 系 統 に お け る マ ス タ
シ リ ン ダ 34の 故 障 や 、 ブ レ ー キ オ イ ル 配 管 系 統 の 液 漏 れ が 発 生 し た よ う な 場 合 に お い て も
、 ス ム ー ズ に ゴ ル フ カ ー ト を 緊 急 停 止 さ せ る こ と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 に 係 わ る ブ レ ー キ 制 御 シ ス テ ム は 、 ド ラ ム ブ レ ー キ 、 駆 動 モ ー タ に よ る 回 生 制 動
及 び 電 磁 ク ラ ッ チ ブ レ ー キ の ３ 系 統 の 制 動 装 置 を 併 用 す る バ ッ テ リ ー 式 乗 用 ゴ ル フ カ ー ト
の ブ レ ー キ 制 御 シ ス テ ム に 用 い る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 わ る ブ レ ー キ 制 御 シ ス テ ム を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 わ る ブ レ ー キ ア ー ム 部 分 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 わ る 電 磁 誘 導 式 ゴ ル フ カ ー ト の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
１ ： 操 舵 モ ー タ 、 ２ ａ ～ ２ ｄ ： 車 輪 、 ３ ： ア ー ム 、 ４ ａ ， ４ ｂ ： 誘 導 セ ン サ 、
５ ： 舵 取 り 機 構 、 ６ ： 誘 導 線 、 ７ ： 走 行 制 御 部 、 ８ ： 駆 動 モ ー タ ド ラ イ バ 、
９ ： 駆 動 モ ー タ 、 １ ０ ： ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン 、 １ １ ： 電 磁 ク ラ ッ チ ブ レ ー キ 、
１ ２ ａ ～ １ ２ ｄ ： ド ラ ム ブ レ ー キ 、 １ ３ ： 油 圧 シ リ ン ダ 、 １ ４ ： ブ レ ー キ モ ー タ ド ラ イ バ
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