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(57)摘要

本发明涉及一种双行四铲振动式木薯挖掘

机，属于农业机械领域。所述双行四铲振动式木

薯挖掘机包括机架、限深轮组件、挖掘铲组件和

动力振动机构。本发明作业时，起土量小土薯分

离效果好，对木薯块根的伤害小，土壤适应性强，

可以较好的完成木薯块根收获的机械化作业。本

发明的双行四铲振动式木薯挖掘机采用采用齿

轮和轴传动，动力大，工作可靠，保养维护简便易

行；采用振动式挖掘，减小了牵引阻力，提高了土

薯分离的效果；铲柄后端焊接的分离杆进一步增

强土薯分离的可靠性；通过限深轮前端的挂接孔

和偏心组件的下拉板和偏心轴套的组装方式，可

实现挖掘深度的六级可调。
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1.一种双行四铲振动式木薯挖掘机，其特征在于：包括机架(1)、限深轮组件、挖掘铲组

件和动力振动机构；

机架(1)由方形钢管焊接而成，所述机架(1)前横梁的外侧焊接有两组三点悬挂挂接

板，前横梁的中部焊接有一组限深轮轮架挂接板，中横梁下部焊接有四组挖掘铲铲杆挂接

板，机架(1)的上部焊接有斜拉板；

限深轮组件包括限深轮(4)、轮架(2)、轮轴(10)、深沟球轴承Ⅰ和轮端盖(9)；限深轮(4)

两端装有轮端盖(9)和深沟球轴承Ⅰ，轮轴(10)穿过限深轮(4)两端的深沟球轴承Ⅰ与轮架

(2)的两端连接；所述限深轮组件通过限深轮轮架挂接板挂接在机架(1)的前横梁中部；

挖掘铲组件从左至右依次包括四个部分：左边铲组件、左中铲组件、右中铲组件和右边

铲组件，每个部分均包括四种部件：铲尖(11)、铲柄、分离杆和铲杆；所述铲柄下端设有铲尖

安装面，铲尖(11)通过铲尖安装面与铲柄固定连接；分离杆包括三根完全相同的底杆(20)

和五根长短不一的侧杆，底杆(20)焊接在铲柄下端的铲尖安装面的后端，侧杆焊接在每个

铲柄的后端；铲杆包括两块平行钢板、两根平行钢管、两块平行矩形空心钢和两个挂接块；

两块平行矩形空心钢通过两根平行钢管与两块平行钢板固定连接，矩形空心钢前端焊接有

挂接块，后端与铲柄固定连接；所述挖掘铲组件通过挂接块和销轴分别挂接在四组挖掘铲

铲杆挂接板上；

动力振动机构包括齿轮箱(25)、四个偏心组件、八个轴承座组件和两个传动轴组件；齿

轮箱(25)的前端为动力输入轴，左右两端为两个动力输出端，齿轮箱(25)通过螺栓固定在

机架(1)的中部；所述传动轴组件包括中轴(3)、边轴(15)和万向节(19)，所述齿轮箱(25)一

端的动力输出端与中轴(3)的一端连接，中轴(3)的另一端通过万向节(19)与边轴(15)连

接；中轴(3)和边轴(15)上分别安装一偏心组件，偏心组件的两端安装有轴承座组件，轴承

座组件分别固定在机架(1)的纵梁上，偏心组件分别与相应的挖掘铲组件连接；齿轮箱(25)

左右两端的动力输出端上安装的部件相同且对称；

所述偏心组件包括偏心轮(26)、圆柱滚子轴承(27)、卡簧(16)、偏心轴套(18)、轴套盖

(17)和下拉板(29)，偏心轮(26)内圈开有键槽，外圈一侧开有卡簧安装槽，用于安装卡簧

(16)，所述卡簧(16)与圆柱滚子轴承(27)内圈的凸台对圆柱滚子轴承(27)起着起着轴向限

位作用；所述偏心轮(26)的外圈与圆柱滚子轴承(27)的内圈过盈配合，圆柱滚子轴承(27)

的外圈与偏心轴套(18)上端内部的圆柱滚子轴承安装孔过盈配合；偏心轴套(18)上端外侧

面有三个轴套盖螺纹底孔，轴套盖(17)通过轴套盖螺纹底孔与偏心轴套(18)固定，偏心轴

套(18)下端开有下拉板安装槽，下拉板安装槽侧面开有两对安装通孔；下拉板(29)上端开

有两组与偏心轴套(18)下端安装通孔相对应的通孔，可以实现挖掘深度的两级调节，下端

为铲杆挂接孔，下拉板(29)通过铲杆挂接孔和钢板上的下拉板挂接孔与相应的挖掘铲组件

连接。

2.如权利要求1所述的双行四铲振动式木薯挖掘机，其特征在于：所述限深轮(4)为圆

柱体形状，两端带有碎土圆锥盘，碎土圆锥盘中部设有深沟球轴承安装孔，用于安装深沟球

轴承Ⅰ；所述轮架(2)中部上端设有一组挂接孔和一组限位孔，机架(1)上的限深轮挂接板两

端也相应设有一组挂接孔和三组限位孔；限深轮组件通过挂接销轴(5)穿过限深轮挂接板

上的挂接孔和轮架(2)上的挂接孔与机架(1)连接；通过对齐限深轮挂接板上的限位孔和轮

架(2)上的限位孔的位置，插上限位销轴(6)，能实现双行四铲振动式木薯挖掘机作业深度
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三级可调。

3.如权利要求2所述的双行四铲振动式木薯挖掘机，其特征在于：所述深沟球轴承Ⅰ的

内圈与轮轴(10)之间，以及深沟球轴承Ⅰ的外圈与限深轮(4)两端的碎土圆锥盘之间都是过

盈配合。

4.如权利要求1所述的双行四铲振动式木薯挖掘机，其特征在于：所述铲尖(11)前部开

有刃口，中部开有三个沉头螺丝通孔；铲尖安装面上开有与铲尖(11)沉头螺丝通孔相对应

的螺纹底孔，铲尖(11)通过螺钉固定在铲尖安装面上，所述矩形空心钢后端设有铲柄安装

孔，铲柄通过螺栓安装在矩形空心钢的后端；钢板上设有三组下拉板挂接孔，用以调节挖掘

铲组件振幅。

5.如权利要求1所述的双行四铲振动式木薯挖掘机，其特征在于：左边铲组件选用边铲

杆(13)和左铲柄(8)；左中铲组件选用中铲杆(7)和右铲柄(14)；右中铲组件选用中铲杆(7)

和左铲柄(8)；右边铲组件选用边铲杆(13)和右铲柄(14)；左铲柄(8)和右铲柄(14)的区别

为，左铲柄(8)和右铲柄(14)的折弯部位左右对称；中铲杆(7)中钢管长度比边铲杆(13)中

钢管长度短，以缩小中间左中铲组件和右中铲组件之间的距离。

6.如权利要求1所述的双行四铲振动式木薯挖掘机，其特征在于：所述齿轮箱(25)左右

两端的动力输出端与传动轴组件之间为插接式连接。

7.如权利要求1所述的双行四铲振动式木薯挖掘机，其特征在于：所述轴承座组件包括

轴承座(12)和深沟球轴承(28)，深沟球轴承(28)内圈与传动轴组件，外圈与轴承座(12)均

为过盈配合，轴承座(12)前后两端开有螺栓通孔，通过螺栓固定在机架(1)的纵梁上。

8.如权利要求7所述的双行四铲振动式木薯挖掘机，其特征在于：所述中轴(3)上分别

开有与齿轮箱(25)动力输出端、偏心轮(26)和万向节(19)对应的安装键槽，安装完成后中

轴(3)的轴肩位于齿轮箱(25)和最里侧轴承座(12)之间；边轴(15)上分别开有与万向节

(19)和偏心轮(26)对应的安装键槽，边轴(15)的轴肩和深沟球轴承(28)内圈配合；万向节

(19)左右两端均有键槽和限位孔。

9.如权利要求1-8任一权利要求所述的双行四铲振动式木薯挖掘机，其特征在于：所述

挖掘铲组件在偏心组件的带动下作1°-2°小幅度往复振动，振动频率8Hz～10Hz，挖掘深度

250mm～400mm。
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双行四铲振动式木薯挖掘机

技术领域

[0001] 本发明涉及一种农业机械领域的收获机械，具体为一种双行四铲振动式木薯挖掘

机。

背景技术

[0002] 随着新的能源政策的实施，木薯作为生物燃料乙醇的生产主要原料，其需求量必

然会十分巨大。受制于木薯机械化收获的问题，我国木薯种植业发展困难，现有收获机械的

适应性和作业效果都难以达到理想的机械化收获要求。

[0003] 申请号201410099924.1《一种振动挖拔式木薯收获机》，提出一种木薯块根收获方

法，主要是在拖拉机的牵引下，收获机向前移动，挖掘铲进入土中打破土薯连结，然后通过

电液控制装置控制夹子夹持木薯茎秆，将木薯块根从地里拔出放置在地面上。该种收获机

存在很大的局限性，对于粘性较大的土壤，很难达到作业效果；同时木薯茎秆的位置在生长

过程中和收获作业过程中，都会出现位置上的变化，不一定对中，导致夹持机构无法准确的

夹持到木薯茎秆完成木薯块根挖掘工作。

[0004] 申请号201020665534.3《木薯收获机》，在拖拉机的牵引前进过程中，通过挖掘部

件起土，木薯块根和土壤一起被运输到后方的输送链上，从而完成木薯块根的收获工作。存

在的问题是，收获作业时起土量较大，木薯块根在输送链上运动的时间和距离太长，从而造

成挖掘作业能耗高，木薯块根的损伤较大，木薯块根也有可能卡在输送链上进一步影响后

续作业。

[0005] 通过对国内外专利文献、期刊杂志及其他公开发表的文献(如互联网)进行检索，

本发明在国内外未见报道，我们也未公开发表涉及本发明内容的文章，本发明在国内外公

众未知。

发明内容

[0006] 针对现有技术中存在的缺陷，本发明采用四个异形松土铲，每个铲后都焊接有分

离杆，通过齿轮箱输出的动力，带动松土铲振动。作业时随着拖拉机的前进，四个挖掘铲入

土并交错振动(具体振动顺序为180°  -0°  -0°  -180°)，抬起土壤与木薯块根，并在铲后焊

接的分离杆上完成土薯分离，木薯块根被平铺在机器后方。本发明作业时，起土量小、土薯

分离效果好，对木薯块根的伤害小，土壤适应性强，可以较好的完成木薯块根收获的机械化

作业。

[0007] 为达到以上目的，本发明采取的技术方案是：

[0008] 双行四铲振动式木薯挖掘机，包括机架1、限深轮组件、挖掘铲组件和动力振动机

构。

[0009] 机架1由方形钢管焊接而成，所述机架1前横梁的外侧焊接有两组三点悬挂挂接

板，前横梁的中部焊接有一组限深轮轮架挂接板，中横梁下部焊接有四组挖掘铲铲杆挂接

板，机架1的上部焊接有斜拉板。
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[0010] 限深轮组件包括限深轮4、轮架2、轮轴10、深沟球轴承Ⅰ和轮端盖9。限深轮4两端装

有轮端盖9和深沟球轴承Ⅰ，轮轴10穿过限深轮4两端的深沟球轴承Ⅰ与轮架2的两端连接；所

述限深轮组件通过限深轮轮架挂接板挂接在机架1的前横梁中部。

[0011] 挖掘铲组件从左至右依次包括四个部分：左边铲组件、左中铲组件、右中铲组件和

右边铲组件，每个部分均包括四种部件：铲尖11、铲柄、分离杆和铲杆。所述铲柄下端设有铲

尖安装面，铲尖11通过铲尖安装面与铲柄固定连接。分离杆包括三根完全相同的底杆20和

五根长短不一的侧杆，底杆20焊接在铲柄下端的铲尖安装面的后端，侧杆焊接在每个铲柄

的后端。铲杆包括两块平行钢板、两根平行钢管、两块平行矩形空心钢和两个挂接块；两块

平行矩形空心钢通过两根平行钢管与两块平行钢板固定连接，矩形空心钢前端焊接有挂接

块，后端与铲柄固定连接；所述挖掘铲组件通过挂接块和销轴分别挂接在四组挖掘铲铲杆

挂接板上。

[0012] 动力振动机构包括齿轮箱25、四个偏心组件、八个轴承座组件和两个传动轴组件。

齿轮箱25的前端为动力输入轴，左右两端为两个动力输出端，齿轮箱25通过螺栓固定在机

架1的中部。所述传动轴组件包括中轴3、边轴15和万向节19，所述齿轮箱25一端的动力输出

端与中轴3的一端连接，中轴3的另一端通过万向节19与边轴15连接；中轴3和边轴15上分别

安装一偏心组件，偏心组件的两端安装有轴承座组件，轴承座组件分别固定在机架1的纵梁

上，偏心组件分别与相应的挖掘铲组件连接；齿轮箱25左右两端的动力输出端上安装的部

件相同且对称。

[0013] 齿轮箱25将来自于拖拉机动力输出轴的动力，通过动力输入轴传递给两端的动力

输出端，经由与动力输出端连接的传动轴组件，带动偏心组件转动，进而带动挖掘铲组件绕

其在机架1上的挂接点做小角度摆动(1°—2°)，四组挖掘铲的振动初始相位角为180°  -0° 

-0°  -180°。

[0014] 在上述方案的基础上，所述限深轮4为圆柱体形状，两端带有碎土圆锥盘，碎土圆

锥盘中部设有深沟球轴承安装孔，用于安装深沟球轴承Ⅰ；所述轮架2中部上端设有一组挂

接孔和一组限位孔，机架1上的限深轮挂接板两端也相应设有一组挂接孔和三组限位孔；限

深轮组件通过挂接销轴5穿过限深轮挂接板上的挂接孔和轮架2上的挂接孔与机架1连接；

通过对齐限深轮挂接板上的限位孔和轮架2上的限位孔的位置，插上限位销轴6，能实现双

行四铲振动式木薯挖掘机作业深度三级可调。

[0015] 在上述方案的基础上，所述深沟球轴承Ⅰ的内圈与轮轴10之间，以及深沟球轴承Ⅰ

的外圈与限深轮4两端的碎土圆锥盘之间都是过盈配合。

[0016] 在上述方案的基础上，所述铲尖11前部开有刃口，中部开有三个沉头螺丝通孔；铲

尖安装面上开有与铲尖11沉头螺丝通孔相对应的螺纹底孔，铲尖11通过螺钉固定在铲尖安

装面上，所述矩形空心钢后端设有铲柄安装孔，铲柄通过螺栓安装在矩形空心钢的后端；钢

板上设有三组下拉板挂接孔，用以调节挖掘铲组件振幅。

[0017] 在上述方案的基础上，左边铲组件选用边铲杆13和左铲柄8；左中铲组件选用中铲

杆7和右铲柄14；右中铲组件选用中铲杆7和左铲柄8；右边铲组件选用边铲杆13和右铲柄

14；其余部件全部相同；左铲柄8和右铲柄14的区别为，左铲柄8和右铲柄14的折弯部位左右

对称，其他尺寸完全相同；中铲杆7中钢管长度比边铲杆13中钢管长度短，以缩小中间左中

铲组件和右中铲组件之间的距离。
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[0018] 在上述方案的基础上，齿轮箱25左右两端的动力输出端与传动轴组件之间为插接

式连接，即传动轴组件插入齿轮箱的动力输出端。

[0019] 在上述方案的基础上，所述偏心组件包括偏心轮26、圆柱滚子轴承27、卡簧16、偏

心轴套18、轴套盖17和下拉板29，偏心轮26内圈开有键槽，外圈一侧开有卡簧安装槽，用于

安装卡簧16，所述卡簧16与圆柱滚子轴承27内圈的凸台对圆柱滚子轴承27起着起着轴向限

位作用；所述偏心轮26的外圈与圆柱滚子轴承27的内圈过盈配合，圆柱滚子轴承27的外圈

与偏心轴套18上端内部的圆柱滚子轴承安装孔过盈配合。偏心轴套18上端外侧面有三个轴

套盖螺纹底孔，轴套盖17通过轴套盖螺纹底孔与偏心轴套18固定，偏心轴套18下端开有下

拉板安装槽，下拉板安装槽侧面开有两对安装通孔；下拉板29上端开有两组与偏心轴套18

下端安装通孔相对应的通孔，可以实现挖掘深度的两级调节，下端为铲杆挂接孔，下拉板29

通过铲杆挂接孔和钢板上的下拉板挂接孔与相应的挖掘铲组件连接。

[0020] 在上述方案的基础上，所述轴承座组件包括轴承座12和深沟球轴承28，深沟球轴

承28内圈与传动轴组件，外圈与轴承座12均为过盈配合，轴承座12前后两端开有螺栓通孔，

通过螺栓固定在机架1的纵梁上。

[0021] 在上述方案的基础上，所述中轴3上分别开有与齿轮箱25动力输出端、偏心轮26和

万向节19对应的安装键槽，安装完成后中轴3的轴肩位于齿轮箱25和最里侧轴承座12之间；

边轴15上分别开有与万向节19和偏心轮26对应的安装键槽，边轴15的轴肩和深沟球轴承28

内圈配合。万向节19左右两端均有键槽和限位孔。

[0022] 在上述方案的基础上，所述挖掘铲组件绕其在机架1上的挂接点作1°  -2°小幅度

往复振动，振动频率8Hz～10Hz，挖掘深度250mm～400mm，挖掘入土角21°左右。

[0023] 本发明作业时，起土量小土薯分离效果好，对木薯块根的伤害小，土壤适应性强，

可以较好的完成木薯块根收获的机械化作业。本发明的双行四铲振动式木薯挖掘机采用采

用齿轮和轴传动，动力大，工作可靠，保养维护简便易行；采用振动式挖掘，减小了牵引阻

力，提高了土薯分离的效果；铲柄后端焊接的分离杆进一步增强土薯分离的可靠性；通过限

深轮前端的挂接孔和偏心组件的下拉板和偏心轴套的组装方式，可实现挖掘深度的六级可

调。

附图说明

[0024] 本发明有如下附图：

[0025] 图1为本发明的双行四铲振动式木薯挖掘机的三维示意图；

[0026] 图2为本发明的双行四铲振动式木薯挖掘机的机架三维示意图；

[0027] 图3本发明的双行四铲振动式木薯挖掘机的限深轮组件三维示意图；

[0028] 图4本发明的双行四铲振动式木薯挖掘机的限深轮组件的剖视图；

[0029] 图5本发明的双行四铲振动式木薯挖掘机的左边铲组件结构示意图；

[0030] 图6本发明的双行四铲振动式木薯挖掘机的左中铲组件结构示意图；

[0031] 图7本发明的双行四铲振动式木薯挖掘机的右中铲组件结构示意图；

[0032] 图8本发明的双行四铲振动式木薯挖掘机的右边铲组件结构示意图；

[0033] 图9本发明的双行四铲振动式木薯挖掘机的动力振动机构结构示意图。

[0034] 图中符号标记为：1机架、2轮架、3中轴、4限深轮、5挂接销轴、6限位销轴、7中铲杆、
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8左铲柄、9轮端盖、10轮轴、11铲尖、12轴承座、13边铲杆、14右铲柄、15边轴、16卡簧、17轴套

盖、18偏心轴套、19万向节、20底杆、21侧杆A、22侧杆B、23侧杆C、24侧杆D、25齿轮箱、26偏心

轮、27圆柱滚子轴承、28深沟球轴承、29下拉板、30侧杆E。

具体实施方式

[0035] 以下结合附图1-9对本发明作进一步详细说明。

[0036] 本发明的目的是提供一种适用于垄作木薯收获的收获机械，可对不同的垄高和挖

深的木薯进行收获。双行四铲振动式木薯挖掘机，包括机架1、限深轮组件、挖掘铲组件和动

力振动机构。

[0037] 机架1由方形钢管焊接而成，所述机架1前横梁的外侧焊接有两组三点悬挂挂接

板，前横梁的中部焊接有一组限深轮轮架挂接板，中横梁下部焊接有四组挖掘铲铲杆挂接

板，机架1的上部焊接有斜拉板。

[0038] 限深轮组件包括限深轮4、轮架2、轮轴10、深沟球轴承Ⅰ和轮端盖9。限深轮4两端装

有轮端盖9和深沟球轴承Ⅰ，轮轴10穿过限深轮4两端的深沟球轴承Ⅰ与轮架2的两端连接；所

述限深轮组件通过限深轮轮架挂接板挂接在机架1的前横梁中部。

[0039] 挖掘铲组件从左至右依次包括四个部分：左边铲组件、左中铲组件、右中铲组件和

右边铲组件，每个部分均包括四种部件：铲尖11、铲柄、分离杆和铲杆。所述铲柄下端设有铲

尖安装面，铲尖11通过铲尖安装面与铲柄固定连接。分离杆包括三根完全相同的底杆20和

五根长短不一的侧杆：侧杆A21、侧杆B  22、侧杆C  23、侧杆D  24、侧杆E  30；底杆20焊接在铲

柄下端的铲尖安装面的后端，侧杆焊接在每个铲柄的后端。铲杆包括两块平行钢板、两根平

行钢管、两块平行矩形空心钢和两个挂接块；两块平行矩形空心钢通过两根平行钢管与两

块平行钢板固定连接，矩形空心钢前端焊接有挂接块，后端与铲柄固定连接；所述挖掘铲组

件通过挂接块和销轴分别挂接在四组挖掘铲铲杆挂接板上。

[0040] 动力振动机构包括齿轮箱25、四个偏心组件、八个轴承座组件和两个传动轴组件。

齿轮箱25的前端为动力输入轴，左右两端为两个动力输出端，齿轮箱25通过螺栓固定在机

架1的中部。所述传动轴组件包括中轴3、边轴15和万向节19，所述齿轮箱25一端的动力输出

端与中轴3的一端连接，中轴3的另一端通过万向节19与边轴15连接；中轴3和边轴15上分别

安装一偏心组件，偏心组件的两端安装有轴承座组件，轴承座组件分别固定在机架1的纵梁

上，偏心组件分别与相应的挖掘铲组件连接；齿轮箱25左右两端的动力输出端上安装的部

件相同且对称。

[0041] 齿轮箱25将来自于拖拉机动力输出轴的动力，通过动力输入轴传递给两端的动力

输出端，经由与动力输出端连接的传动轴组件，带动偏心组件转动，进而带动挖掘铲组件绕

其在机架1上的挂接点做小角度摆动(1°—2°)，四组挖掘铲的振动初始相位角为180°  -0° 

-0°  -180°。

[0042] 在上述方案的基础上，所述限深轮4为圆柱体形状，两端带有碎土圆锥盘，碎土圆

锥盘中部设有深沟球轴承安装孔，用于安装深沟球轴承Ⅰ；所述轮架2中部上端设有一组挂

接孔和一组限位孔，机架1上的限深轮挂接板两端也相应设有一组挂接孔和三组限位孔；限

深轮组件通过挂接销轴5穿过限深轮挂接板上的挂接孔和轮架2上的挂接孔与机架1连接；

通过对齐限深轮挂接板上的限位孔和轮架2上的限位孔的位置，插上限位销轴6，能实现双
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行四铲振动式木薯挖掘机作业深度三级可调。

[0043] 在上述方案的基础上，所述深沟球轴承Ⅰ的内圈与轮轴10之间，以及深沟球轴承Ⅰ

的外圈与限深轮4两端的碎土圆锥盘之间都是过盈配合。

[0044] 在上述方案的基础上，所述铲尖11前部开有刃口，中部开有三个沉头螺丝通孔；铲

尖安装面上开有与铲尖11沉头螺丝通孔相对应的螺纹底孔，铲尖11通过螺钉固定在铲尖安

装面上，所述矩形空心钢后端设有铲柄安装孔，铲柄通过螺栓安装在矩形空心钢的后端；钢

板上设有三组下拉板挂接孔，用以调节挖掘铲组件振幅。

[0045] 在上述方案的基础上，左边铲组件选用边铲杆13和左铲柄8；左中铲组件选用中铲

杆7和右铲柄14；右中铲组件选用中铲杆7和左铲柄8；右边铲组件选用边铲杆13和右铲柄

14；其余部件全部相同；左铲柄8和右铲柄14的区别为，左铲柄8和右铲柄14的折弯部位左右

对称，其他尺寸完全相同；中铲杆7中钢管长度比边铲杆13中钢管长度短，以缩小中间左中

铲组件和右中铲组件之间的距离。

[0046] 在上述方案的基础上，齿轮箱25左右两端的动力输出端与传动轴组件之间为插接

式连接，即传动轴组件插入齿轮箱的动力输出端。

[0047] 在上述方案的基础上，所述偏心组件包括偏心轮26、圆柱滚子轴承27、卡簧16、偏

心轴套18、轴套盖17和下拉板29，偏心轮26内圈开有键槽，外圈一侧开有卡簧安装槽，用于

安装卡簧16，所述卡簧16与圆柱滚子轴承27内圈的凸台对圆柱滚子轴承27起着起着轴向限

位作用；所述偏心轮26的外圈与圆柱滚子轴承27的内圈过盈配合，圆柱滚子轴承27的外圈

与偏心轴套18上端内部的圆柱滚子轴承安装孔过盈配合。偏心轴套18上端外侧面有三个轴

套盖螺纹底孔，轴套盖17通过轴套盖螺纹底孔与偏心轴套18固定，偏心轴套18下端开有下

拉板安装槽，下拉板安装槽侧面开有两对安装通孔；下拉板29上端开有两组与偏心轴套18

下端安装通孔相对应的通孔，可以实现挖掘深度的两级调节，下端为铲杆挂接孔，下拉板29

通过铲杆挂接孔和钢板上的下拉板挂接孔与相应的挖掘铲组件连接。

[0048] 在上述方案的基础上，所述轴承座组件包括轴承座12和深沟球轴承28，深沟球轴

承28内圈与传动轴组件，外圈与轴承座12均为过盈配合，轴承座12前后两端开有螺栓通孔，

通过螺栓固定在机架1的纵梁上。

[0049] 在上述方案的基础上，所述中轴3上分别开有与齿轮箱25动力输出端、偏心轮26和

万向节19对应的安装键槽，安装完成后中轴3的轴肩位于齿轮箱25和最里侧轴承座12之间；

边轴15上分别开有与万向节19和偏心轮26对应的安装键槽，边轴15的轴肩和深沟球轴承28

内圈配合。万向节19左右两端均有键槽和限位孔。

[0050] 通过机架1上布置的挂接点与拖拉机的三点悬挂装置，用销轴连接；布置在机架1

上的齿轮箱的输入轴，通过转轴与拖拉机的后输出轴连接。齿轮箱25将来自于拖拉机动力

输出轴的动力，通过输入轴传递给两端的传动轴组件，经传动轴组件上安装的偏心轮26，带

动偏心组件转动；进而带动挖掘铲组件绕其在机架1上的挂接点作小角度摆动(1°—2°)，四

组挖掘铲的振动初始相位角为180°  -0°  -0°  -180°。

[0051] 所述挖掘铲组件的铲框高约为650mm，宽约为250mm，通过铲柄的倾斜，在挖掘时铲

柄能对土壤实现挤压作用。所述双行四铲振动式木薯挖掘机为双行四铲形式，适应种植垄

形为大垄双行的种植模式，一次作业能完成两行木薯块根的收获作业。所述木薯种植模式

为梯形大垄，垄底宽1400mm，垄高250mm～300mm，垄顶宽900mm～1100mm，垄距1800mm；在播
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插种茎时，种茎直插或斜插，栽植行距垄内窄行距为500mm～600mm，邻垄宽行距1200mm～

1300mm；挖掘深度250mm～400mm可调，挖掘入土角21°左右，挖掘铲组件绕挂接点作小幅度

(1°  -2°)往复转动，振动频率8Hz～10Hz。

[0052] 本发明双行四铲振动式木薯挖掘机在作业过程中，通过限深轮调节到合适的挖掘

深度，拖拉机后输出轴输出的动力通过动力振动机构带动四组挖掘铲组件振动，在作业过

程中绕各自的挂接点来回小角度振动；随着拖拉机的前进挖掘铲入土挖掘，木薯块根和部

分周围的土壤被抬起，到铲柄后焊接的分离杆上，在挖掘铲和分离杆完成土薯分离工作；木

薯块根和土壤从分离杆的末端掉下，从而实现了木薯块根与土壤的分离。

[0053] 本说明书中未作详细描述的内容属于本领域专业技术人员公知的现有技术。
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