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A taldlm4ny tirgya cljarés plazmafves indukciés ke-
mence, amely az olvasztand6 anyaghoz kiképzett és
induktorban elhelyezett tégelyt tartalmaz, és az in-

forr4ssal van parhuzamosan kapcsolva tigy, hogy az
dramforréssal legalabb egy plazmatron is pirhuza-
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duktor kondenzteleppel és szabélyozothat6 4ram-

mosan van kapcsolva.

A taldlméiny lényege abban van, hogy a szaba-
lyozhat6 dramforrss (4) egyenirdnyit6t (5) és inver-
ter (6) tartalmaz, ahol az inverter (6) bemenete és
a plazmatron (9) az egyenir4nyft6 (5) kimenetére
van csatlakoztatva (1. dbra).
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A letrds terjedelme: 4 oldal, 2 dbra

1. 4bra
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A taldlmény targya plazmaives indukciés ke-
mence, amely a villamos olvaszté kemencék csalad-
jaba tartozik.

Az ontodékben és kohéaszatban az indukcids ol-
vaszté kemencék igen széles korben elterjedten
hasznilatosak. Ennek ellenére korlatozott annak a
lehetsége, hogy aktiv kohészati eljarasokat végez-
zenek ezekben a kemencékben, mivel a képzdd6 sa-
lak alacsony h6mérséklctd, hiszen a salak hémér-
séklete az olvadék homérsékletét nem szabad tdl-
1épje. Ennek kovetkezménye, hogy a szén-salak ha-
tarnal végbemend fizikai-kémiai jelenségek inten-
zitasa lényegesen csokken. Az indukci6s kemen-
cékben az 4thaladisi teljesitmény nem kivinatos
elektrodinamikus jelenségek, killondsen a magas
meniskus és az olvadék tal nagy cirkuléci6s sebes-
sége miatt a fajlagos teljesftmény megengedett ér-
tékig van korlatozva.

Ezeket a hidnyossigokat olyan plazmafves in-
dukci6s kemencékkel probaltak javitani, amelyek-
ben két hevitési eljarast alkalmaztak, mégpedig az
indukci6s hevitést &s a plazmahevitést egyiittesen.
ezekben a kemencékben az olvadasi idG és az
dramfogyasztés az elGéllitand6 fém tonn4jaként 1€-
nyegescn csokkenthetd volt, ezenkiviil javult az ol-
vadék minGsége is, mivel kevesebb volt benne a géz-
tartalom, a fémzarvinyok szdma, valamint a kiros
adalékanyagok mennyisége. Ugyanakkor ezekkel a
berendezésekkel a jelenlévs forr6 salak kovetkez-
tében aktiv technolégiai fémkezeléseket lehetett
végezni, mivel kedvez6 feltételek teremtGdtek a be-
helyezett fém és érc megfelel( olvasztasara és rege-
nerélésira, és a kokszt6! fiiggetlen hdkezeld eljars-
sokn4l igen j6 alapanyagot nyGjtottak ezek az olva-
dékok a tiszta fém gyartasihoz, elonye ezeknek a
berendezéseknek még az is, hogy a fajlagos teljesit-
ményre vonatkoz6 korlatoz4s is elhéruit.

A SU 462320. sz. SU szerz§i tanusftvany, ame-
lyet 1975-ben tettek kozzé, tartalmaz egy, a fémol-
vadék megolvasztisdra kiképzett tégelyt, amely in-
duktorban van elhelyezve, amely induktor konden-
zétortelepre és véltakoz6 dramt dramforrésra van
csatlakoztatva, tartalmaz tovibb4 ez a berendezés
legaldbb egy, az induktorral villamosan 6sszekap-
csolt plazmatront, mégpedig tgy, hogy a plazmat-
ront az induktorral sorosan van kapcsolva.

Az ilyen jellegii kemencékben és berendezések-
ben a plazmaiv véletlenszer(i leszakad4sén4l, illetG-
leg a plazmatron esetleges kikapcsolasanil, amel
példéaul az olvadék bevezetés megviltozisa miatt
johet létre, az induktor dramkore nyit, amelynek
kovetkeztében az induktor az dramforrésr6l dnma-
gat6l lekapcsolodik, ennek kovetkeztében a kon-
denzitortelepen talfesziiltség Iép fel, amely annak
a kieséséhez vezet. Ennél a berendezésnél nincs
meg a lehetdsége az induktor és a plazmatron kii-
16n-kiilon torténd vezérlésének, és a két izemméd-
nak a hevités soran torténd teljesitmény elosztdsa-
ra, amelynek kovetkeztében az olvadék paraméte-
rei megvaltoznak.

A fent emlitett berendezésnél a plazmatron csak
véltakoz6 drammal miikodtethetd. Ugyanakkor
célszerfi a plazmatront egyendrammal is miikddtet-
ni, mivel az egyenéram iv egy €les konttrral ren-
delkez5 kiipalakot mutat, amelynek azonban bizo-
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nyos rugalmassiga és hajlékonysdga is van, és ez le-
hetSvé teszi, hogy a fémolvadék teljes mélységében
gyorsan 4tolvadjon, illetSleg 4tégjen. Ebben az
esetben a plazmatron 4ltal szolgéltatott teljes telje-
sitmény a fémolvadék hevitésére szolgil, és ezaltal
a berendezésnek a hat4sfoka novelhetG.

Egytov4bbi ismert plazmafves indukciés kemen-
cét ir le a SW 86/00048. sz. PCT bejelentés, amely-
nél a plazmaives indukci6s kemence tartalmaz egy
a fémolvadék megolvasztiséra kiképezett, €s in-
duktorban elhelyezett tégelyt, ahol az induktor
kondenzitor telepre és szabilyozhat6 sramforrés-
ra van csatlakoztatva, és legaldbb egy plazmatron-
nal villamosan is dssze van kapcsolva,

Ez ut6bbi berendezésben a plazmatron, illetSleg
egy sor egyméssal pirhuzamosan kapcsolt plazmat-
ron adott esctben kapcesol6 elemen és egyenirdnyi-
tén keresztiil az induktor tekercselésénck egy ré-
szével van parhuzamosan kapcsolva, és flymédon
mind valtakoz6 fesziiltségli, mind egyenfesziiltségh
dramforrasr6l miikodtethetS. Ennél a berendezés-
nél azonban az induktor és a plazmatron kozotti tel-
jesitmény eloszlas, illetSleg elosztas csak fokozato-
san val6sithat6 meg. Ezen kivill az egyeniranyit6
kovetkeztében a veszteségek megndnek, és a teljes
berendezés hatésfoka csdkken.

A taldlméinnyal célul tiiztiik ki olyan plazmaives
indukci6s kemence kialakit4sat, ahol a plazmatron
és az induktor, valamint az dramforris olymédon
vannak egyméshoz csatlakoztatva, hogy a berende-
2és hatasfoka né, az induktor és a plazmatron ko-
Zitti teljesitmény eloszlds az olvasztss folyamata
alatt pedig folyamatosan 4llithato.

A talslmény tehat plazmaives indukciés kemen-
ce, amely az olvasztand6 anyaghoz kiképezett, és
induktorban elhelyezett tégelyt tartalmaz, az in-
duktor kondenzitor teleppel és szabalyozhat6
dramforrdssal van parhuzamosan kapcsolva dgy,
hogy az dramforréssal legalabb egy plazmatron is
pérhuzamosan van kapcsolva.

A talilmény szerinti plazmaives indukci6s ke-
mence lényege az, hogy a szabilyozhat6 dramforras
egyenirényit6t és invertert tartalmaz, ahol az inver-
ter bemenete és a plazmatron az egyenirényito ki-
menetére van csatlakoztatva.

Eldny6s a taldlmény azon kiviteli alakja, ahol a
plazmatront egy sor egymdssal sorosan kapcsolt
plazmatron képez, és ezek vannak az inverter be-
menetére csatlakoztatva.

Aziltal, hogy a plazmatron az inverter bemene-
tére van csatlakoztatva, az induktor és a plazmat-
ron teljesftményének szab4lyozasi tartomanya szé-
lesebbé vélik, és a teljesitménynek a kozottitk tor-
téné folyamatos, fokozat nélkiili elosztdsa biztosi-
that6.

Ennél a megolddsndl a megolvasetasi idS le-
csdkken, csokken tovabb4 a nem hasznos hé kelet-
kezése, ennek kvetkeztében pedig nG a berende-
zés hatdsfoka €s csokken az dramfogyasztésa.

A talilmény szerinti plazmaives indukciés ke-
mencét a tovibbiakban példakénti kiviteli alakjai
segitségével a mellékelt dbrékon ismertetjiik rész-
letesebben. Az

1. dbrén 14that6 a taldlmany szerinti plazmaives
indukciés kemence v4zlata (gy, hogy az induktor és
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a tégely metszetben lathat6, a
2. 4brdn egy olyan kiviteli alak l4thaté6, ahol két
alkalmarunk,

Az 1. fbrahoz visszatérve az 1. §brén lithat6 a
plazmafves indukciés kemence egy kiviteli alakja,
amely tartalmazza az 1 tégelyt a betett anyag meg-
olvasztéséra, ahol az 1 tégely 2 induktorban van el-
helyezve, amely 2 induktor 3 kondenzitorteleppel
és szabélyozhat6 4 dramforréssal van parhuzamo-
san kapcsolva. A szabdlyozhaté 4 &ramforrds 5
egyenirdnyft6t, 6 invertert foglalja mag4ba, ahol a 6
inverter bemenete az 5 egyenirdnyfto kimenctére
van csatlakoztatva, és mind az 5 egyenirényit6,
mind pedig a 6 inverter 7 vezérlfegységgel van
Bsszeka

A 8 fedélben, amely az 1 tégelyt z4rja, legaldbb
egy, az ibrin nem szereplS 4llit6 szerkezettel fiig-
glleges irdnyba 4llithat6 9 plazmatron van, amely a
6 inverter bemenetére van csatlakoztatva. A 9 plaz-
matron 4ramkorét a 10 plazmaiven és a 11 fémol-
vadékon keresztiil 12 talpelektréd4val lehet zérni,
amely az 1 tégely fenékrészébe van beépitve. A 9
plazmatron dramkore tehit a kovetkezs elemekbdl
4ll: A 6 inverter bemenete — 9 plazmatron — 10
plazmafv — 11 fémolvadék — 12 talpelektr6da —
6 inverter bemenete.

A plazmafves indukci6s kemencének egy mésik
kiviteli alakja is kialakithat6, amely a 2. 4brén 14t-
hat6, és amely az 1. 4br4n bemutatott kiviteli alak-
t6l abban tér el, hogy egy masodik 13 plazmatront
is tartalmaz  amely az ¢lébbi 9 plazmatronnal soro-
san van kapcsolva. Ekkor nincs sziikség az 1. 4brén
lithat6 12 talpelektrodira, mivel a 13 plazmatron
dramkore a 14 plaziven, 11 fémolvadékon, 10 plaz-
mafven keresztiil zAr6dni tud.

Az 1. ébrin lithat6 plazmafves indukci6s ke-
mence miikodése a kovetkezs:

Els§ 1épésben az olvasztand6 fémet az 1 tengely-
be helyezziik. A 3 kondenz4tortelep szabélyozhat6
kapacitisa kovetkeztében az induktor-fém-rend-
szer reaktancijét kiegyenlitjiikk. Ezt kovetSen be-
kapcsoljuk a 4 dramforrast, és a 2 induktor segitsé-
gével felmelegitjiik az 1 tégelyben 16vG anyagot.
Egy, az 4brén nem szereplS oszcillstorral a 9 plaz-
matron clektr6dai kozott segédivet htzunk. A 9
plazmatronhoz ezeltt még természetesen hozzi-
vezetjiik a plazmaképzs gizokat. A kovetkezs 1¢-
pésben a 9 plazmatron kat6dja és az 1 tégelyben 1¢-
v6 anyag kozott benyGjtjuk a 10 plazmaivet, és ck-
kor megkezdddik az olvasztési folyamat.

Az olvasztisi folyamat meggyorsithat6 tgy, hogy
a2induktort és a9 plazmatront egyidejiileg miikod-
tetjiik. Ebben az esetben a 10 plazmaiv igen magas
homérséklete kovetkeztében az 1 tégelyben 1év3
anyag igen gyorsan végigolvad és a 2 induktor elekt-
romégneses tere kovetkeztében pedig a 11 fémol-
vadék igen gyorsan keveredik 4t, gy helyi tGlhevii-
1ések a 10 plazmaiv an6dtartomé4nydban nem tud-
nak létrejonni. A 7 vezérlGegység az 5 egyeniranyi-
tén és a 6 inverteren keresztiil az induktor-fém-
plazmatron 4ltal képezett rendszer villamos iize-
mét optimalizilja az adott technolégiai folyamat-
nak megfelelden.

A 7 vezérlGegység vezérlS hatisa az 5 egyenird-
nyitéra a szabalyozasi szog szerint torténik, a 6 in-
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verterre pedig az inverter e frekvencisja szerint.

A 6 inverter kimen§ Us feszilltsége azonban
mind az o szabélyozisi szogtSl, mind pedig az ¢
frekvencitél figg, mégpedig a kovetkezs egyenlet
szerint:

Us= 1,11 Us/ cos ¢

ahol

Us — az 5 egyeniranyit6 kimen§ fesziltsége,
amely az o szab4lyoz4si szigt6l figg;

¢ — a 6 inverter kimeneti Us fesziiltsége és ki-
meneti drama kozbtti fizisszog, amely pedig az ¢
frekvencidjétol figg.

A 7 vezériSegység jeleinek, amelyek az a szabé-
lyoz4si szoggel és az e frekvencisval arényosak, az
5 egyenirinyit6ra, illetSleg a 6 inverterre val6 hat4-
sa kovetkeztében a 2 induktor U3 fesziiltsége és a 9
plazmatron Us fesziiltsége egymdst6l fuggetleniil
és folyamatosan szab4lyozhat6, és igy a 9 plazmat-
ron és a 2 induktor kozotti teljesitményeloszlis is
folyamatosan 4llfthat6. A gyakorlatban a9 plazmat-
ron Us fesziltsége 20-100%-o0s értéke a névleges
értékének, mig a2 induktor Us fesziiltsége a névie-
ges értékének a 15-100%-os tartoményéban véltoz-
hat, az Us feszliltségnek az Us feszilltséghez val6
arénya azonban nem lépheti ttl az 1,3-t,

Azt kovetSen, hogy az els6 beadott fémet meg-
olvasztottuk, a 4 dramforrist a tipfesziltségh4ls-
zatrél lekapcsoljuk, és az 1 tégelybe Gjabb adag
anyagot helyeziink el. Ezt kovetGen az 1 tégelyre is-
mét réhelyezziik a 8 fedelet és azt lezérjuk. A 9 plaz-
matronra €s a 12 talpelektr6déra fesziiltséget kap-
csolunk, begytjtjuk a 10 plazmaivet, és az olvaszt4-
si folyamatot mostmar a teljes betét teljes megolva-
déséig folytatjuk.

Ha tovéabbi anyagkezelésre van sziikség, a 11 fé-
molvadékot az olvadisi hémérséklete f6l€ hevitjitk
és pl. rafindljuk. Ezt vagy Ggy végezziik el, hogy
mind a 2 induktort, mind a 9 plazmatront iizembe
helyezziik, elvégezhets azonban csak a 2 induktor
segitségével is.

A2, ibrén lathat6 plazmaives indukci6s kemen-
cc mitkddése 1ényegében megegyezik az 1. 4bran
bemutatott kiviteli alak mikodésével.

Az4ltal, hogy nem egy plazmatront, hanem egy-
missal sorosan kapesolt két 9 és 13 plazmatront al-
kalmazunk, és ezeket kotjiik a 6 inverter bemeneté-
re, egyszer(ibbé valik az olvaszt4si folyamat optim4-
lis izemi paramétereinek a biztositésa, és valame-
lyest csokken a teljes olvadisi idG, a berendezésnek
pedig a hat4sfoka megné.

A taldlmény szerinti plazmaives indukciés ke-
mencét olvasztisra és hGkezelésre lehet legeélsze-
ribben hasznélni, mégpedig vas és nem vas tartal-
mi dtvozetekhez a kohdszatban vagy az Ontészet-
ben.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Plazmaives indukciés kemence, amely az ol-
vasztand6 anyaghoz kiképezett és induktorban el-
helyezett tégelyt tartalmaz, &s az induktor kondenz-
teleppel és szab4lyozhat6 sramforrassal van parhu-
zamosan kapcsolva (igy, hogy az dramforrassal leg-
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aldbb egy plazmatron is pirhuzamosan van kap-
csolva, azzal jellemezve, hogy a szabélyozhat6 dram-
forras (4) egyenirényité6t (5) és invertert (6) tartal-
maz, ahol az inverter (6) bemenete €s a plazmatron
(9) az egyeniranyit6 (5) kimenetére van csatlakoz-

6

s~

tatva.

2. Az 1. igénypont szerinti plazmafves indukcibs
kemence, azzal jellemezve, hogy tobb plazmatront
(9, 13) tartalmaz, amelyek egymassal sorosan van-
nak kapcsolva.

4.
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