008/0069:59 A 1 | I} 0 00 0O OO0

(@

O

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION
EN MATIERE DE BREVETS (PCT)

(19) Organisation Mondiale de la Propriété
Intellectuelle
Bureau international

(43) Date de la publication internationale
17 janvier 2008 (17.01.2008)

(10) Numéro de publication internationale

WO 2008/006959 Al

(51) Classification internationale des brevets :
F02C 7/04 (2006.01)

(21) Numéro de la demande internationale :
PCT/FR2007/001132

(22) Date de dép6t international : 4 juillet 2007 (04.07.2007)

(25) Langue de dépot : francais

(26) Langue de publication : francais

(30) Données relatives a la priorité :

06 06334 12 juillet 2006 (12.07.2006) FR

(71) Déposant (pour tous les Etats désignés sauf US) : AIR-
BUS FRANCE [FR/FR]; 316 Route de Bayonne, F-31060
Toulouse (FR).

(72) Inventeurs; et
(75) Inventeurs/Déposants (pour US seulement) : PORTE,
Alain [FR/FR]; 8 Allée de Belle-Ile, F-31770 Colomiers

(FR). LALANE, Jacques [FR/FR]; 14 Allée des Rossig-
nols, F-31650 Saint Orens de Gameyville (FR). GANTIE,
Fabrice [FR/FR]; 20 rue Volta, F-31000 Toulouse (FR).

(74) Mandataire : BONNETAT, Christian; Cabinet Bonnetat,
29 Rue de St.-Pétersbourg, F-75008 Paris (FR).

(81) Ktats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre de
protection nationale disponible) : AE, AG, AL, AM, AT,
AU, AZ,BA, BB, BG,BH, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CN,
CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES,
FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID, 1L, IN,
IS, JIP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR,
LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX,
MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO,
RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SV, SY, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

Ktats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre
de protection régionale disponible) : ARIPO (BW, GH,
GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM,
ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM),

(34)

[Suite sur la page suivante]

(54) Title: AIR INTAKE FOR AN AIRCRAFT TURBINE ENGINE

(54) Titre : ENTREE D’AIR POUR TURBOMOTEUR D’AERONEF

(57) Abstract: According to the invention, the air intake (2) is made of a piece (23) of fibre/resin composite material, reinforced

on the side of the flange (24) by a reinforcing ring (26).

(57) Abrégé : Selon l'invention, ladite entrée d'air (2) est constituée par une piece (23) de matiére composite fibres/résine, renforcée

du cdté de la bride (24) par un anneau de renfort (26).



WO 2008/006959 A1 |00 000000100 0 01000000 00

européen (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrévia-
FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, MT, NL, PL.,  tions, se référer aux "Notes explicatives relatives aux codes et
PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,  abréviations" figurant au début de chaque numéro ordinaire de
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). la Gazette du PCT.

Publiée :

— avec rapport de recherche internationale



WO 2008/006959 PCT/FR2007/001132

Entrée d'air pour ’curbomdteur d'aéronef.

La présente invention concerne les turbomoteurs pour aéronef et,
plus spécialement, |’entrée d’air d’un tel turbomoteur.

Dans les turbomoteurs connus, la paroi interne de I'entrée d’air et
le carter de la soufflante sont métalliques et I'extrémité arriére de ladite
paroi interne de I'entrée d'air et I'extrémité avant dudit carter de souf-
flante portent des brides périphériques saillantes coopérantes permettant
leur solidarisation a I'aide d’éléments de fixation tels que vis, boulons,
etc ... dont les axes sont paralléles & I'axe longitudinal du turbomoteur et
qui traversent lesdites brides.

Etant donné les propriétés mécaniques, thermiques et massiques
des matieres composites fibres/résine, il serait avantageux de pouvoir
réaliser entieérement ladite paroi interne de I'entrée d’air sous la forme
d'une pigce d’une telle matiére composite. Toutefois, les essais effectués
dans ce sens ne se sont pas révélés intéressants du fait que, a I'usage, il
se produit un délaminage des fibres au niveau du coude de raccord a 90°
entre ladite bride périphérique et le reste tubulaire de ladite paroi interne,
délaminage qui entraine une baisse importante de la résistance mécanique
de ladite piéce et méme la rupture de cette derniere.

La présente invention a pour objet de remédier & cet inconvénient.

A cette fin, selon I'invention, le turbomoteur pour aéronef présen-
tant un axe longitudinal et comportant :

— une entrée d’air, pourvue d’une paroi interne tubulaire ; et

— une soufflante, alimentée en air par ladite entrée d’air et enfermée dans
un carter, également tubulaire,

I’extrémité arriere de ladite paroi interne de l'entrée d’air et |'extrémite

avant dudit carter de la soufflante étant respectivement pourvues de bri-
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des de raccordement périphériguement saillantes et étant solidarisées

I'une de l'autre a l'aide de premiers éléments de fixation, tels que vis,

boulons ou analogue, qui traversent lesdites brides et dont les axes sont

au moins approximativement paralléles audit axe longitudinal du turbomo-
teur,

est remarquable en ce que :

— ladite paroi interne de I'entrée d'air, y compris la bride de raccordement
de ladite extrémité arriére, est réalisée en une unique piéce de matiére
composite fibres/résine ;

— du cdté opposé a I'extrémité avant dudit carter, la bride périphérique-
ment saillante de ladite ektrémité arriére est raccordée a ladite paroi in-
terne par un profil annulaire au moins approximativement en forme de
cavet ;

- un anneau‘ de renfort est rapporté a ladite extrémité arriere, ledit anneau
de renfort épousant ledit profil annulaire en forme au moins approxima-
tive de cavet et étant solidarisé de ladite extrémité arriere par des se-
conds éléments de fixation, dont les axes sont au moins approximati-
vement orthogonaux audit axe longitudinal dudit turbomoteur ; et

_ ledit anneau de renfort est traversé par lesdits premiers éléments de
fixation et pressé contre lesdites brides.

Ainsi, grace a la forme de la bride composite et a la présence dudit
anneau de renfort, aucun délaminage ne peut se produire au coude de rac-
cord entre ladite bride et le reste tubulaire de ladite paroi interne.

La matiére composite peut &tre constituée de fibres de carbone, de
verre, de bore, de carbure de silicium, etc ... Cependant, les fibres de car-
bone sont préférées. Par ailleurs, ladite piéce de matiére composite peut
&tre obtenue par tout procédé connu (enroulement filamentaire, bobinage,

dépose de fibres imprégnées ou de tissus imprégnés, etc ...).
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De préférence, pour renforcer encore la résistance de la piéce de
matiére composite, un renfort de matiére composite, faisant partie inté-
grante de ladite piéce, est prévu sous ledit anneau de renfort, c'est-a-dire
que, a cet endroit, |'épaisseur de ladite piece de matiére composite est
plus grande qu'ailleurs.

Avantageusement, ledit anneau de renfort est métallique. L'expé-
rience a montré que le titane était particulierement approprié pour former
ledit anneau de renfort.

Les figures du dessin annexé feront bien comprendre comment
I'invention peut &tre réalisée. Sur ces figures, des références identiques
désignent des éléments semblables.

La figure 1 montre, en demi-coupe schématique partielle, la partie
avant d’'un turbomoteur connu.

La figure 2 montre, également en demi-coupe schématique par-
tielle, un exemple de solidarisation entre I’extrémité arriére de I'entrée d’air
et I"extrémité avant du carter de soufflante, dans le turbomoteur connu de
la figure 1.

La figure 3 montre, en vue semblable 3 la figure 2, un exemple de
réalisation de l'invention.

La figure 4 est une vue partielle en perspective, avec arraché,
d'éléments de la figure 3.

Le turbomoteur de type connu 1, dont la partie avant est schéma-
tiquement et partiellement montrée par la figure 1, comporte un axe longi-
tudinal L-L. Cette partie avant comporte essentiellement une entrée d’air
tubulaire 2 et une soufflante 3.

L’entrée d’air tubulaire 2 présente un bord d’attaque 4 et elle est
pourvue d’une paroi interne tubulaire métallique 5, par exemple en alumi-
nium, portant intérieurement un revétement tubulaire d’atténuation acous-

tique 6. Un capot externe 7 entoure ladite entrée d’air et délimite avec
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ladite paroi interne 5 une chambre 8 a section annulaire, obturée par une
cloison arriére annulaire 9 du c6té opposé audit bord d’attaque 4.

La soufflante 3 comporte des pales 10 et est entourée par un car-
ter de soufflante 11 constitué par une piéce tubulaire métallique 12, par
exemple en aluminium, et portant intérieurement un revétement tubulaire
d'atténuation acoustique 13.

L'extrémité arriére 2R de I'entrée d'air 2 et I'extrémité avant 11A
du carter de soufflante 11 sont assemblées I'une a l'autre le long d'un
plan de joint J.

Comme cela est montré & grande échelle sur la figure 2,
I"'assemblage des extrémités arriére 2R et avant 11A est obtenu par deux
brides annulaires coopérantes 14 et 15 faisant saillie vers l'extérieur a la
périphérie de la paroi interne 5 et de la piéce tubulaire 12 et pressées I'une
contre l'autre par des boulons 16 d’'axes |-l paralléles a I'axe longitudinal
L-L ef traversant des pergages 17 et 18 en regard, pratiqués dans lesdites
brides 14 et 15. Dans I'exemple de réalisation connu de la figure 2, la
bride annulaire 14 est rapportée a la paroi interne 5 et est solidarisée de
celle-ci par des boulons 19 et 20. Au contraire, dans cet exemple, la bride
15 est usinée d'une seule piéce avec la piéce tubulaire 12.

Par ailleurs, a chaque boulon 16 est associée une bague 21, tra-
versée par ledit boulon 16 et solidarisée par lui de la bride 15. Les bagues
21 sont réalisées de fagon a pouvoir étre comprimées axialement de facon
plastique. Ainsi, lorsqu’une pale 10 de la soufflante 3 se brise et vient
heurter le carter 11, I'énergie de la percussion peut étre au moins en par-
tie absorbée par la déformation desdites bagues 21.

Dans I'exemple de réalisation conforme a la présente invention et
représenté sur la figure 3, on retrouve les éléments 2, 2R, 3, 6, 9, 11 a

13, 11A, 15, 16, 18, 21 et J décrits ci-dessus en regard de la figure 2. En

revanche, la paroi interne tubulaire 5 et la bride 14 en ont été éliminées et
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remplacées par une piéce unique de matiére composite 22, de préférence
a base de fibres de carbone, comportant une paroi interne tubulaire 23
(remplacant la paroi interne tubulaire 5) et une bride 24 (remplacant la
bride 14). '

Du cbté opposé au carter de soufflante 11, la bride 24 se raccorde
a la paroi tubulaire 23 par un cavet 25 (voir également la figure 4). De
plus, ladite bride 24 et le cavet 25 sont renforcés par de la matiére com-
posite, de sorte que leur épaisseur E est plus grande que I'épaisseur e de
la paroi tubulaire 23.

Un anneau de renfort 26, par exemple en titane, est rapporté sur
ladite piéce composite 22, de maniére a épouser ledit cavet 25, et est fixé
a cette derniére par des boulons 27, d'axes x-x orthogonaux audit axe L-L.
De plus, ledit anneau de renfort 26, par des trous 28 (analogues aux per-
cages 17), est traversé par les boulons 16 et est pressé contre les brides
15 et 24.

Eventuellement, I'anneau de renfort 26 peut se prolonger pour
former la cloison arriére annulaire 9 (comme représenté sur la figure 3).

De préférence, les boulons 27 sont du type dit "aveugle" (blind
bolt), de fagcon a ne pas nécessiter d'accés dans I'extrémité arriére 2R.
Ainsi, il est possible d'étendre vers I'arriére le revétement acoustique 6.

On remarquera que l'entrée d'air conforme a la présente invention
ne présente aucune rupture d'impédance, ce qui permet d'améliorer I'atté-

nuation globale du traitement acoustique.
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REVENDICATIONS

1. Turbomoteur pour aéronef présentant un axe longitudinal (L-L)

et comportant :

— une entrée d’air (2), pourvue d’une paroi interne tubulaire ; et

— une soufflante (3), alimentée en air par ladite entrée d’air et enfermée
dans un carter (11), également tubulaire,

I'extrémité arriére de ladite paroi interne de l'entrée d’air et |'extrémité

avant dudit carter de la soufflante étant respectivement pourvues de bri-

des de raccordement périphériqguement saillantes coopérahtes et étant so-

lidarisées I'une de l'autre a l'aide de premiers éléments de fixation (16),

tels que vis, boulons ou anélogue, qui traversent lesdites brides et dont les

axes (£-£) sont au moins approximativement paralléles audit axe longitudi-
nal (L-L) du turbomoteur,

caractérisé en ce que :

— ladite paroi interne (23) de l'entrée d'air (2), y compris la bride de
raccordement (24) de ladite extrérhité arriere (2R), est formée par une
piéce (22) réalisée en une matiére composite fibres/‘résine ;

— du coté opposé a I'extrémité avant (11A) dudit carter (11), la bride péri-
phériquement saillante (24) de ladite extrémité arriére (2R) est raccor-
dée a ladite paroi interne (23) par un profil annulaire (25) au moins ap-
proximativement en forme de cavet ;

—~ un anneau de renfort (26) est rapporté 3 ladite extrémité arriére (2R),
ledit anneau de renfort épousant ledit profil annulaire (25) en forme au
moins approximative de cavet et étant solidarisé de ladite extrémité ar-
riere (2R) par des seconds éléments de fixation (27), dont les axes (x-x)
sont au moins approximativement orthogonaux audit axe longitudinal
(L-L) dudit turbomoteur ; et |

-~ ledit anneau de renfort (26) est traversé par lesdits premiers éléments

de fixation (16) et pressé contre lesdites brides coopérantes (15, 24).
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2. Turbomoteur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que ladite matiére composite est & base de fibres de car-
bone.

3. Turbomoteur selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que, sous ledit anneau de renfort (26), I'épaisseur (E) de
ladite piéce de matiére composite (22) est plus grande que dans le reste
tubulaire de ladite paroi interne (23).

4. Turbomoteur selon I'une des revendications 1 & 3,
caractérisé en ce que ledit anneau de renfort (26) est métallique.

5. Turbomoteur selon la revendication 4,
caractérisé en ce que ledit anneau de renfort (26) est en titane.

6. Turbomoteur selon |'une des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que lesdits seconds éléments de fixation (27) sont aveu-

gles.
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