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Hydrofilni polymerni membrina

Oblast techniky

Technické fedeni se tyka hydrofilni polymemi membrany tvofené neporézni vrstvou hydrofilniho
polymeru.

Technické feSeni se tyka také textilniho kompozitu, ktery obsahuje takovou hydrofilni polymerni
membranu.

Dosavadni stav techniky

Nevyhodou sou€asnych hydrofilnich polymernich membran tvofenych souvislou vrstvou poly-
meru, obvykle polyuretanu, nebo kopolymeru, napiiklad polyester-polyester, je jejich nizka hyd-
rostatickd a mechanicka odolnost, a také nedostatedny transport vlhkosti, coZ omezuje mozZnosti
jejich praktického vyuZiti.

Cilem technického fefeni je navrhnout hydrofilni polymerni membrinu, ktera by dosahovala
lepsich vlastnosti neZ stdvajici membrany a textilni kompozit, ktery takovou membranu obsa-
huje.

Podstata technického fegeni

Cile technického fe$eni se dosdhne hydrofilni polymerni membranou tvofenou vrstvou hydrofil-
niho polymeru, jejiZ podstata spotiva v tom, Ze v neporézni vrstvé hydrofilniho polymeru je ulo-
Zena vrstva polymemich nanovldken. Takovd membrina pak kombinuje mechanické vlastnosti
polymemich nanovidken s hydrofilnimi viastnostmi hydrofilniho polymeru, ¢oZ mimo jiné
umoZiiuje sniZit potfebnou tioustku membrany, a tim zlepsit prinik vlhkosti pfes ni a/nebo rozsi-
fit oblast jejiho moZného vyuZiti.

Vrstva polymernich nanovlédken pfitom mizZe byt ve vrstvé hydrofilniho polymeru uloZena dle
poZadavkd po celé jeji tloudt'ce, nebo jen po jeji dasti.

Pro zvyseni hydrofilnich vlastnosti hydrofilni polymerni membrany je vyhodné, pokud je vrstva
polymernich nanovlaken vytvofena z hydrofilniho polymeru a/nebo pokud je v polymeru poly-
mernich nanovlaken uloZeno hydrofilni inidlo. Vhodnym hydrofilnim &inidlem je pfitom napfi-
klad polyetylenglykol.

Nejvy3&i rovnomémosti hydrofilni polymern{ membrény i jejich vlastnosti se dosahne, v piipadé
pouZiti vrstvy polymernich nanovliken vytvofené beztryskovym elektrostatickym zviskfiovanim
roztoku nebo taveniny polymeru.

Kromé toho se cile technického fedeni dosihne také textilnim kompozitem, jehoZ alespoii jedna
vrstva je tvofena hydrofilni polymerni membranou.

Piehled obrazkil na vykrese

Na pfiloZeném vykrese je na obr. 1 schematicky znazomén prifez hydrofilni polymerni membra-
nou dle technického feleni, a na obr. 2 priifez hydrofilni polymerni membranou dle technického
fedeni v jiné varianté provedeni.

Priklady provedeni technického feSeni

Hydrofilnf polymerni membrana 1 podle technického feSeni zndzorn&nd na obr. 1 obsahuje ve
vrstvé 2 hydrofilniho polymeru uloZenou, resp. zalitou vrstvu 3 polymernich nanovlaken, tj. vla-
ken s priimérem pod 1000 nm. Tato vrstva 3 miZe byt vytvofena v podstaté libovolnym ze zna-
mych zpisobii vyroby polymemich nanovldken, aviak nejvhodn&j¥im z nich je elektrostatické
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zvldkiiovani kapalného roztoku nebo taveniny polymeru, nebot to dosahuje nejvys&ich vykond a
jako jediné je pouZitelné v primyslovém méfitku. V pkipadé beztryskového elektrostatického
zvldkiovani, kdy se roztok nebo tavenina polymeru zvidkiluje v elektrostatickém poli vytvofe-
ném mezi sbérnou elektrodou a zvlakiovaci elektrodou protéhlého tvaru - viz napi. technologie
Nanospider spolecnosti Elmarco, CR, se pak dosahne nejvy$$f rovnomémosti vrstvy 3 polymer-
nich nanovliken, kterd m4 pozitivni vliv i na vyslednou rovnomérnost hydrofilni polymerni
membrany 1 a jejich vlastnosti. Vhodnym materialem vrstvy 3 polymernich nanovlaken je pfitom
napfiklad polymer na b4zi polyamidu, pfipadné jiny snadno zvldknitelny polymer s poZadova-
nymi mechanickymi a/nebo chemickymi vlastnostmi, jako napf. polyolefin, polyuretan, pfipadné
kopolymery téchto polymert nebo smés takovych polymeri a/nebo jejich kopolymert.

Na takto ptipravenou vrstvu 3 polymernich nanovlaken se nanese hydrofilni polymer v kapalné
formé, napfiklad jako roztok mebo tavenina, pFitem? piekryje jeji pozadovanou ¢ést a do poZa-
dované miry zaplni jeji mezividkenné prostory (pory), ¢imZ se vytvofi neporézni vrstva hydrofil-
niho polymeru. Dle potfeby a pfedpoklidaného pouZiti pfitom miZe alespofi ¢ast vrstvy 3 poly-
memich nanovlaken zasahovat do, resp. nad povrch vrstvy 2 hydrofilniho polymeru (obr. 1),
nebo v ni miZe byt zalita po celé jeji tloudt'ce (obr. 2). Vhodnym hydrofilnim polymerem je na-
ptiklad polyuretan, polyvinylalkohol, karboxymetylceluldza, polyetylenglykol, jejich kopolyme-
ry, ptipadné jiny hydrofilni polymer 3, ktery se pouZiva pro vyrobu stavajicich hydrofilnich po-
lymernich membréan, nebo jejich smés, pfi¢em? v pFipadé potfeby je polymer stabilizovan sito-
vanim. Tento hydrofilni polymer 3 se pfitom na vrstvu 2 polymemich nanovldken nana3i napfi-
klad klocovanim a/nebo nastfikem, pipadné jinym obdobnym zpilsobem, a to bud’ z jedné jeji
strany, nebo z obou stran. Po jeho naneseni je pak obvykle vyhodné, pokud se vytvofena hydro-
filni polymemni membrana 1 vysusi pfi zvySené teploté, ¢imZ se z ni alespof ¢astené odstrani
rozpoustédlo obsazené v hydrofilnim polymeru, pfipadné i rozpoustédlo zbyvajici v polymemnich
nanovliknech.

Takto piipravena hydrofilni polymemi membrana 1 pak vyhodné kombinuje vhodné mechanické
vlastnosti vrstvy 3 polymernich nanovliken, zejména pevnost, taZnost a odolnost proti otéru,
které jsou tak podstatné lepsi neZ u dosud béZnych hydrofilnich polymernich membran, s hydro-
filnimi vlastnostmi hydrofilniho polymeru. Pfitomnost vistvy 3 polymernich nanovliken pfitom
umoZfiuje nejen vyuzit hydrofilni polymery, které maji ve form& samostatné vrstvy 2 nebo filmu
nevhodné mechanické vlastnosti, piipadné nedostate¢nou soudrZnost, ale také sniZit celkovou
tloustku hydrofilni polymerni membréany 3, coZ podstatné zlepSuje prinik vihkost:.

Daléiho zvy$eni hydrofilnich vlastnosti hydrofilni polymerni membrany 1 podle technického
fedeni lze doséhnout vytvofenim vrstvy 3 polymernich nanovidken z hydrofilniho polymeru,
napf. polyuretanu, polyvinylalkoholu, karboxymetylceluldzy, pfipadné jejich smési, a/nebo za-
komponovanim hydrofilniho &inidla, napt. polyetylenglykolu ¢i polyamidu nebo povrchové ak-
tivni latky do roztoku nebo taveniny polymeru pfed jeho pfetvofenim do vrstvy 3 polymernich
nanovlaken a/nebo impregnaci vrstvy 3 polymemich nanovléken takovym hydrofiinim &inidlem.
Krome toho se dalsiho zvySeni hydrofilnich viastnosti dosdhne fixovanim hydrofilniho polymeru
k vrstvé 3 polymernich nanovldken, dle pouzitych polymeru, naptiklad plisobenim zvySené tep-
loty a/nebo tlaku.

Ve vysledku dosahuje hydrofilni polymemi membrana 1 podle technického feSeni podstatné
vyhodné&j$i mechanické vlastnosti neZ stavajici hydrofilni polymerni membrany, a to pfi stejnych
nebo dokonce vyhodnéjéich hydrofilnich vlastnostech. Tato membréna 1 pak miZe byt pouZita
samostatné nebo v kombinaci s daldimi vrstvami vhodného materialu.

Hydrofilni polymerni membréna 1 podle technického fefeni miiZe byt pouZivana dle potfeby
samostatné nebo v kombinaci s alespofi jednou kryci vrstvou, s vyhodou se dvéma krycimi vrst-
vami, a to napfiklad jako sou&4st textilnich kompozith urlenych zejména pro odévni ucely, kde
plni funkci hydroizoladni vrstvy s dobrym odvodem vlhkosti. Kromé toho miiZe byt pouZita na-
piiklad také jako membrana méficich pfistroji, apod.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Hydrofilni polymerni membrana (1) tvofena neporézni vrstvou (2) hydrofilniho polymeru,
vyznadujici se tim, Zevneporézni vrstvé (2) hydrofilniho polymeru je uloZena vrstva
(3) polymemich nanovlaken.

2.  Hydrofilni polymerni membrana (1) podle naroku 1, vyzmadujici se tim, Ze
vrstva (3) polymemich nanovléken je ve vrstvé (2) hydrofilniho polymeru uloZena po celé jeji
tloustce.

3. Hydrofilni polymerni membrana (1) podle naroku 1, vyzmadujici se tim, Ze
vrstva (3) polymernich nanovlaken je ve vrstvé (2) hydrofilniho polymeru uloZena po &asti jeji
tloust’ky. '

4.  Hydrofiin{ polymerni membrana (1) podle libovolného zndrokdi 1 a2 3, vyznaéujici
se tim, Ze vrstva (3) polymemich nanovlaken je vytvofena z hydrofilniho polymeru.

5.  Hydrofilni polymemi{ membréna (1) podle libovolného z pfedchazejicich narokl, vy -
znafujici se tim, Ze v polymeru polymemich nanovldken je uloZeno hydrofilni &inidlo.

6.  Hydrofilni polymerni membrana (1) podle libovolného z piedchazejicich narokd, vy -
znacujici se tim, Ze vrstva (3) polymernich nanovidken je impregnovana hydrofilnim
Cinidlem.

7. Hydrofilni polymemi membrana (1) podle ndroku 5, vyznaéujici se tim, ze
hydrofilnim Cinidlem je polyetylenglykol a/nebo polyamid a/nebo kopolymer a/nebo alesport
jedna povrchové aktivni latka.

8. Hydrofilni polymerni membrana (1) podle libovolného z pfedchazejicich narokd, vy -
znafujici se tim, Ze vrstva (3) polymernich nanovidken je vytvoiena beztryskovym
elektrostatickym zvlakiiovanim roztoku nebo taveniny polymeru.

9.  Textilni kompozit, vyznadujici se tim, Ze alespon jedna z jeho vrstev je tvofena
hydrofilni polymerni membranou (1) podle libovolného z nroki 1 az 8.

1 vykres
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