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DISPOSITIF D'ALIMENTATION D'UN APPAREIL ELECTRIQUE.

La présente invention concerne un dispositif permet-
tant I'alimentation électrique d'un appareil électrique, dispo-
sant d'un module de commande a distance permettant
l'activation de l'alimentation électrique de l'appareil élec-
trique et permettant la réception de messages, le dispositif
comprenant des moyens pour détecter la connexion de I'ap-
pareil électrique, la détection de la connexion déclenchant
une phase d'alimentation électrique de I'appareil électrique
pendant une premiéere durée et, a réception d'un message
pendant la premiére durée, maintenir I'alimentation élec-
trique de I'appareil électrique au dela de la premiére durée.
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DISPOSITIF D’ALIMENTATION D’UN APPAREIL ELECTRIQUE

DOMAINE TECHNIQUE AUQUEL SE RAPPORTE L'INVENTION

La présente invention concerne de maniére générale le domaine des dispositifs
d’alimentation d'appareils électriques, et plus précisément celui des dispositifs
d’alimentation permettant I'alimentation d’appareils électriques tout en permettant la

facturation de cette alimentation.

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE

L’accés aux prises électriques pour pouvoir recharger la batterie ou alimenter
électriquement un appareil électrique est aujourd’hui bien souvent soit inexistant, soit
gratuit dans les lieux publics tels que par exemple les hotels, gares, trains, aéroports, etc.

Dans le premier cas, c’est un réel probléme pour les utilisateurs qui ont besoin de
recharger des appareils électriques tels que leurs smartphones, tablettes ou ordinateurs
portables.

Dans l'autre cas, se pose le probléme du colt de I'énergie ainsi offerte gratuitement
aux utilisateurs, sans oublier le colt de maintenance des prises électriques. Il est alors
necessaire de disposer d’une méthode ou d’un dispositif pour pouvoir facturer le service de
recharge de 'appareil électrique.

Cette problématique se pose par exemple pour le rechargement de véhicules
electriques, et des solutions proposant des bornes de recharges a la disposition du public
existent. Une telle solution est par exemple décrite dans la demande de brevet
internationale PCT/EP2012/053032. Le systéme décrit dans cette demande de brevet
permet la facturation de I'énergie électrique utilisée lors de la recharge d'un véhicule
électrique. Ce systeme permet lidentification du véhicule a recharger et la facturation de
F'opération de recharge. La solution décrite est cependant complexe, et s'appuie sur une
communication standardisée entre la borne de recharge et le véhicule via par exemple un
bus CAN (Controller Area Network, ISO 11898) embarqué dans le véhicule.

Une autre solution est présentée dans la demande de brevet américain
US2010332308. Une telle solution permet la facturation de l'opération de recharge, le
paiement pouvant étre réalisé directement par le possesseur du smartphone par exemple
par carte bancaire sur un terminal de paiement installé & coté de la borne de recharge. Ce

systeme présente l'inconvénient de reposer sur I'ajout un terminal de paiement, ce qui
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alourdit considérablement le colt d’une telle installation, sans méme parler des colts de
maintenance de tels terminaux de paiement.

D'autres solutions existent, permettant une identification des appareils électrigues et
une facturation de la recharge de ces appareils électriques, tel que par exemple, le
systéme proposé par Sony™ « Smart Energy Solutions ». Cette solution ne peut toutefois
pas étre appliguée aux parcs d’appareils électrigue existants, sauf a obliger chague
utilisateur a utiliser un cable de rechargement spécifique, par exemple intégrant une puce
de type NFC utilisée pour l'identification de I'appareil électrique ou de son utilisateur.

On notera aussi que toutes les solutions de recharge reposant sur un role actif de
lappareil électrique a recharger deviennent inopérantes si la batterie de I'appareil est
totalement déchargée. C’est par exemple le cas de la solution présentée dans la demande
de brevet internationale PCT/EP2012/053032. Ceci est un inconvénient majeur de ces

solutions.

OBJET DE L'INVENTION

L'invention propose de remédier aux inconvénients précédemment discutés au
moyen d’'un dispositif permettant l'alimentation électrigue d'un appareil électrique,
disposant d'un module de commande a distance permettant l'activation de l'alimentation
electrique de l'appareil électrique et permettant la réception de messages, le dispositif
comprenant des moyens pour détecter la connexion de I'appareil électrique, la détection de
la connexion déclenchant une phase d’'alimentation électrique de lappareil électrique
pendant une premiere durée et a réception d'un message pendant la premiere durée,

maintenir I'alimentation électrique de I'appareil électrique au dela de la premiére durée.

Avantageusement, il est donc possible de connecter sur ce dispositif d'alimentation
électriqgue d’un appareil électrique totalement déchargé — c'est-a-dire dont la batterie est
vide, voir un appareil électrigue ne disposant pas de batterie, que ce soit 1a le
fonctionnement normal de I'appareil électrique ou non. Ainsi, I'alimentation de cet appareil
électrique pendant la premiere durée permet une recharge suffisante de la batterie de
appareil électrigue ou simplement son alimentation pour que I'appareil électrique puisse
étre utilisable par I'utilisateur. Ainsi, un processus d’activation du dispositif d’alimentation
électrique, c'est-a-dire de démarrage de la fourniture d'une alimentation électrique a
l'appareil électrigue connecté au dispositif, reposant sur 'utilisation de ce méme appareil
électrique est rendu possible par la présente invention, et ce méme si I'appareil électrique
connecté est initialement décharge.

Dans un méme temps, l'invention permet d’éviter que des appareils électrigues ne

soient connectés au dispositif sans que le processus d'activation du dispositif ne soit
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effectué par I'utilisateur de I'appareil électrique. En effet, au dela de la premiere durée, a
défaut d'avoir regu un message, le dispositif coupe l'alimentation électrique de l'appareil
électrique connecté.

L’invention permet donc de concilier l'utilisation d’'un appareil électrique pour gérer
l'activation d'un dispositif d'alimentation et le fait que ce méme appareil électrique peut
nécessiter d’'étre alimenter pour étre utilisable.

Selon un mode de réalisation de la présente invention, le dispositif comprend une
prise électrique femelle permettant la connexion par branchement de I'appareil électrique.

Avantageusement, afin de garantir une grande compatibilité avec les appareils
électrigues existant sur le marché, le dispositif permet la connexion des appareils

électriques via une prise électriqgue femelle.

Selon un autre mode de réalisation de la présente invention, le dispositif comprend
un systeme de transmission d’'énergie sans fil permettant la connexion de I'appareil

électrique par une technologie de transmission d’énergie sans fil.

Avantageusement, afin de ne pas gérer les différents cordons de charge existants
sur le marché et propres a chague appareil electrique, le dispositif permet la connexion des
appareils électrigues via un systéme de transmission d’énergie sans fil, par exemple via la

technologie Qi développé par le Wireless Power Consortium.

Selon un mode de réalisation, le message regu est un message de validation
comprenant un parameétre indiquant que l'alimentation de l'appareil électrique doit étre

maintenue au dela de la premiere durée.

Avantageusement, le message de validation comprend un parametre indiquant au
dispositif qu’il ne doit pas couper I'alimentation de I'appareil électrique une fois la premiere
durée expirée. Ainsi, le dispositif est informé que I'alimentation de 'appareil électrique
connecté doit étre maintenue au dela de la premiére durée — gratuite -, car par exemple la
facturation du service peut correctement étre assurée par un serveur a lorigine du

message de validation.

Selon un mode de réalisation alternatif, le module de commande a distance permet la
réception et I'envoi de messages et le dispositif comprend des moyens pour détecter la

déconnexion de l'appareil électrigue, mesurer au moins un paramétre lié & la phase
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d’alimentation de I'appareil électrigue et envoyer un message contenant au moins le

paramétre mesuré.

Avantageusement, le dispositif peut détecter la déconnexion de I'appareil électrique,
indiquant que la phase d’alimentation est terminée, mesurer un parametre lié a cette phase
d’alimentation et envoyer ce parametre & un serveur qui pourrg utiliser ce paramétre pour
assurer la facturation du service. Cela peut étre par exemple I'énergie consommeée durant

la phase d’alimentation.

Selon un mode réalisation complémentaire, le parametre mesuré est la durée de la

phase d’'alimentation de I'appareil électrique.

Avantageusement, afin de simplifier la facturation des utilisateurs d’'un service
d’alimentation reposant sur le dispositif, le paramétre mesuré est le temps de la phase
d’alimentation. L'utilisateur du service peut donc étre aisément facturer au temps

d’utilisation du service.

Selon un autre mode de réalisation, le dispositif comprend un moyen pour, a défaut
de la réception d'un message pendant la premiere durée, désactiver pendant une
deuxieme durée l'alimentation de I'appareil électrique ainsi que la détection de la

connexion d’un appareil électrique.

Avantageusement, afin d'éviter qu’'un utilisateur ne puisse frauder, le dispositif entre
dans une phase de blocage — la détection de la connexion, et I'alimentation, d’un appareil
électrique étant bloqués — a I'expiration de la premiére durée. Ceci permet d'éviter qu'un
utilisateur ne puisse, a lissu de la premiere durée, simplement déconnecter puis
reconnecter un appareil électrique pour bénéficier ainsi d'une nouvelle phase
d’alimentation gratuite (pendant une nouvelle premiére durée) sans avoir activer le
dispositif. L'intérét d'une telle méthode de fraude est fortement limité si le dispositif se
bloque aprés une premiere phase d’alimentation sans activation du dispositif. On pourra
avantageusement augmenter la durée de la deuxieme durée a chaque cycle de phase

d’alimentation sans activation afin de renforcer cet effet dissuasif.

L'invention propose aussi un systéme comprenant un dispositif permettant
l'alimentation électrique d'un appareil électrique et un serveur. Le dispositif dispose d'un
module de commande a distance permettant I'activation de l'alimentation électrique de
'appareil électrigue et permettant la réception de messages en provenance du serveur. Le
dispositif comprend des moyens pour détecter la connexion de I'appareil électrique, la
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détection de la connexion déclenchant une phase d’alimentation électrique de I'appareil
électrigue pendant une premiére durée et, a réception d’un message pendant la premiére
durée, maintenir I'alimentation électrique de I'appareil électrique au dela de la premiere
durée. Le serveur comprenant des moyens pour envoyer des messages au dispositif.

Selon un mode de réalisation complémentaire, l'invention propose un systéme ol le
dispositif permettant I'alimentation électrique d’un appareil électrigue permet la réception
de messages en provenance du serveur et I'envoi de messages a destination du serveur et
le serveur comprend des moyens pour envoyer des messages au dispositif et recevoir des
messages en provenance du dispositif.

Selon un mode de réalisation complémentaire, l'invention propose un systeme
comprenant aussi un appareil électrique pouvant étre connecté au dispositif pour son
alimentation électrique et disposant de moyens pour envoyer des messages a destination
du serveur et recevoir des messages en provenance du serveur.

Selon un mode de réalisation complémentaire, les messages échangés entre

Fappareil électrique et le serveur sont de type message court.

Avantageusement, un utilisateur disposant d’un appareil électrique pouvant
transmettre et recevoir des messages courts, par exemple des messages de type Short
Message Service (SMS), ce qui est le cas de la quasi-totalité des téléphones portables ou
smartphones, voire des tablettes, présents sur le marché, pourra utiliser un service de
fourniture d’'une alimentation électrique comprenant le dispositif de la présente invention.
En effet, I'activation du service peut se faire via I'envoi de SMS, ce qui rend I'activation
simple et compatible avec un maximum de terminaux. En particulier, cela ne rend pas
obligatoire le développement puis linstallation par l'utilisateur sur I'appareil électrique,
d’une quelconque application. Cela réduit donc aussi les colts de développement d'un

service implémentant la présente invention.

L’invention propose aussi un procédé permettant l'alimentation électrique d'un
appareil électrique, le procédé étant exécuté par le dispositit d’alimentation électrique, le
procédé comprenant les étapes de détection de la connexion d'un appareil électrique,
déclenchement de I'alimentation de I'appareil électrique pendant une premiére durée et a
réception d’'un message pendant la premiere durée, maintien de I'alimentation électrique

de I'appareil électrique au dela de la premiére durée.

En pratique, le procédé permettant I'alimentation électrique d’un appareil électrique
selon l'invention est mis en ceuvre sous forme d'un programme d'ordinateur, ce programme
étant exécuté par exemple par un processeur d'un dispositif permettant I'alimentation

électrique d’'un appareil électrigue. Par conséquent, selon un dernier aspect la présente
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invention a pour objet un programme d'ordinateur comportant des instructions de
programme pour la mise en ceuvre de tout ou partie des étapes d'un procédé permettant
lalimentation électrigue d’un appareil électrique tel que brievement exposé plus haut,
lorsque ce programme est exécuté par un processeur.

Par ailleurs, un programme d'ordinateur selon l'invention peut utiliser n'importe quel
langage de programmation, et étre sous forme de code source, code objet, ou de code
intermédiaire entre code source et code objet, tel que dans une forme partiellement
compilée, ou dans n’'importe quelle autre forme souhaitable.

L'invention vise aussi par conséquent un support d’enregistrement d'informations
lisible par un ordinateur, et comportant des instructions d'un programme d'ordinateur selon
l'invention. Un tel support d’enregistrement peut étre constitué par n'importe quelle entité
ou dispositif capable de stocker un tel programme. Par exemple, le support peut comporter
un moyen de stockage, tel qu'une mémoire de type ROM (Read Only Memory), par
exemple un CD ROM ou une ROM de circuit microélectronique, ou encore un moyen
d'enregistrement amovible tel gu’une clef USB ou un moyen d’enregistrement magnétique,
tel qu'un disque dur. D'autre part, un programme ou module logiciel selon l'invention peut
étre en particulier téléchargé sur un réseau de type Internet. Les avantages procurés par
un programme d'ordinateur, tel que briévement défini plus haut, sont identiqgues ou
contribuent a ceux mentionnés plus haut en relation avec le procédé permettant
l'alimentation électriqgue d’'un appareil électrique selon I'invention, et ne seront donc pas

rappelés ici.

DESCRIPTION DES FIGURES

FIG. 1A représente un dispositif permettant la connexion d’un appareil électrique en
vu de son alimentation ou de sa recharge,

FIG. 1B est une représentation schématigue d'un dispositif conforme & un mode de
réalisation l'invention,

FIG. 2 est un organigramme illustrant la mise en ceuvre de l'invention selon un mode
de réalisation,

FIG. 3 est un organigramme de lalgorithme mis en ceuvre par le dispositif
d’alimentation électrique d’'un appareil électrigue selon un mode de réalisation de

l'invention.

DESCRIPTION DETAILLEE

La FIG. 1A représente un dispositif d’alimentation électrigue tel qu'une prise
électrique femelle classiquement utilisée pour permetire la connexion d’'un appareil
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electrique via un cordon doté d’une prise male. La connexion de I'appareil électriqgue au
dispositif d’alimentation électrigue se fait alors par branchement. Cette méme prise
électrique est reliée & une source d’énergie, typiqguement le réseau électrique domestique
(non représentée).

Suivant les implémentations de la présente invention, la source d'énergie utilisée
peut étre différente. On peut en effet considérer que la source d’énergie soit un parc de
batteries, éventuellement doté d’un convertisseur de tension. On peut aussi considérer que
ce méme parc de batteries soit rechargé par une autre source d'énergie telle une ou
plusieurs éoliennes, des panneaux solaires, ou tout autre source d’énergie que 'homme du
métier peut connaitre.

On considéra dans la suite de la présente description que la source d’énergie
considérée est du courant alternatif & 220 V, ce qui permet d’alimenter la quasi-totalité des
appareils électriques tels que les téléphones portables ou smartphones, les tablettes ou
ordinateurs personnels, sans que cela soit restrictif sur la nature de I'appareil électrique a
alimenter. Par souci de simplification, on considérera qu'écrire « recharger un appareil
électrique » revient a dire « recharger la batterie de I'appareil électrique ».

Ainsi, la FIG. 1A représente un smartphone 102 connecté via un cordon 103 a la
prise électrigue 101. Le cordon 103 dispose a son extrémité c6té téléphone d'un
connecteur lui permettant de se connecter au téléphone, et a son extrémité coté prise
electrique 101 d’une prise électrique maéle. Classiquement, un transformateur électrique est

intégré a la prise méle du cordon.

La FIG. 1B est une représentation schématique d’un dispositif 101 conforme a un
mode de réalisation l'invention. Le dispositif 101 permet l'alimentation électrigue d'un
appareil électrique connecté via un connecteur 114,

Le dispositif 101 peut disposer d’'un connecteur 114 de type prise électrique femelle,
comme illustré dans les FIG. 1A et 1B, d'un connecteur 114 de type connecteur USB ou
par exemple, dans le cas d’utilisation d’'une technologie de transmission d’énergie sans fil,
d’'un connecteur 114 adapté a cette technologie.

Dans un mode de réalisation alternatif, le connecteur 114 peut comporter plusieurs
connecteurs ou sous-connecteurs, chague sous-connecteur étant avantageusement d'un
type différent. Cela permet d'offrir au client une plus grande compatibilité, en proposant un
sous-connecteur de type prise électrique, un autre de type USB ou mini USB, etc. Dans un
mode de réalisation simple, ces sous-connecteurs sont intégrés au sein du connecteur 114
selon un montage électrique dit « en paralléle ». Dans un autre mode de réalisation, un
commutateur présent sur le connecteur 114 permet a lutilisateur d'activer un sous-

connecteur du connecteur 114 selon son choix.
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Le dispositif 101 dispose d’'un module de commande a distance 111 (ci-apres
« module de commande ») permettant I'activation ou la désactivation de l'alimentation
électrigue de l'appareil électrique connecté via le connecteur 114. Cet activation ou
désactivation de l'alimentation électrique connecté via le connecteur 114 sur le dispositif
101 peut se faire par exemple par un interrupteur 113 commandé par le module de
commande 111. Dans un état fermé de cet interrupteur 113, I'alimentation électrique de
lappareil électrique est réalisée. Au contraire, dans un état ouvert de l'interrupteur 114,
Ialimentation électrigue est coupée. Dit autrement, dans I'état fermé de l'interrupteur 113,
le dispositif 101 est dit «activé », permettant l'alimentation électrique de I'appareil
eélectriqgue connecté, dans l'autre cas, le dispositif est dit « désactivé ». Seul I'état activé du
dispositif 101 permet I'alimentation électrique de I'appareil électrique connecté.

Le module de commande 111 permet également la réception et/ou I'émission de
messages, via un module réseau 112. Un tel module réseau 112 peut dans un mode de
réalisation étre intégré dans le module de commande 111. Selon un mode de réalisation, le
module de commande dispose d'un processeur permettant de piloter les différents
modules du dispositif 101 : module réseau 112, interrupteur 113, etc. au moyen d'un
algorithme de commande. Un tel exemple d’algorithme de commande est illustré par la
FIG. 3 décrite ci-aprés.

Le module de commande 111 peut aussi disposer d’'une zone de mémoire, non
représentée dans la FIG. 1B. Cette zone de mémoire permet le stockage de données, par
exemple des paramétres de configuration du dispositif d’alimentation électrigue 101, mais
aussi de toutes autres données nécessaires.

Le module réseau 112 peut utiliser des technologies réseau de tout type, comme par
exemple un module réseau Ethernet, Wifi, GPRS, 3G, 4G, courant porteur en ligne (CPL)
ou toute autre technologie réseau. Ce module réseau permet la réception et/ou I'émission
de messages, par exemple de messages courts de type SMS ou de tout autre type de
message suivant la technologie réseau utilisée.

Le dispositif 101 est connecté a une source d'énergie électrique via par exemple une
connexion 110 au réseau électrique domestique. Dans un mode de réalisation, cette
source d'énergie électrique alimente le module de commande 111 et tout autre module
intégré au dispositif 101.

Selon un mode de réalisation, le module de commande 111 dispose de moyens pour
mesurer des parametres lies au fonctionnement du dispositif 101. Cela peut étre par
exemple un ou plusieurs paramétres liés a la phase d'alimentation de l'appareil électrique,
comme la durée de la phase d’alimentation, I'énergie consommeée lors de la phase
d’alimentation, etc. En particulier, ces moyens de mesure peuvent étre utilisés par le
dispositif 101 pour détecter la connexion ou la déconnexion d'un appareil électrique, par
exemple en mesurant le courant transitant par le dispositif 101.
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Selon un mode de realisation de linvention, un identifiant est apposé a c6té du
dispositif 101 de maniére 3 étre visible des utilisateurs du systéme. Cet identifiant peut étre
lie a la localisation géographique du dispositif 101. Selon un mode de réalisation,
lidentifiant d’'un dispositif 101 est stocké dans une base de données d'un serveur et
associé & une adresse réseau, telle une adresse « Internet Protocol » (IP), correspondant
au module réseau 112 du module de commande 111 du dispositif 101. Cette association
peut étre enregistrée dans un serveur de facturation qui sera décrit plus tard.

Selon un mode de réalisation complémentaire, le dispositif 101 comporte un ou
plusieurs voyants, par exemple des Light-Emitting Diode (LED), visibles d'un utilisateur,
lesquels permettent d’afficher un état du dispositif 101. Ces états sont par exemple : en
phase d'alimentation, alimentation coupée, probleme détecté sur le dispositif 101,
activation non détectée ou en cours, expiration imminente d’un délai, etc.

Selon un autre mode de réalisation complémentaire, le dispositif 101 comprend un
ecran visible d’un utilisateur, permettant I'affichage de messages destinés a étre lus par les

utilisateurs et affichant par exemple des informations sur I'état du dispositif 101.

La FIG. 2 est un organigramme illustrant la mise en ceuvre de l'invention selon un
mode de réalisation particulier. Cette figure décrit I'expérience utilisateur d’un service de
recharge d’un appareil électrigue d’'un utilisateur, le service de recharge utilisant le
dispositif 101.

En effet, il apparait de plus en plus que le service de recharge d’un appareil
électrigue est un service particulierement valorisé par les utilisateurs d'appareils
electriques tels les smartphones, qui ont une autonomie limitée. |l peut alors apparaitre
judicieux pour un opérateur téléphonique de fournir ce type de service. Il devient alors
important pour cet opérateur de téléphonie d’atteindre au moins deux objectifs. Tout
d’abord, celui de pouvoir aisément contréler la facturation du service. Et ensuite, il est
important d'offrir ce service sans ajouter & la complexité de la facturation pour lutilisateur
final. Dit autrement, il est nécessaire de pouvoir aisément contrdler la facturation du
service de recharge et d'intégrer la facturation du service de recharge au systeme de
facturation de I'opérateur déja connu par I'utilisateur.

Il apparait donc intéressant de proposer une solution & la fois simple et
immeédiatement utilisable pour l'utilisateur final, ne demandant pas de modification des
appareils électriques ou achat d’équipement supplémentaire, pour étre utilisée mais aussi
permettant par exemple & un opérateur de téléphonie de fournir un service ayant une
facturation aisément intégrable a la facturation existante afin que I'utilisateur ait une vision
claire et simplifiée du service. La solution proposée utilisant le dispositif 101 comme borne
de recharge permet ceci. Elle permet aussi de réduire les colts d’'une borne de recharge
afin de permettre une meilleure rentabilité d'un service de facturation de recharge d'un
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appareil electrique alors méme que I'énergie électrigue consommee représente des faibles
sommes.

L’appareil électrique considéré ici est typiqguement un téléphone portable ou tout
equipement électronique comprenant un module de téléphonie pouvant recevoir et émettre
des messages, tels que par exemple des SMS. Dans cet exemple, I'appareil électrique
dispose d’une batterie qu’il est proposé de recharger via le service décrit.

Le systeme mis en place pour offrir le service de recharge discuté ci-apres comporte
le dispositif 101 précédemment décrit, ainsi qu'au moins un serveur, appelé serveur de
facturation.

Le serveur, selon le mode de réalisation, peut échanger des messages avec le
dispositif 101 via un canal de communication compatible avec le module réseau 112 utilisé
par le dispositif 101.

Dans l'exemple décrit ci-apres, ce serveur peut aussi envoyer et recevoir des
messages courts de type SMS, en particulier a destination et en provenance de I'appareil
électrigue considéré.

Selon un mode de réalisation, le serveur est par exemple exploité par un opérateur
de teléphonie. Ceci a pour avantage de permettre d’intégrer la facturation du service de
recharge dans la facturation des services de téléphonie déja offert par I'opérateur.

Le serveur dispose d’'une base de données permettant la facturation, la base de
données comprenant en particulier des donnés permettant d'associer l'identifiant apposé
sur le dispositif 101 a I'adresse réseau du module 112 de ce méme dispositif 101.

Dans une premiere étape 201, l'utilisateur connecte I'appareil électrique sur le
connecteur 114 du dispositif 101. Comme décrit dans I'etape 302 de la FIG. 3, cela
déclenche la phase d’alimentation électriqgue permettant la recharge de la batterie de
appareil électrique connecte.

Si I'utilisateur ne fait rien de plus, seule une phase d’alimentation électrique
temporaire, pendant une premiére durée est disponible, ce qui correspond a I'étape 202.
L’alimentation électrique de I'appareil est ensuite coupée & l'expiration de cette premiére
durée. Afin de limiter la fraude, cette étape, selon les modes de réalisations, est suivie
d'une période de blocage du dispositif 101. Ce blocage empéche en particulier
I'alimentation électriqgue d'un appareil électrique qui serait connecté sur le dispositif 101 a
I'expiration de la premiere durée, et ce pendant une deuxieme durée. L'utilisateur ne peut
donc pas bénéficier immédiatement apres la premiere durée d'une autre phase
d’alimentation électrigue pendant une nouvelle premiére durée.

La premiere durée est définie dans le service proposée avec pour objectif, en cas de
connexion d’un appareil déchargé, de laisser suffisamment de temps a I'appareil électrique
connecté pour pouvoir recharger a minima sa batterie et ainsi pouvoir disposer des
moyens d’envois et de réception de SMS nécessaires a 'activation du service.
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Ainsi, dans une étape 203, lorsque I'appareil électrique est suffisamment recharge,
l'utilisateur peut l'utiliser pour envoyer un premier SMS au numéro de téléphone indiqué
sur une notice apposée pres du dispositif 101, ou connu de lui par un autre moyen, le
premier SMS comprenant aussi l'identifiant du dispositif 101 lui aussi apposé pres du
dispositif 101 et relevé par 'utilisateur. Les SMS envoyés a ce numéro de téléphone sont
transmis au serveur de facturation. Ce premier SMS a pour objectif de commander
I'activation du dispositif 101 au dela de la premiere durée.

A réception de ce premier SMS, le serveur de facturation envoie a l'appareil
électrigue de l'utilisateur un deuxieme SMS lui rappelant les conditions générales de
ventes et d'utilisation du service et lui demandant une confirmation de sa demande
d’activation. Ce deuxieme SMS est regu par I'appareil de l'utilisateur lors de I'étape 204.

En retour, lors de 'étape 205, l'utilisateur de I'appareil électrigue envoie un troisiéme
SMS de confirmation de la demande d’activation du dispositif 101 au serveur de
facturation.

Une fois regu le troisieme SMS de confirmation, le serveur de facturation recherche
dans sa base de données l'adresse réseau correspondant a l'identifiant du dispositif 101
compris dans le premier SMS de demande d'activation du dispositif. Le serveur peut
envoyer un guatriéme SMS 3 l'appareil électrique de [l'utilisateur. Ce quatriéme SMS
indique la bonne prise en compte de la réponse et peut aussi indiquer par exemple une
durée maximale autorisée de recharge de l'appareil électrique de l'utilisateur, durée
correspondant & une troisiéme durée explicitée ci-aprés.

Lors de l'étape 206, le serveur, ayant retrouvé dans sa base de données l'adresse
réseau du dispositif 101 correspondant a lidentifiant recu, envoie un message de
validation au dispositif 101 comprenant un paramétre indiqguant que l'alimentation de
l'appareil électrique doit étre maintenue au dela de la premiére durée.

Lors de I'étape 207, le dispositif 101 ayant recu le message de validation alimente en
électricité I'appareil électrique jusqu’a la déconnexion de ce dernier ou I'expiration d'une
troisiéme durée, comme expliqué ci-apres lors de la description de I'étape 310 de la FIG.3.

Lors de I'étape 208, l'utilisateur met ensuite fin a la phase de recharge de I'appareil
en déconnectant I'appareil électrigue du connecteur 114. Alternativement, selon le mode
de réalisation choisi, quand la troisiéme durée est expirée, le dispositif 101 met fin & la
charge.

Lors d'une étape 209, le dispositif 101 envoie au serveur de facturation un message
comprenant un paramétre indiquant que la phase d’alimentation est interrompue. Selon un
mode de réalisation, ce message comprend un parametre mesuré par le dispositif 101 lors
de la phase d’alimentation électrigue. Avantageusement, le parametre mesuré correspond
4 la durée de la phase d'alimentation si I'objectif est de facturer le service en fonction de la
durée de charge.
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Le serveur de facturation, recevant ce message, est en mesure de calculer la
tarification de la phase d’alimentation effectuée, et peut intégrer cette tarification a la
facture téléphonique de [l'utilisateur de I'appareil électriqgue. A noter que I'appareil
electrique est identifié par son numéro d’appel lors de la réception des SMS par le serveur
de facturation.

Le serveur de facturation est en mesure d'envoyer, lors d'une étape 210, un
cinquieme SMS récapitulatif de la facturation du service fourni a I'appareil électrique de

l'utilisateur.

La FIG. 3 est un organigramme de l'algorithme mis en ceuvre par le dispositif 101
selon un mode de réalisation de l'invention.

L’algorithme présenté ci-aprés peut idéalement étre implémenté sous la forme d’'un
programme d'ordinateur, lequel programme est exécuté par un processeur intégré par
exemple dans le module de commande 111 du dispositif 101 permettant I'alimentation
électrigue d’'un appareil électrique.

Lors d’'une premiere étape 301 d'initialisation, le dispositif 101 s'initialise. Cela peut
correspondre & sa mise sous tension, par exemple a la connexion du dispositif 101 a une
source d’énergie, comme un réseau électrique, via le connecteur 110. Selon le mode de
réalisation, le dispositif peut aussi étre réinitialisé suite a la réception d’un message de
réinitialisation comprenant une commande de réinitialisation. Lors de linitialisation, le
dispositif 101 peut reprendre un état par défaut, par exemple en ouvrant ou en fermant
linterrupteur 113. De méme, des données stockées dans une zone mémoire du module de
commande 111 peuvent étre effacées ou réinitialisées a des valeurs par défaut. Par
exemple des paramétres mesurés, un compteur temporel ou tout autre paramétre, peuvent
étre remis & zéro.

Lors de I'étape 302, le dispositif 101 détecte la connexion d’'un appareil électrique.
Selon le mode de réalisation, et plus précisément, selon la nature du connecteur 114, la
connexion, et donc la détection de la connexion, peut se faire selon différent procédeés.

Dans le cas ou le connecteur 114 est de type prise électrique femelle, la détection de
la connexion peut se faire par exemple lorsqu’une fiche male est détectée dans la prise
électrigue 114, ce qui nécessite que le dispositif soit doté d'un détecteur particulier pour
remplir ce rOle. Alternativement, la détection peut se faire, dans I'hypothése ou
linterrupteur 113 est placé par défaut dans un état fermé, c'est-a-dire que l'alimentation est
par défaut activée, par détection d’un courant de charge ou d'une variation de tension, ou
de tout autre parametre révélateur de la connexion d'un appareil électrique sur une prise.
Ces méthodes sont transposables pour tout type de connecteur 114 fonctionnant sur un
principe de prises complémentaires femelle/male, tel qu'un un connecteur 114 de type
prise USB.
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Dans le cas ou il n'est pas detecté de connexion d’'un appareil électrique, le dispositif
101 reste dans l'attente de la détection d’une connexion. L'étape 302 est une boucle
d’attente de la détection d’'une connexion.

Dans une étape 303, apres détection de la connexion d’'un appareil électrique, une
phase d’alimentation électrique de I'appareil électrique est déclenchée par le dispositif 101
pendant une premiére durée. Selon I'état par défaut du dispositif 101, le module de
commande 111 fermera l'interrupteur 113 pour déclencher cette phase d'alimentation de
lappareil électrique connecté.

La premiére durée peut correspondre a une durée prédéterminée, par exemple cing
minutes. Selon un autre mode de réalisation, cette premiere durée peut étre modifiée, soit
par exemple en reconfigurant le dispositif 101, ou par exemple, via un dispositif de
commande intégré au dispositif 101. Cette premiére durée peut aussi étre calculée ou
adaptée en fonction de parameétres mesurés lors de la connexion de I'appareil électrique.
Par exemple, en augmentant la premiére durée s'il est mesuré que 'appareil électrique
consomme peu de courant c'est-3-dire moins gu’une certaine valeur dite «basse »
prédéfinie, cette valeur pouvant étre paramétrable), ou, a linverse, en réduisant la
premiere durée si I'appareil électrigue consomme beaucoup (c'est-a-dire plus gu’'une
valeur dite « haute » prédéfinie, cette valeur pouvant étre paramétrable). Dans un mode de
réalisation, la premiere durée est proportionnelle a la consommation de l'appareil
eélectrigue connecté. Dans un autre mode de réalisation, la premiere durée est variable,
selon par exemple le moment de la journée ou un paramétrage re¢u via un ou plusieurs
messages.

Dans les étapes 304 et 305, le dispositif 101 maintiendra I'alimentation électrique de
'appareil connecté pendant la premiére durée (dite « TO » dans la FIG. 3, étape 305), tout
en vérifiant I'éventuelle réception d’'un message (étape 304).

Ainsi, dans 'etape 304, a réception d'un message de validation pendant la premiere
durée, l'alimentation électrique de l'appareil électrigue est maintenue au dela de la
premiere durée T0, et le dispositif 101 passe aux étapes 310 et 311. Ce message de
validation correspond au SMS envoyé par le serveur de facturation lors de I'étape 206 de
la FIG. 2.

La mesure de la premiére durée TO peut étre effectuée par le déclenchement d'un
compte a rebours lors de I'étape 303, suite a la détection d'une connexion d'un appareil
électrique. Alternativement, dans I'étape 305, le dispositif 101 peut comparer I'horodatage
de I'étape 303 avec le temps courant du dispositif. Il s’agit plus précisément de comparer le
résultat de la différence entre ces deux temps, définissant ainsi une premiere durée
ecoulée, avec la premiere durée TO, afin de déterminer si la premiere durée TO est atteinte.
Tant que la premiére durée écoulée est inférieure a la premiere durée TO et qu'aucun
message de validation n'est regu, les étapes 304 et 305 se répetent en boucle.
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Selon un mode de réalisation, un message recu par le dispositif 101 permet la
validation et I'activation du dispositif 101 au deld de la premiére durée TO. Autrement dit,
un message de validation recu pendant la premiére durée TO permet de maintenir
lalimentation électrique de l'appareil électrique par le dispositif 101 au dela de cette
premiére durée TO.

Selon un mode de réalisation complémentaire, le message recu est un message de
validation comprenant un parametre indiquant que l'alimentation de I'appareil électrique
doit étre maintenue par le dispositif 101 au dela de la premiére durée TO.

Lors de I'étape 305, s'il s'avére que la premiére durée écoulée est supérieure a la
premiere durée TO, le dispositif 101 passe a I'étape 306 puis a I'étape 307.

Lors de l'étape 306, le dispositif 101 coupe l'alimentation électrique de I'appareil
électrique.

L’étape suivante 307 est une étape optionnelle. Si I'étape 307 est effectuée, le
dispositif 101 désactive pendant une deuxieme durée T2 lalimentation électrique de
l'appareil électrique ainsi que la détection de la connexion d'un appareil électrique. Il est
bien entendu que cette étape 307 n'est effectuée qu’a défaut de la réception d’'un message
pendant la premiere durée (étape 304).

Cette étape 307 a pour objectif de réduire les cas de fraude en rendant la fraude plus
compliguée ou fastidieuse. En effet, si aucun message de validation n'est regu pendant la
premiere durée TO (étape 304), le dispositif 101 se blogue. Ainsi, pendant cette étape 307
de blocage, I'alimentation électrique de lappareil électrique est coupée et il n'est plus
possible, pendant la deuxieme durée T2, de connecter ou reconnecter un appareil
electrique au dispositif 101 afin de bénéficier d’'une nouvelle phase d'alimentation
électrigue pendant une premiére durée TO. Cela empéche donc un utilisateur de bénéficier
d'une succession de phase d’alimentation électrique gratuite en déconnectant puis
reconnectant un appareil électrique au dispositif 101. Cela est particulierement avantageux
dans une optique de facturation d’'un service d’alimentation électrique d’appareil électrique
utilisant le dispositif 101 de la présente invention.

Selon un mode de réalisation complémentaire, la deuxieme durée T2 peut étre
variable, par exemple en fonction d’un parametre regu dans un message de configuration.
Il est aussi possible de 'augmenter - de fagon continue ou non -, en fonction par exemple
du nombre de phase d'alimentation qui se seraient écoulées successivement sans
gu'aucun message de validation n'ait été recu. Cela aurait pour effet de renforcer la
pénibilité et lintérét d'une tentative de fraude par déconnexions et reconnexions
successives d'un appareil électrique au dispositif 101. Une durée prédéterminée peut ainsi
étre ajoutée a la deuxieme durée T2, ou alors, la deuxieme durée T2 peut par exemple étre

doublée, & chague fois que I'étape 306 est atteinte. Selon ce mode de réalisation, un
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message de validation recu lors de l'etape 304 aura alors pour effet de réinitialiser la
deuxieme durée T2 & sa valeur initiale.

Selon le mode de réalisation, si I'étape 307 n'est pas implémentée, I'étape suivante
est I'étape 302. Une déconnexion suivie d’'une reconnexion de I'appareil électriqgue au
dispositif 101 permet alors de relancer le processus décrit dans la FIG. 3 & partir de I'étape
302.

Dans I'hypothese ou un message de validation, c’est-a-dire un message comprenant
un paramétre indiquant que l'alimentation de I'appareil électrique doit étre maintenue au
dela de la premiére durée TO, est regu, le dispositif 101 passe aux étapes 310 et 311. |l
s’agit de la phase d’alimentation de I'appareil électrique dite « en mode validé », par
opposition a la phase d’alimentation précédente ou il n'y avait pas eu validation. Cette
précédente phase a une durée maximale limitée a la premiére durée TO. De maniere
identique, la phase d’alimentation de I'appareil électrique en mode « validé », c'est-a-dire
une fois qu'un message de validation a été regu lors de I'étape 304, peut, selon le mode de
réalisation, avoir une durée limitée a une troisieme durée (dite « T1» sur la FIG. 3 en
étape 310).

De méme, cette phase d’alimentation en mode « validé » s’acheve lorsque I'appareil
électrigue connecté au connecteur 114 est déconnecté, ce qui correspond a I'étape 311.

L'étape 310, qui est optionnelle, est une vérification que la phase d’alimentation
eélectrigue « validée » n'a pas depassée la troisieme durée T1. Dans une optique de
facturation du service fourni par le dispositif 101, par exemple d’une facturation selon la
durée de la phase d’alimentation, cela permet de limiter le temps de charge maximal, et
donc la somme maximale qui est facturée pour une charge. De méme que la premiere
durée TO, la troisiéme durée T1 peut étre adaptée ou modifiée suivant les mémes
modalités.

Selon un mode de réalisation, une deuxieme durée écoulée peut étre mesurée soit a
partir de la connexion de I'appareil électrique (étape 302) soit & partir de la réception du
message de validation (étape 304). Dans le premier cas, cette deuxieéme durée écoulée est
la méme que la premiere durée écoulée utilisée précédemment lors de ['étape 305.
Quelque soit le choix du point de départ de la deuxieme durée écoulée, elle est comparée
a la troisieme durée T1. Si la deuxiéme durée écoulée est supérieure & la troisiéme durée
T1, le dispositif passe a I'étape 312. Sinon le dispositif passe a I'étape 311.

L'étape 311 correspond a la détection de la déconnexion de I'appareil électrique
précédemment connecté au dispositif 101. La détection de la déconnexion se fait avec une
méthode similaire a celle de la détection de la connexion. S'il n’y a pas détection de la

déconnexion de I'appareil électrique, le dispositif 101 exécute de nouveau I'étape 310.
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Ainsi, tant qu’il n'y a pas détection d’une déconnexion de l'appareil électrique
connecté et qu’il n'y a pas dépassement de la troisiéme durée T1, la phase d’alimentation
électrique de I'appareil électrique connecté au dispositif 101 se poursulit.

Au contraire, apres détection de la déconnexion de I'appareil ou dépassement de la
troisieme durée T1, le dispositif 101 passe & I'étape 312.

Durant I'étape 312, l'alimentation électrique de I'appareil électrique est coupée ou
désactivée. Le module de commande 111 pilote par exemple I'ouverture de linterrupteur
113.

Durant cette méme étape 312, le dispositif 101 peut envoyer un message contenant
au moins le parametre mesuré. Avantageusement, I'envoi du message se fait vers un
serveur de facturation, le message comprenant un parametre mesuré. Ce parametre
mesuré est utilisé par le serveur de facturation pour la facturation du service d’alimentation
fourni par le dispositif 101. Ce message peut comprendre en outre un identifiant associé au
dispositif 101. Pour permettre une facturation du service a la durée d'utilisation, le
paramétre mesuré est la durée de la phase d’alimentation de I'appareil électrique. Dans le
cas ou le message ne comprend pas de parametre mesure, le serveur de facturation peut
calculer la durée écoulée entre I'envoi du message de validation, correspondant au
message de validation recu par le dispositif 101 et détecté lors de I'étape 304, et la
réception du message envoyé par le dispositif 101 lors de I'étape 312 pour déterminer une
durée de phase d’alimentation a facturer.

Suite & I'étape 312, le dispositif 101 peut, comme illustré dans la FIG. 3, subir une
réinitialisation. Cette réinitialisation peut avoir pour effet une remise a zéro des parameétres
du dispositif 101 ou un effacement des données stockées dans la zone de mémoire du
dispositif 101. Alternativement, le dispositif 101 peut retourner & I'étape 302, en l'attente de
la détection de la connexion d’'un nouvel appareil électrique.
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REVENDICATIONS

. Dispositif permettant I'alimentation électriqgue d’'un appareil électrique, disposant d’un

module de commande a distance permettant I'activation de I'alimentation électrique de
l'appareil électrigue et permettant la réception de messages, le dispositif étant
caractérisée en ce qu’il comprend des moyens pour :

détecter la connexion de I'appareil électrique, la détection de la connexion déclenchant
une phase dalimentation électrique de I'appareil électrique pendant une premiére
duree,

a réception d’un message pendant la premiere durée, maintenir I'alimentation électrique

de I'appareil électrique au dela de la premiére durée.

. Dispositif selon la revendication 1, comprenant une prise électrique femelle permettant

la connexion par branchement de I'appareil électrique.

. Dispositif selon la revendication 1, comprenant un systeme de transmission d’énergie

sans fil permettant la connexion de l'appareil électrique par une technologie de

transmission d’énergie sans fil.

. Dispositif selon la revendication 1, le message recu étant un message de validation

comprenant un paramétre indiquant que l'alimentation de I'appareil électrigue doit étre

maintenue au dela de la premiere durée.

. Dispositif selon la revendication 1, le module de commande & distance permettant la

réception et I'envoi de messages, le dispositif comprenant des moyens pour :
détecter la déconnexion de I'appareil électrique,
mesurer au moins un paramétre lié & la phase d'alimentation de I'appareil électrique,

envoyer un message contenant au moins le paramétre mesuré.

. Dispositif selon la revendication 5, le parameétre mesuré étant la durée de la phase

d’alimentation de I'appareil électrique.

. Dispositif selon la revendication 1, comprenant un moyen pour, a défaut de la réception

d’un message pendant la premiére durée, désactiver pendant une deuxiéme durée
l'alimentation de I'appareil électrique ainsi que la détection de la connexion d’un appareil

électrique.
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8. Systéme comprenant un dispositif permettant I'alimentation électrique d'un appareil

électrique et un serveur,

le dispositif disposant d’'un module de commande & distance permettant I'activation
de l'alimentation électrique de |'appareil électrique et permettant la réception de
messages en provenance du serveur, le dispositif comprenant des moyens pour :

- détecter la connexion de I'appareil électrique, la détection de la connexion déclenchant
une phase d'alimentation électrique de I'appareil électrique pendant une premiére
durée,

- a récéption d’un message pendant la premiére durée, maintenir I'alimentation électrique
de I'appareil électrique au dela de la premiére durée,

et le serveur comprenant des moyens pour envoyer des messages au dispositif.

9. Systéme selon la revendication 8,
le dispositif permettant I'alimentation électrique d'un appareil électrique permettant la
réception de messages en provenance du serveur et I'envoi de messages a destination
du serveur, '
et le serveur comprenant des moyens pour envoyer des messages au dispositif et
recevoir des messages en provenance du dispositif.

10. Systéme selon la revendication 9, comprenant un appareil électrique :
pouvant étre connecté au dispositif pour son alimentation électrique,
et disposant de moyens pour envoyer des messages a destination du serveur et
recevoir des messages en provenance du serveur.

11. Systéme selon la revendication 10, les messages echangés entre ['appareil
électrique et le serveur étant de type message court.

12. Procédé d'alimentation électrique d’un appareil électrique, le procédé étant exécuté
par un dispositif permettant I'alimentation électrique d’un appareil électrique disposant
d’un module de commande 4 distance, le procédé comprenant les étapes de : '

- détection de la connexion d’un appareil électrique,

- déclenchement de I'alimentation de I'appareil électrique pendant une premiére durée,

- a réception d'un message pendant la premiere durée, maintien de [lalimentation
électrigue de I’abpareil électrique au dela de la premiére durée.

13. Programme d’ordinateur comportant des instructions de programme pour la mise en
ceuvre des étapes du procédé selon la revendication 12 lorsque ce programme est
exécuté par un processeur.
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