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Vorrichtung zum Scheiden eines Gemisches von Flissigkeiten

Anwendungsegebiet der Erfindung

Die BErfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Scheiden
eines Gemisches von Fliissigkeiten verschiedener spezifischer
Gewichte, z.B. Ol und Wasser, wobei die Vorrichtung ein

" GefdB mit einem Scheidungsraum, eine in diesen Raum miindende
Leitung fur die Zufuhr zu scheidenden Gemisches, eine in
der Néhe des oberen Zndes des Scheidungsraumes an diesen
Raum angeschlossens Leitung fiir die Abfubr leichterer
Flussigkeit und eine mit dem unteren Ende des Scheidungs-
raumes in Verbindung stehende Leitung fiir die Abfuhr
schwererer Flissigkeit aufweist, '

Charakbteristik der bekannten technischen Ldsungen

‘Eine Scbeidungsvorricbtung, z.B, ein Olseparator, dieser
Art ist aus der offengelegten niederlindischen Patentan—
_meldung 7402216 oder aus DE-PS 2,504,736 bekannt,

Die Scheidung findet infolge des Unterschiedes der spezi-
fischen Gewichte der Komponenten durch die Schwerkraft in
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vertikaler Rlcb+ung statt und verlauft optimal, wenn die
Flissigkeit sich nahezu volllg in Ruhe befindet. Besonders
dann soll die Scheidung bei fast vdlliger Rube des Ge-
misches geschehen, wenn die zusammensetzenden Fllissigkeiten
nur einen geringen Unterschied in spezifischem Gewicht
besitzen, wie dies bei einem Gemisch von Wasser und
schwerem 01 der Fall ist. Durch das Hinein- und Heraus-
stromen des Gemisches bzw. der gebtrennten Komponenten tritt
in der sich im Scheidungsraum befindenden Fliissigkeit eine
gewisse Purbulenz auf, Wird die Scheidungseinrichtung an
Bord eines Schiffes gebraucht, so treten auBerdem durch

die Dimung dauvernd Lagesnderungen der Vorrichtung auf, was
die Scheidung der Komponenten auch beeintréchtigt.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zum Scheiden
eines Gemisches von Flissigkeiten verschiedener spezifischer,
Gewiclite so auszubilden, daB eine optimale Scheidung der
Komponenten moglich ist. -

Darle rung des Wesens der Erflnd ung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
zum Scheiden eines Gemisches von Flissigkeiten verschiedener
spezifischer Gewichte zu schaffen, die das Auftreten von
Turbulenzen innerhalb des Gemisches von zu scheidenden
Flissigkeiten verhindert. | "

Die Aufgabe der Erflndunv wird durch eine Vorrichtung der
obengenannten Art gelost, beil der mindestens ein gitter-
. formiger Korper nit vertikalen Kan#dlen zur Neubtralisierung

}
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der Turbulenz der sich im Scheidungsraum befindenden Flissig-
keiten in diesem Raum angeordnet ist, welcher als Anti- |
turbulenzkdrper bezeichnet wird, wobel dieser Antiturbulenz-
kd8rper aus mehreren sich nebeneinander erstreckenden, hoch-
kanten, vertikale Kanile begrenzenden Wellstreifen oder
Wellstreifenteilen bestimmter Breite und einem oder mehreren
sich zwischen diesen Wellstreifen oder Wellstreifenteilen
erstreckenden Distanzstreifen kleinerer Breite oder Distanz-
ardhten besteht, ' .

In diesenm Antiturbulenzkdrper nach der Erfindung ist zwischen
den vertikalen Kanélen ein gewisser horizontaler Druckaus-
gleich dadurch moglich; daB infolge des Breitenunterschiedes
der Wellstreifen oder Wellstreifenteile und der Distanz-
streifen oder Distanzdribte die vertikalen Ksndle durch
enge, freie streifenformige Aussparungen ther einen Teil
ihrer Lénge miteinander in Verbindung_sﬁeben. Diese freien
Aussparungen besitzen einen groflen Strémungswiderstand, |
wodurch sie nur eine geringe Strdmungsgeschwindigkeit zu-
‘ laésen. Dadurch wird erreicht, dal die Turbulenzen wesent-
lich zurlickged&mmt werden,

Ohne den seitlichen Druckausgleich kann es passieren, daB
die Treanfldche zwischen der schwereren und der leichteren
Flissigkeit in den Kan#dlen sich auf verschiedenen Hohen
befindet, Es konnen dann z.B. ein oder mehrere Kandle ganz
wit leichterer Flissigkeit, wie 01, geflllt sein, Bei der
intermittierenden Abfuhr der getrennten Fllissigkeiten kann
es dann geschehen, daB die sich in den betreffenden Kanilen
befindende leichtere Flissigkeit gezwungen wird, sich nach
unten zu bewegen, was eine unerwinschte Mischung mit reiner
schwererer Flissigkeit zur Folge haben kann. Durch die
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" horizontale Stromungsmbglichkeit ist in allen Kandlen die
Konzentration auf jeder Hohe gleich, ’ '

Der Antiturbulenzkdrper kann-aus einer durch Gesémtwicklung
mindestens eines einzigen Wellstreifens bestimmter Breite
und mindestens eines einzigen flachen Distanzstreifens

- kleinerer Breite oder ¢ines Distanzdrahtes gebildeten,
horizontal im Scheidungsraum angeordneten Scheibe bestehen,
In diesem Falle kann der scheibenfdrmige Antiturbulenz-

- kBrper aus mindestens einem einzigen spiralformig ge-

wickelten Wellstreifen bestimmbter Breite und mindestens
zwel in der Breitenrichtung dieses Wellstreifens vonein-
ander entfernt liegenden, spiralformig gewickelten Distanz-
streifen kleinerer Breite oder Distanzdrdhten bestehen,

Zun Erhalten einer starken Konstruktion des Antiturbulenz-
korpers konnen die Distanzstreifen oder -drdhte sich en

den Rindern des Wellstreifens oder der Wellstreifen entlang
erstrecken und Srtlich an diesen R&ndern festgeschwellt
sein,

Damit das Gemisch nahezu ohne Turbulenzen in den Scheidungs-
raum hineingefiihrt werde, kann dieser Raum von einer ring- .
formigen Kammer umgeben sein, die einerseits an die Ge-
mischzufuhrleitung angéschlossen,ist, andererseits nur in
der Nihe seines unteren Endes durch mehrere sich am Unfang
der Wand des Scheidungsraumes befindende Ldcher hindurch

mit diesem Raum in Verbindung stebtb. o

In diesem Falle kann der Antiturbulenzkdrper hauptséchlich
gzwischen der oberen und der unteren Reihe von Lochern der
Wand zwischen der ringformigen Kammer und dem Scheidungs-
raun in diesem Raum befinden,
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Ausfiihrungsbeispiel

Die Lrfindung wird an Hand der Zeichnung in der nachfolgen-
den Beschreibung eines Ausfilibrungsbeispieles nadher er-
. lZutert werden, In der sugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig,

Fig,

Fig.

Fig.,

1:

b

einen vertikalen Schnitt einer Scheidungsvorrichtung

mit einem Antiturbulenzkdrper nach der Erfindung;

einen Axialschnitt des Antiturbulenzkdrpers, der
einen Teil der Scheidungsvorrichtung nach Fig. 1
bildet und in der Ndhe seiner beiden horizontalen
Endflichen Distanzstreifen anfweist;

¢ einen horizontalen Querschnitt des Antiturbulenz--

kdrpers nach der Linie III-III .der IFig, 2% -

einen der F¥ig. 2 entsprechenden Teilschnitt eines
Distanzdrdhte aufweisenden Antiturbulenzkérpers.

In der Zeichnung ist ein geschlossenes Gefd8 1 mit einem
16sbaren Boden 2 und einer lasbarenloberen Wand 3. Der
Boden 2 und die obere Wand 3 sind durch Flansche 4;5 mit
den an den Enden der Zylinderwand des GefédBes 1 ange-
ordneten Flanschen o37 verbunden, |

Zwischen den Flanschen 5 und 7 ist eine Membran 8 aus
schlaff biegsamen Material’geklemmﬁ, die eins Oberkammer 9
im Gef#B flilissigkeitsdicht von einem Scheidungsraum 10
trennt. Auf der Membran 8 ist eine sich bis nahe der GefsB-
. wand erstreckende steife lMembranplatte 11 angebracbt, die
nur in einem kleinen zeantralen Teil mit der Membran 8 ver-
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binden ist. Zu diesem Zweck ist die Membran 8 zwischen der
Membranplatte 11 und einer Befestigungsplatie 12 verhalt-
nism#Big kleinen Durchmessers geklemmt, Die Membranplatte 11
ist in dervMitte nit Osen 43 versehen und durch diese dreh-
 bar mit einer Gelenkstange 14 verbunden., Diese Gelenkstange
14 ist mit ibhrem oberen Ende drehbar mit éinem nahezu
horizontalen Arm 15 gekuppelt, der an einér‘sich flissigkeits-
dicht durch die Oberwand 3 hindurch erstreckenden, dreh-
baren, horizontaleh Welle 16 fiir die Steuerung des Pro-
zosses oder die Signalisierung eines bestimmten Zustandes

im Scheidungsraum 10 befestigt ist.

Unterhalb des Scheidungsraumes 10 befindet Slch ein Raum
mit mehreren konzentrischer Filtertiichern 17, die zwischen
dem Scheidungsraum 10 und einer Sammelkammer 18 angeordnet
sind. '

Un den Scheidungsraum 10 ist eine Ringkammer 19 sangebracht,
in die eine Leitung 20 fiir die Zufubr des zu scheidenden
Gemisches, z.B. eines Gemisches aus 01 und Wasser, mindet.
Die Ringkammer 19 steht durch in der Niéhe ihres oberen '
Endes und in der Nibe ibres unteren Endes liber den Umfang
der Wand des Scheidungsraumes 10 verteilt angeordnete
Vbrbindungslacher 241 hindurch mit dem Scheidungsraum 10 in
Verbindung} Durch diese Anordnung wird eine rubige BEin-
stromung des zu scheidenden Gemisches erreicht, Die Einfubx
findet Uber den ganzen Umfang verteilt statt, so daB keine
hohen 3rtlichen Stromungsgeschwindigkeiten auftreten kdnnen,

. Zwischen der oberen und der unteren Reihe von Verbindungs-
léchern 21 findet sich im Scheidungsraum 10 ein Antiturbu-
lenzkdrper 22, der an Hand der Fig. 2-4 ndher erlautert
werden wird. Diese Stelle des Antiturbulenzkdrpers 22 hat
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den Vorteil, daB die weniger effektlve Dntmlschung in
diesem Antiturbulenzkorper 22 infolge des ‘darin vorhandenen
groBeren Widerstandes voéllig durch die Scheidung ausge-
glichen wird, die bereits in der Ringksmmer 19 stattfindet,
Der Antiturbulenzkdrper 22 ist mittels Befestigungsorgane
23 mit der Wand des 3cheidungsraumes 10 verbunden. An den
Scheidungsraum 10 ist eine Abfubrleitung 24 flr die leich-
tere Flﬁssigkeit, z,B. Cl, angeschlossen. Die Binstromungs-
_ 8ffnung der Abfuhrleitung 24 befindet sich gerade unfterhalb
der niedrigsten Stellung der Membran 8. Eine Abfubrleitung
25 fir die schwerere ¥liissigkeit, z.B, Wasser, des Ge-~
misches ist an die Sammelkammer 18 angeschlossen, Die Filter
lassen fast nur die schwerere Fliissigkeit zur Sammelkammer
18 durch, Durch eine Umlaufleitung 26 steht die Sammel-.
kammer 18 in offener Verbindung mit der Oberkammer 9, Der
niedrigste Punkt des Bodens 2 des GefidBes 1 ist nit einer
Schlickabfuhrleitung 27 versehen, Diese Schlickabfubr-
leitung. 27 ist normaliter geschlossen (nicht dg;gestellt).

Bevor die Schéidung eines z,B. aus Wasser und Ol bestehen-
den Gemisches anfangt, wird das Entlﬁftuﬁgsventil 28 |
eine kurze Zeit gedffnebt,und das Geféﬁ 1 wird z.B. durch
die Abfubrleitung 25 hindurch vollig nit Wasser gefillt.
Wenn das Gef#B 1 ganz voll mit Wasser ist, so wird, wdhrend
die Abfuhrleitung 24 flir OL geschlossen gehalten wird, das
zu scheidende Gemisch durch die Gemischzufuhrleitung 20
hindurch zugefithrt,und die Abfuhrleitung 25 fiir die Wasser-
abfubr wird gedffnet. Die zwei Komponenten des Gemisches
werden im Scheidungsraum 10 voneinander getrennt, Das Ol

" bewegt sich unter die Membran 8, wihrend des Wasser durch
die Filtertiicher 17 hindurch in die Semmelkemmer 18 gelangt
und darsus durch die Abfuhrleitung 25 hindurch abgelassen
wird.
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Hat sich unter der Membran 8 eine Olschicht bestimnter.

_ Dicke gebildet, so wird die lewbran 8 durch das leichfere
- 01 nach oben gedrickt, und die Welle 16 wird iiber die
mechanischen Kupplungsteile um einen gewlissen Winkel ge-
 dmht, Durch diese Drehung der Welle 16 kann eine Signal-
einrichtung in Wirkung gesetzt werden, wodurch man- gewarnt
wird, daB 01 aus dem Scheidungsraum 10 durch die Abfuhr- |
leitung 24 bindurch abgelassen werden muB, Die Welle 16
kann auch unmittelbar auf das normaliter geschlossene
Ventil (nicht gezeichnet) in der Abfuhrleitung 24 wirken
und wihrend der Bewegung der Membrén 8 nach oben dieses
Ventil 6ffnen, '

Wenn eine bestimmte Olmenge aus dem Scheidungsraum 10 abge-
- filbrt worden ist, so wird die Abfuhrleitung 24 entwedar

von Hand oder automatisch wieder geschlossen, so daB der
Zyklus wieder anfangen kann, Die Regelung, die von der Auf~
und Abbewegung der Membran 8 die Folge ist, ist sebhr stabil
und 138t sich genau einsbellen, da das Wasser in der Ober-
kammer 9, der Umlaufleitung 26 und der Sammelkammer 18

" pein bleibt und daher ein konstantes spezifisches Gewicht
hat, '

Fig, 2 zeigt einen Axlalschnitt des Antiturbulenzkorpers
22 nach Fig, 1. Dieser Antiturbulenzkorper 22 ist in der
Nihe seiner horizontalen Stirnflichen mit Distanzstreifen
29 versehen, | ‘ o

Wie aus Fig. 3 hervorgeht, bildet der Wellstreifen 30
zusammen mit jedem Distanzstreifen 29 mehrere Uber den ganzen
Querschnitt verteilte vertikale Kendle, durch welche die
Flissigkeit sich nur in vertikaler Richtung hindurch be-
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’ N
wegen kann,

Die Distanzstreifen 29 erstrecken sich zusammen nur iiber
einen Teil der axlalen Abmessung des Antiturbulenzkdrpers 22,
50 daB im Ubrigen axialen Teil dieses Antiturbulenzkdrpers

22 die Kandle nicht vollig voneinander getrennt sind und
dadurch eine gewisse seitliche Flﬁssigkeitsbewegung'mbglich'
ist,

" Der Antiturbulenzkdrper 22 besitzt ein zentrales axiales
Loch 31 zum Durchlessen der Abfubhrleitung 24, Der Durch-
.messer des Antiturbulenzkdrpers 22 ist ein wenig kleiner
als der Innendurchrmesser des Scheidungsraumes 10, '

Fig. 4 zeigt ein anderes Ausfilbhrungsbeispiel des Anti-

- turbulenzkOrpers 22. Darin wird der Abstand zwischen den .
‘einander nachfolgenden Wellstreifenschichten nicht durch

- Distanzstreifen 29, sondern durch Distanzdréhte 32 aufrecht-

erhalten, Diese Distanzdrdhte 32 kdnnen wie ein Drahtge-

flecht ausgefihrt sein,
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Effindungsanspruch

1,

2.

Vorrichtung zum Scheiden eines Gemisches von Fliissig-
keiten verschiedener spezifischer. Gewichte, z.B. 01 und
Wasser, wobei die Vorrichtung ein GefdB mit elnem
Scheidungsraum, eine in diesen Raum miindende Leitung
fiir die Zufubr zu scheidenden Gemisches, eine in der
Nahe des oberen_Endes des Scheidungsraumes an diesen
Raum angeschlossene Leitung flir die Abfubr leichtverer
Fliissigkeit und eine mit dem unteren Ende des Schei-
dungsraumes in Verbindung stehende Leitung filir die
Abfuhr schweresrer Flissigkeit aufweist, gekennzeichnet
dadurch, daB mindestens ein gittérfarmiger Antiturbulenz=

korper (22) mit vertikalen Kandlen zur Neutralisierung

der Turbulenz der sich im Scheidungsraun (10) befinden-
den Flissigkeiten in diesem Scheidungsraum ¢10) ange-
ordnet ist, wobei. der Antiturbulenzkdrper (22) aus
mehreren sich nebeneinsnder erstreckenden hochkanten,
vertikale Kanile begrenzenden Wellstreifen (30) oder
Wellstreifenteilen bestimmbter Breite und einem oder
mehreren sich zwischen diesen Wellstreifen (30) oder
Wellstreifenteilen erstreckenden Distanzstreifen (29)
kleinerer Breite oder Distenzdrahten (32) besteht.

-

Scheidungsvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB der Antiturbulenzkorper (22) aus einer
durch Gesamtwicklung mindestens eines einzigen Well-
streifens (30) bestimmber Breite und mindestens eines
einzigen flachen Distanzstreifens (29) kleinerer Breite
oder, eines Distanzdrahtes (32) gebildeten, horizontal
im Scheidungsraum (10) angeordneten Scheibe besteht.
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Scheidungsvorrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet
dadurch, daB der scheibenférmige Antiturbulenzkorpexr
(22) aus mindestens einem einzigen spiralfdrmig ge-
wickelten Wellstreifen'(30) bestimnter Breite und min-
destens zweil in der Breitenrichtung dieses Wellstreifens
(30) voneinander entfernt liegenden, spiralfdrmig
gewickelten Distanzstreifen (29) kleinerer Breite oder
Distanzdrihten (32) besteht, |

Scheidungsvorrichtung nach Punkt 3, gekennzeichnet
dadurch, daB die Distanzstreifen (29) oder -drdhte (32)

sich an den Rindern des Wellstreifens (30) oder der

5.

Wellstreifen (30) entlang erstrecken und Srtlich an
diesen Randern festgeschweiBt sind.

Scheidungsvorrichtung nach einem der vérhérgehenden
Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB der Scheilduagsraum
(10) -von einer Ringkammer (19) umgeben ist, die einer-
seits an die Gemischzufuhrleitung (20) angeschlossen
ist, andererseits nur in der Nihe ihres oberen Endes
und in der N&he ihres unteren Endes durch mehrere sich
am Unfang der Wand des Scheidungsraumes (10) ‘befindende
Verbindungsldcher (21) hindurch mit diesem Soheldungs~
raum (10) in Verbindung steht,

Scbeidungsvorrichtung nach Punkt 5, gekennzeichnet
dadurch, daB der Antlturbulen2ﬁorper (22) sich baupt-
séchlich zwischen der oberen und der unteren Reihe von
Vérblnaungslochern‘(eﬂ) der Wand zwischen der Ringkammer
(19) und dem Scheidungsraum (10) in diesem .Scheidungs-
raun (10) befindet,

Hierzu_.2_Seiien Zeichnungen
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