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Układ automatycznej regulacji kamery telewizyjnej

Przedmiotem wynalazku jest układ automatycz¬
nej regulacji kamery telewizyjnej.

W znanych kamerach telewizji kolorowej ukła¬
dy regulacji znajdują się w wielu różnych miej¬
scach. Niektóre spośród tych układów umieszczo¬
ne są w głowicy kamery, inne w jej wyposaże¬
niu a jeszcze inne są od niej oddalone i służą
do zdalnej regulacji parametrów kamery przez
kontrole> Większość układów regulacji znajduje
się w głowicy kamery lub w jej wyposażeniu.
Liczba układów regulacji wynosi około 100. Są to
układy regulacyjne typu potencjometrów gęsto u-
pakowanych ze sterowaniem koncentrycznym. Gę¬
ste upakowanie regulatorów zwiększa ciężar wy¬
posażenia kamery i samej kamery oraz utrudnia
realizowanie regulacji.

W przypadku niewielkich kamer wygodnie jest
przesunąć kamerę w pobliże urządzeń kontrol¬
nych i tam dokonać regulacji jej głowicy. W przy¬
padku dużych kamer niezbędne jest dokonywanie
pewnych regulacji z dala od urządzeń kontrol¬
nych. Fakt ten pociąga za sobą konieczność prze¬
prowadzania oddzielnych przewodów do każdego
z potencjometrów, co z kolei wywołuje niestabil¬
ność wartości regulowanych. Wysiłek wkładany w
poprawne zestrojenie układu kamery jest znacz¬
ny, pożądane jest zatem znalezienie bardziej do¬
godnych elementów regulacyjnych.

Końcowy, wyjściowy sygnał telewizji kolorowej
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jest optymalizowany jedynie wówczas, gdy cały
łańcuch kamery jest dokładnie i prawidłowo wy¬
regulowany. Ta regulacja obejmuje: pobudzenie
przełączników w celu wstępnego ustalenia właści¬
wych warunków w określonym układzie dla za¬
pewnienia korekcji, pobudzenie przełączników dla
umożliwienia właściwego odtwarzania na monito¬
rze obrazu, monitorze przebiegów i monitorze wek¬
torów dla każdego określonego nastawienia, regu¬
lację analogowych układów sterujących, w wię¬
kszej ilości niż około 100 dla nowoczesnej kamery
kolorowej oraz zbliżenie się do ścisłej procedury
dla regulacji.

Badania przy zastosowaniu wielu różnych kamer
telewizyjnych kolorowych wykazały, że jakiekol¬
wiek nieuważne zaniedbanie lub umyślne pomi¬
nięcie któregokolwiek z tych etapów może mieć
szkodliwy wpływ na końcową jakość uzyskiwane¬
go obrazu.

Ze względu na to, że ma być przeprowadzonych
wiele regulacji podczas użytecznego okresu trwa¬
nia wyposażenia i że regulacje są czasochłonne o-
raz wymagają rozpatrzenia przez operatora, jest
bardzo pożądane zapewnienie układu do dokony¬
wania tych regulacji automatycznie.

Znany układ regulacji kamery telewizyjnej za¬
wiera pamięć do pamiętania sygnałów sterujących,
układ przetwarzający do przetwarzania zapamię¬
tanych sygnałów sterujących w sygnały o określo-
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nym poziomie amplitudy oraz układ sprzęgający
do dostarczania tych sygnałów o określonym po¬
ziomie amplitudy dla sterowania kamerą telewi¬
zyjną.

Stosowane przełączanie kamer można zrealizo¬
wać w technice pętlowej, przedstawiony w opisie
patentowym St. Zjedn. Nr 4H9I1971. Procesor
kamerowy może wykorzystywać mikroprocesor, np.
mikroprocesor RCA — CDP 18r-2 opisany w ze¬
szycie nr (10231, opublikowanym przez RCA Solid
State Division, Somerville, NJ, przy czym wyko¬
rzystuje on obok tego pamięci o dostępie swo¬
bodnym i tylko do odczytu informacji. Stosowa¬
ny w układzie sterującym detektor rejestracji mo¬
że być np. taki, jak układ przedstawiony w opi¬
sie patentowym St. Zjedn. nr >41313003. Wystę¬
pująca tu wielkość cyfrowa, pochodząca z arytme¬
tycznego układu odejmującego może być wyko¬
rzystana w procesorze sygnałów sterujących do
wyznaczania pożądanego sygnału korekcji, okre¬
ślającego wlileSIkość i kierunek korekcji. Ten opos
patentowy przedstawia też stosowaną planszę, na
którą jest skierowana głowica kamery i która jest
przeznaczona do wykrywania zniekształceń reje¬
stracji linii i pola.

Według wynalazku układ automatycznej regula¬
cji kamery telewizyjnej zawiera detektor rejestra¬
cji, detektor poziomu linii i detektor ogniskowa¬
nia, których wejścia są dołączone do linii moni¬
tora przebiegu d obrazu oraz do źródła sygnału
odniesienia oraz których wyjścia są dołączone do
wejść procesora sterującego, którego wyjście jest
dołączone do układu sterującego i do generatora
adresów dołączonego do pamięci, której wejście
jest dołączone do elementu sterującego łączącego
się z wejściem całego układu z wejściem układu
sterującego a także z pamięcią.

Element sterujący stanowi element logiczny do¬
łączony do linii monitora przebiegu i obrazu. Ele¬
ment sterujący jest przystosowany do przełącza¬
nia wyjściowych sygnałów wizyjnych z kamery
do detektorów.

Detektory są wyposażone w układ kluczujący
dołączony do detektora rejestracji i do detektora
poziomu linii.

Układ według wynalazku zawiera przełącznik,
włączony pomiędzy linie monitora przebiegu i 6-
brazu a detektory, oraz dołączony do wyjścia pro¬
cesora sterującego poprzez szeregowe połączenie
pamięci generatora adresów i układu sekwencji.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykładzie wykonania na rysunku, na którym
fig. 1 przedstawia schemat blokowy znanego ukła¬
du kamery, fig. 2 — schemat blokowy układu ka¬
mery według wynalazku, fig. 3 — schemat prze¬
pływu danych między pulpitem sterowniczym ope¬
ratora i układem kontroli strojenia a procesorem
z fig. 12, podczas okresu jednego półobrazu, fig.
4 — schemat procesora kamerowego z fig. 2, fig.
5 — przebieg sygnału wyjściowego konwertera
cyfrowo-analogowego w procesorze kamerowym,
fig. 6 — schemat układu demultipleksującego
zmodulowany amplitudowo sygnał impulsowy w
kamerze, fig. 7 — schemat blokowy konwertera
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analogowo-cyfrowego w pulpicie sterowniczym o-
peratora, fig. 8 — funkcjonalny schemat blokowy
układu modyfikacji wartości sterujących w pa¬
mięci o dostępie swobodnym podczas okresu stro-

5 jenda, fig. 9 — schemat przełączania kontrolnego
w procesorze kamerowym z fig. 2, fig. 10 — funk¬
cjonalny schemat blokowy/ układu kontroli stro¬
jenia z fig. 12, fig. 11 — działanie pokręteł regu¬
lacyjnych, fig. 1112 — schemat blokowy układu re¬
gulacji automatycznej i fig. 13 — schemat blo¬
kowy układu kontroli strojenia automatycznego.

Na figurze (1 jest przedstawiona kamera pracu¬
jąca w układzie stosowanym dotychczas. Kamera
i układ sterujący kamery zawierają na przykład
głowicę 11 kamery zawierającą lampy obrazowe,
precyzyjne układy optyczne i mechaniczne oraz
układ elektroniczny do analizowania obrazu, wy¬
twarzania sygnału obrazowego i do dekodowania
sygnałów obrazowych.

Współczesna kamera telewizyjna wymaga- wielu
regulacji i strojeń. Regulacje są wykonywane z
pulpitu sterowniczego 13 operatora podczas pra¬
cy kamery i obejmują ustawienie przesłony, po-
ziomu czerni, wzmocnienia i równoważnika. Stro¬
jenie przeprowadza się zwylMe w głowicy 11 i Ur
kładach umieszczonych poza kamerą w wyposa¬
żeniu bazowytm 15 zanim zacznie ona pracować.
Do wyposażenia bazowego 15 jest dołączony mo^

30 nitor 12. Całkowita liczba różnego rodzaju regu¬
lacji w kamerze telewizji kolorowej wynosi oko¬
ło 100.

W małych kamerach regulacje dotyczą zwykle
głowicy, a w przypadku kamer większych regu-

35 lacji poddaje się zwykle .układy wyposażenia ba¬
zowego 15 i głowicę 11 kamery. Oddalenie po-
ikręteł regulacyjnych iwytmaga istosowanda dla każ¬
dej wielkości regulacyjnej oddzielnego przewodu
poprowadzonego między wyposażeniem bazowym

40 15 a głowicą 11 kamery. Oddalenie pokręteł ope¬
ratora wymaga dla każdej wielkości regulowanej
poprowadzenia oddzielnego przewodu między pul¬
pitem sterowniczym 13 operatora a głowicą 11
kamery lub w przypadku włączenia wyposażenia

45 bazowego 15 — oddzielnego przewodu dla każdej
wartości regulowanej, poprowadzonego między
pulpitem sterowniczym 18 operatora a wyposaże¬
nie bazowym 15 oraz między wyposażeniem ba¬
zowym a głowicą 11 kamery. Wielkości regulo-

50 wane ustala się za pomocą potencjometrów zwią¬
zanych z każdym przewodem. Sygnał Wizyjny z
głowicy 11 podawany jest na monitor obrazowy
na pulpicie sterowniczym 13 operatora i moni¬
tor 12 wchodzący w skład wyposażenia bazowe^

65 go. Zwykle w skład sprzętu podstawowego wcho¬
dzi jeszcze monitor 14 przebiegu i miernik za¬
kresu.

Przedstawiony tu układ pracy kamery ma wie¬
le wad. Pierwszą z nich jest potrzeba stosowania

60 systemu ikablowego złożonego z ponad 80 przewo¬
dów między wyposażenia {gdy jest ono stosowa¬
ne), a głowicą kamery i około 20 przewodów mię¬
dzy pulpitem operatora a głowicą kamery lub
między pulpitem operatora a wyposażeniem bazo-

$5 wym. Wadą drugą jest konieczność upakowania
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potencjometrów regulacyjnych w głowicy kame¬
ry lub wyposażeniu bazowym. Ponieważ liczba
tych potencjomelffów wynosi około 100, wpływa
to znacznie na rozmiary i wagę kamery oraz wy¬
posażenia bazowego. <W celu zmniejszenia tych
wymiarów potencjometry są małe, gęsto upakowa¬
ne i wyposażone w koncentryczne pokrętła regu¬
lacyjne, co komplikuje jeszcze bardziej trudne i
(tak zadania zestrojenia kamery. Co więcej, istnie¬
je wymaganie, aby każda kamera i związane z
nią wyposażenie bazowe w studiu wyposażonym
w wiele kamer, miały te wszystkie elementy re¬
gulacyjne. Tego rodzaju układ nde bardzo nadaje
się do automatycznej [regulacji zmniejszającej na¬
kłady pracy d koszty pracy kamery.

<Na figurze 2 przedstawiono układ złożony z gło¬
wicy 17 kamery i pulpitu sterowniczego 19 opera¬
tora. W miejscu wyposażenia [bazowego znajduje
się tu procesor 21 kamerowy. Procesor kamero¬
wy ma pamięć 21* o do^tępde swobodnym, w któ¬
rej przechowuje się wielkości [reprezentujące na¬
pięcia regulacyjne potrzebnie do zestrojenia głowi¬
cy 17 (kamery i procesora 21 kamerowego. Te
strojeniowe napięcia regulacyjne są zamieniane na
sygnały (impulsowe zmodulowane amplitudowo i
podawane (większość z nich) linią (transmisyjną 18
do głowicy 17 kamery. W pamięci 21a o dostępie
swobodnym w procesorze 21 kamerowym prze¬
chowuje się cytfirowe reprezentacje napięć regu¬
lacyjnych kamery. Pulpit sterowniczy 19 operato¬
ra ma monitor obrazowy 23* Sygnał wizyjny z
głowicy 17 kamery podawany jest liniami trans¬
misyjnymi 20 i 22 ma monitor obrazowy 23 przez
przełącznik 21b w procesorze 21. Z pulpitu ste¬
rowniczego 19 operatora przeprowadza się stro
jenie {poziomami napięć) w celu uzyskania 8-foi-
itowego sygnału cyfrowego, reprezentującego war¬
tość wielkości strojonych. Pulpit sterowniczy 19
operatora spełnia również funkcję przełącznika.
Słowa 8nbitowe, reprezentujące ustawienie poten-
cjometrów na pulpicie 19 są podawane kolejno do
procesora 21 łączem 25, gdzie zostają zapisane do
pamięci 21a i zamieniane kolejno na sygnały im¬
pulsowe zmodulowane amplitudowo, podawne li¬
nią transmisyjną 18 do układu ejekfoonicznego gło¬
wicy 17 kamery.

zgodnie z tym co powiedziano, zadane wielkości
regulacyjne kamery są przechowywane w pamię¬
ci 21a o dostępie swobodnym w procesorze 21
kamerowym. W pamięci 21a przechowuje się w
postaci cyfrowej wartości amplitud, zamienianych
następnie w procesorze 21 na sygnały impulsowe
zmodulowane amplitudowo podawane albo do ukła¬
dów regulacji w procesorze 21 kamerowym albo do
około 100 regulatorów głowicy 17 kamery. Sygnały
przesyłane do głowicy 17 kamery są sygnałami
impulsowymi, zmodulowaaiytmd amplałbiKławo, do¬
starczanymi kolejno w czasie. Sygnały te przesy¬
ła się pojedynczo linią przesyłową a nie Mblem
80-cio żyłowym. Układ regulacji strojenia 27 połą¬
czony z procesorem 21 kamerowym za pomocą
przewodu 30 wykorzystywany jest do zmodyfiko¬
wania pamiętanych wielkości regulacyjnych w pa¬
mięci 21*. W pobliżu układu regulacji strojenia
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27 znajdują się monitory 29 i 31 obrazu i prze¬
biegów. Sygnał obrazu z głowicy 17 kamery po^
dawany jest liniami 28 i 33 do tych monitorów.
Procedura strojenia polega na modyfikowaniu je¬
dynie czterech wielkości regulacyjnych w pamię¬
ci 21a podczas okresu półobrazu.

Układ regulacji strojenia 27 można odłączyć od
systemu i zaopatrzyć w oddzielny zasilacz, tak aby
można go było wykorzystać łącznie z różnymi
procesorami 221 kamerowymi, do których są do¬
łączone monitor 218 i układ sterowania 219 i gło¬
wicami 217 kamerowymi w tym samym studiu.
Jakkolwiek opisywany tu układ ma procesor 21
kamerowy rozłączony z głowicą 17 kamery, łącz¬
nie oba te układy stanowią kamerę. Głowica 17
kamery może mieć swą własną pamięć 17a (za¬
znaczoną linią przerywaną), dzięki czemu można
ją odłączyć od procesora kamerowego bez obawy
utraty ustalonych wielkości regulacyjnych. Do tak¬
towania całego systemu stosuje się impulsy syn¬
chronizacji odchylania linii i pola.

Typowy półobraz telewizyjny systemu NTSC za¬
wiera 262 1/2 linie, przy czym z każdą linią wią¬
że się jeden impuls synchronizacji odchylania li¬
nii. Te same impulsy synchronizujące są wyko¬
rzystywane do analizowania obrazu w głowicy 17
ikamery, procesorze 21 kamerowym, układzie re¬
gulacji strojenia 27, pulpicie sterowniczym 19 i
w danych innych układach.

Na figurze 2> przedstawiono kolejność przepły¬
wu danych między sterowniczym pulpitem 19 o-
peratora z procesorem 21 kamerowym i między
układem kontroli strojenia 27 a procesorem 21
kamerowym podczas okresu półolbrazu. Podczas o-
ikresu pierwszych 116 linii sygnału obrazu, po im¬
pulsie synchronizacji pola następuje zwrotne prze¬
słanie danych z procesora 21 kamerowego do pul¬
pitu sterowniczego 19 i z procesora 21 kamero¬
wego do układu kontroli strojenia 27. Każdy bit
danych odpowiada jednej linii obrazu. Podczas
okresu zwrotnego przesyłania danych przesyłanych
jest więc iL6 bitów.

/W następnym okresie obejmującym 96 linii u-
kład kontroli strojenia 27 przesyła do procesora
21 kamerowego analogowe dane korekcji stroje¬
nia, przy czym dane te ssą w postaci cyfrowej
i mają za zadanie modyfikować informację prze¬
chowywaną w pamięci 21a. Ten 96ncio liniowy
przedział czasu składa isię z czterech części od¬
powiadających trzem 84>itowym słowom każda.
Podczas pierwszych ośmiu linii dla każdej części
wspomnianego przedziału czasu dostarczany jest
8-ibitowy adres (1 bit na (Linię) identyfikujący mo¬
dyfikowaną wielkość. Po adresie następuje 8-bito-
we słowo korekcyjne (1 bit na linię), wpisywane
do zaadresowanej komórki pamięci. Po 8-bitowym
słowie korekcyjnym występuje powtórnie 8-biifco-
wy adres. Całkowity czas dokonania jednej korek¬
cji wynosi 24 okresy linii poziomej. Podobnie pod¬
czas drugiej części 96-liniowego przedziału czasu
dostarczany jest 8-bitowy adres drugiej modyfiko¬
wanej wielkości, 8-bitowe słowo zmiany i powtór¬
nie 8-bitowy adres: Dane i adresy dla dwu po¬
zostałych wielkości regulacyjnych są dostarczane
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w ten ispas6b w zakresie następnych 48 linii. Od¬
powiada -ta okresowi 96 poziomych linii obrazo¬
wych. Podczas oikresu następnych 16 linii nastę¬
puje przesyłanie toiltów <1 bit na limie poziomą) z
układu (regulacji strojenia 27 do (procesora 21 ka¬
merowego w celu {realizowania funkcji przełącza¬
nia.

Funkcja przełączania isteruje ustawieniem takich
stanów jak kontrola obrazu i przebiegów, wyłą¬
czanie strumienia, wyłączanie przesłony, wyłącza^
nie jasności, sterowanie strumieniem, wyrównywa¬
nie wahań, przeanalizowanie" itd. Podczas na¬
stępnych 60 okresów linii następuje przesyłanie
6-ibitowych isłów (1 bit na linię) z pulpitu sterow¬
niczego 19 operatora do procesora 21 kamerowego.
Ponieważ isimieją -bitowe słowa dostarczające
analowy u poziom i(w postaci cyfrowej) dla każ¬
dej wielkości strojonej, to podczas tych 60 okre¬
sów obsłużonych zostaje dziesięć wielkości regu¬
lowanych. lOibolk 60nlindowego oikresu dostarczania
sterowań analogowych z pulpitu sterowniczego' 19
operaltora istnieje ili6-liniowy okres wykorzysty¬
wany do realizowania funkcji przełączania z pul¬
pitu operatora. Te sterujące funkcje przełączające
przesyłane są z częstotliwością X bdJtu na jedną
linię. Bity ite realizują -takie funkcje jak inflar-
mowanie o nasadce obiektywu, zasilaniu, automa¬
tycznym równoważniku Ibieli, itd.

Na figurze 4 przedstawiono schemat blokowy
procesora 21 kamerowego według wynalazku. Koń¬
cówka Al jest podłączona do układu kontroli stro¬
jenia 27, a końcówka 43 — do pulpitu sterowni¬
czego 19. Końcówki (te podłączono do wspólnej
szyny informacyjnej 35. Końcówki 41 d 43 są pod^
łączone przez przełącznik 44 ćx> wejścia konwerte¬
ra szeregowonrównoległego 45. Zależności czasowe
danych na fig. 3 reprezentują czasowy rozkład
danych w szynie informacyjnej 35. Generator
czujnikowy 47 w procesorze kamerowym przesyła
idane zwrotne do układu sterowniczego operatora
luib układu kontroli strojenia Zl. Generator czuj¬
nikowy 47 wykrywa takie stany w kamerze, jak
założona nasadka obiektywowa, itd. oraz stany
procesora kamerowego i przesyła ite informacje
do pulpitu sterowniczego i układu strojenia 27.

Informacja o nasadce obiektywowej może być
przesyłana wraz z sygnałem oibrazu podczas trwa¬
nia impulsu synchronizacji. Przełącznik 44 ma pa¬
rę ramion przełączających 44a i 44fo. Niepobu-
dzony przełącznik 44a zwiera się z wyjściem ge¬
neratora czujnikowego 47, a pobudzony — zwiera
się wejściem konwertera szeregowo-równoległego
45. Pobudzone ramię przełączające 44b zwiera się
z końcówką 43 układu kontrolnego operatora, a
niepobudzone — zwiera się z końcówką 41 układu
kontroli strojenia £7. Układ 19a kanitroOino-ste-
rujący operaltora, zaznaczony linią przerywaną na
fiig. 2, umiejscowiony jest zwykle w układzie kon¬
troli strojenia, dzięki czemu regulacje operatora
mogą być dostrajane podczas procedury stroje¬
nia. W takiej syftuacji część przełącznika 44 z ra¬
mieniem przełączającym 44b i cewka 44d są u-
imieszczone w układzie kontroli strojenia 27, a

845
8

przewód 30 z fig. 2, jest szyną .informacyjną 35
na fig. 4.

Procesor 21 kamerowy zawiera czasomierz 49,
na który wchodzą sygnały synchronizacja linii i

5 pola kamery /telewizyjnej. Sygnały te zerują czaso¬
mierz 49 co każdy półoforaz d powodują, że cza¬
somierz 49 dostarcza sygnały sterujące z częstotli¬
wością odchylania linii.

Podczas pierwszych 16 impulsów synchronizacji
linii czasomierz 49 nie pobudza cewki 44c ramie¬
nia przełączającego 44a, dzięki czemu sygnały
generatora ozujnlikowego 47 są podawane przez
rarndę przełączające 44a. Podczas pierwszych ośmiu
spośród tych 16 linii sygnały czasomierza 49 wcho¬
dzą na cewkę 44d i ramię przełączające 44b
podaje dane zwrotne na końcówkę 43 pulpitu ste¬
rowniczego.

Podczas drugich z kolei ośmiu linii, czyli pod¬
czas trwania linii i9—<16, czasomiierz 49 nie wy-
sterowuje obu cewek 44a i 44d, dzięki czemu
ramiona przełączające 44a i 44b przełącznika do¬
starczają zwrotne sygnały infkw^macyjne to
41 do układu kontroli strojenia; 27. Przez potfosta-
łą część okresu półobrazu czasomierz 49 wyatero-
wuje cewkę 44c a raimdę przełączające 44a prze¬
łącznika dostarcza sygnały wyjściowe z układu
kontroli strojenia 27 i pulpitu sterowniczego na
konwerter szeregowo-równoiegły 45. Podczas trwa-
nia okresu linii od 17 do 1SM9 czasomierz 49 nie
wyisterowuje cewki 44d, dzięki czemu ramię prze¬
łączające 44b łączy układ kontroli strojenia przez
końcówkę 41 z konwerterem szeregowo*równole-
głym 45.

35 Umaczawszy od pojawienia się linii 130 aż do
końca okresu półobrazu, cewka 44d jest wyste¬
rowana i ramię przełączające 44b sprzęga sygnały
z pulpitu operaitora z końcówką 43 i dalej z kon¬
werterem szeregowo-równofległyirn 45. Na wyjściu

40 konwentera szeregowo-równoległego 45 występuje
słowo 8^bfiitowe. Podczas okresu pierwszych oś¬
miu linii brak jest sygnału na wyjściu konwer¬
tera 45. Podczas okresu linii od VI do tt\12 (96 li¬
niowy okres kontroli strojenia analogowego) cza-

45 somierz 49 przełącza za pośrednictwem przełącz¬
nika 5il (zestyk 51a) 8-fealtowe, wyjściowe słowo
równoległe z konwertera 45 na przełącznik 53
na wyjściu pamięci 54 o dostępie swobodnym, u-
możliwiiając dokonanie zmian w programie prze-

so chowywanym w pamięci 54. Sygnał sterujący
czasomierz 49 podawany jest końcówką 49* na
cewkę 51c. Sygnał wyjściowy konwertera 45 ma
postać 6-Jbitowego, równoległego adresu, po tató-
rym następuje powtórny, 8Hbitowy adres cówno-

55 legły. Konwerter 45 czeka przez okres 8 linii na
szeregowe załadowanie jego 8 bitów do rejestru
konwertera przed dostoirczeniem sygnału wyjścio¬
wego podczas jednego okresu linii.

60 Przełącznik 51 w chwili zakończenia okresu
98 linii informacji analogowych plus 8 linga (ogó¬
łem 1112 + 6 linii poziomych w czasomierzu 49)
przełącza pierwszy sygnał wyjściowy ejtrojenda z
konwertera 45 na generator adresów 56 przez ze¬
styk 51b funkcji przełączania strojenia. Te osiem

65 dodatkowych linii pozwafta na załadowanie kon-
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wertera. Zestyk 51b jest wyisterowywany napięcia¬
mi podawanymi z czasomierza 49 na linię 49b
i cewkę 49d. Istnieją dwa Sabatowe słowa funk-
cji przełączania strojenia (reprezentujące 16 linii
z fig. 3) ma wyjściu konwertera 45. Generator
adresów 56 zamienia każdy hit (odpowiadający
funkcji przełączania strojenia) dwu 8-foitowych
słów wyjiśoiowych konwertera 45 na -bitowe sło¬
wo dla kaiżdej (funkcji przełączania. Jeżeli na
przykład pierwszy ibit 8-bitowego słowa /konwer¬
tera 45 ma wartość logiczną „1", wtedy gene¬
rator adresów 56 generuje osiem jedynek (rów¬
nolegle). Jeżeli drugi bit ma wartość logiczną ,,0",
następuje równoległe wygenerowanie ośmiu zer.

Informacja o funkcji przełączania podana dla
każdej funkcji w postaci isłowa 84>itowego jest
wpisywana do pamięci 54 jako adres zadany przez
licznik (Linii 57. Ogólnie więc do pamięci 54 zapi¬
suje się 16 słów 6-ibiitowyoh. Dntformację cyfro¬
wą o ifiumkcji przełączania zamienia isię w kon¬
werterze cytojwo-analoigowyim 50 na informację
analogową i wprowadza się do .pamięci 54. Wyj¬
ście pamięci z licznika linii 57 jest wiec w pełni
„włąjczome" lub „wyłączone", ponieważ na wejś¬
ciu występują sygnały o wartościach logicznych
tylko ,4f lub tyflko „G". Wyjście z licznika linii
57 jest podłączone do głowicy 17 kamery lub
układów regulacyjnych procesora kamerowego.
T licznik linii 57 w procesorze kamerowym gene¬
ruje pod wpływem sygnałów podawanych z cza¬
somierza 49 adresy dla linii (przez linię 49c) dla
pamięci 54 w celu dostarczenia adresów pamięci
dla funkcji przełączania kontroli strojenia, ope¬
racyjnych sterowań analogowych i funkcji prze¬
łączania układu generatora. Licznik linii 57 do¬
starcza ponadto sygnał sterowania zapisem do pa¬
mięci 54 w celu zapisywania wszystkich sygna¬
łów związanych z danym adresem. licznik linii
57 jest zerowany po każdym okresie półobrazu.

W ten sposób następuje przejście wszystkich re¬
gulacja operacyjnych i funkcji przełączania
strojenia do pamięci w każdym okresie pół¬
obrazu. Jeżeli (podczas jakiegoś okresu półobrazu
brak danych, wtedy sygnały regulacyjne wpro¬
wadzone są do zera.

(Regulacyjne sygnały analogowe pochodzące z
pulpitu sterowniczego 1& operatora są zamieniane
na równoległe słowa 64>iitowe przez konwerter 45
i podawane do pamięci 54 przez przełączniki 51
i 53* przy czym kaiżde z tych słów jest zapisy¬
wane do pamięci zgodnie z adresem dostarczonym
przez licznik linii 57 wyisterowywany przez cza¬
somierz 4& Przełącznik 51 znajduje się w poka¬
zanym połażeniu zestyku 51a> powodując poda¬
nie 8-bitowego słowa z konwertera 45 bezpośred¬
nio na przełącznik 53. Sygnał wyjściowy czaso¬
mierza 49 jest ustawiany na linii 49* przez okres
odpowiadający liniom 128 do 206. Licznik linii
57 dostarcza adresy zapisu d sygnał sterowania
zapisem podczas tego samego okresu.

Wielkości regulacyjne operacyjnej funkcji prze¬
łączania są zapamiętywane z pamięci 54 podob¬
nie jak funkcje przełączania strojenia. Czasomierz
49 za pośrednictwem linii 49b przełącza 8-bito-

we słowo równoległe z konwertera 45 — repre¬
zentujące osiem funkcji przełączania — na 6-bi-
towy generator 56 przez przełącznik 51 (zestyk
51b) sterowany przez czasomierz 49. Generator 56

5 generuje równoległe 8nbitowe słowo jedynkowe lub
zerowe dla każidego ibitu wejściowego słowa 8-bi-
towego i zapisuje ije do pamięci 54 zgodnie z
adresem dostarczanym przez licznik linii 57.

Sygnały wyjściowe pamięci 54 stanowią rów¬
noległe słowa 84>itowe. Pamięć 54 dostarcza na
wyjście słowo Snbitowe po każdym okresie linii,
zgodnie z 84>:itowym adresem odczytu, dostarczo¬
nym przez licznik adresów 55. Zwiększenie sta¬
nu licznika adresów 55 następuje po każdym o>-
kresie linii, sygnalizowanym przez czasomierz 49
w celu 'dostarczenia kolejnego adresu odczytu pa¬
mięci 54, licznik adresów 55 jest zerowany po
Ikażdym okresie półobrazu (podczas trwania im¬
pulsu synchronizacji pola). Sygnał wyjściowy z
pamięci 54 jest podawany przez przełącznik 61
ma rejestr 63, a następnie na konwerter cyifiro-
wo^analogowy 59, który zamiienia sygnał cyfrowy
na sygnały impulsowe, zmodulowane amplitudo¬
wo. Odczyt 8-ibrtowego słowa z pamięci 54 do re¬
jestru 63 następuje np. podczas pierwszych ośmiu
mikrosekund okresu każdej linii. W pozostałej
iczęści okresu realizowany jest opisany uprzednio
cykl zapisu. CyfltiL odczytu dla każdego okresu pół¬
obrazu rozpoczyna się podczas trwania pierwszej
linii, poziomej.

Na- figurze 5 przedstawiono sygnały wyjściowe
dla adresów II, 2, 3, 4, 5 i 6 np. z konwertera
cyfrowo^analogowego 59. Istnieje np. 256 pozio¬
mów stałonapięciowych dla konwertera cyfrowo-
^analogowego 59. Poziom zero jest wielkością u-
jemną, co pokazano w przykładzie dla adresu 6,
a poziom 128 silanowi poziom środkowy dla adre¬
su 5. Adresowi pierwszemu odpowiada poziom
200.

W procesorze 21 kamerowym na fig. 4 istnieje
dziesięć przełączników 65a, 65b do 65n i dziesięć
kondensatorów magazynujących 66a, 66b do 66n
przeznaczonych do chwilowego przechowywania
informacji analogowej dla procesora 21 kamero¬
wego związanej z adresem cyfrowym między ko¬
lejnymi półotaazami. Sygnały wyjściowe z toon-
densatorów są podawane na odpowiednie układy
procesora. Dekoder adresów 68 pod wpływem sy¬
gnału wyjściowego licznika adresów 55 wystero-
wuje kolejno wszystkie przełączniki 65a^-65n w
celu zwarcia odpowiednich z nich podczas każ¬
dego półobrazu, tak alby napięcia ustawione na
kondensatorach odpowiadały informacji cyfrowej,
przechowywanej w odpowiedniej komórce pamię¬
ci (demultipletoowanie sygnału wyjściowego). Pa-
.mięć 54 zawiera baterię 54a podtrzymującą stan
pamięci po odłączeniu zasilania. Napięcie panują¬
ce na kccidenisatorach 66ah-66n jest proporcjonal¬
ne do 256 poziomów stałonapięciowych, przy czym
te poziomy ma|pięciowe utrzymuje się między ko¬
lejnymi półobrazami, czyli przez około 1/60 se¬
kundy.

Na figurze 6 przedstawiono fragment głowicy
kamery. Zmodulowany amplitudowo strumień da-
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mych impulsowych z procesora ikamerowego wy¬
stępuje na końcówce TO. Licznik linii 71 wystero-
wywańy impulsami synchronizacji linii zlicza li¬
nie i podaje sygnał wyjściowy na przełączający
dekoder 73. Dekoder 73 zwiera odpowiedni prze¬
łącznik 75a—75n (demultipleksowanie sygnału wyj¬
ściowego) w celu zregenerowania ładunku kon¬
densatorów magazynujących 76a—76n. Każdy z
kondensatorów magazynujących jest podłączony do
odpowiedniego układu regulacji kamery. W gło¬
wicy ikamery istnieje Około 100 takich układów
regulacji i około 10 regulatorów operatora.

Jalkkolwiek na figurze 4 i 6 przedstawiono prze¬
kaźniki i przełącznilki, to zrobiono to tylko ze
względów poglądowych. Przekaźniki można za¬
stąpić elektronicznynii układami sterującymi w
celu zapewnienia szybkiego przełączania.

Na figurze 7 przedstawiono sposób generowa¬
nia operacyjnych sygnałów regulacyjnych według
wynalazku. Regulatory stanowi np. dziesięć poten¬
cjometrów regulacyjnych 81a do 81n. Każdy z
tych potencjometrów jest dołączony do źródła na¬
pięcia regulowanego. Napięcia regulowane przez
potencjometry isą podawane odjpowiedinio ma kom-
patratory 83a do 83n. Oscylator 85 stosowany jako
zegar wysol^zęstotUwościowy zegaruje licznik 91
za pośrednictwem 'elementu logicznego NIE-I 89.
Wyjście licznika 91 jest zamieniane przez cyfro-
wo^anałogowy konwerter 93 generujący napięcia
narastające liniowo, po pobudzeniu licznika przez
oscylator. Napięcie to jest porównywane w kom¬
paratorach 83a do 83n z napięciem z potencjo¬
metrów. W ćnwiili, gdy nalpięcda te zrównają się,
następuje podanie sygnału wyjściowego na jeden
z elementów I 95a do 95n. Elementy I 95a—95n
są otwierane kolejno dla ikażdej linii przez układ
sterowania czasowego 87, /który jest układem licz¬
nika linii, zliczającym impulsy synchronizacji po^
ziomej. Po otworzeniu jednego z elementów I
95a—95n następuje podanie sygnału do elementu
NIE—I 89 w celu zatrzymania licznika. Stan Licz¬
nika stanowi zakodowane napięcie regulacyjne i
jest przesyłany na linię wyjściową przez równo-
legło-szeregowy układ buforowy 97. Częstotliwość
oscylatora 85 jest taka, że licznik może osiągnąć
swój stan maksymalny w czasie odpowiadającym
jednemu bitowi danych, czyili podczas jednego o-
kresu linii. Sygnały wyjściowe komparatorów
83a—83n są przełączane przez elementy I 95ar—£5n
kolejWo zgodnie z sekwencją regulacji. I tak np.
element I 95a jest przełączany podczas okresu
pierwszych ośmiu linii następuijącycm po funkcjach
przełączania strojenia, element I 95b jest - przełą¬
czany podczas drugich ośmiu linii ifcd. Zerowanie
licznika 91 następuje po przesłaniu wszystkich
bitów uMadu buforowego 97 i cały cykl powta¬
rza się dla każdej wielkości regulowanej. Układ
sterowania czasowego 87 wykorzystuje się do ste¬
rowania zerowaniem sekwencji, licznikiem 91 i do
przesuwania informacji przechowywanej w ukła¬
dzie buforowymi 97,

Na figurze 8 przedstawiono sposób zmieniania
sygnałów strojenia przechowywanych w postaci
cyfrowej w pamięci 54 podczas cyklu zapisu pa¬

mięci przez układ kontroli strojenia 27. Szerego¬
wy strumień danych z układu kontroli strojenia
27 jest podawany na szeregowo-rówinolelgły 'kon¬
werter 45. Na fig. 3 przedstawiono sekwencję da¬
nych szeregowych. W sekwencji tej na pierwszym
miejscu występuje B^bitowy adres cyfrowy, za
nim 84>itów informacyjnych i powtórnie 8-biito-
wy adres cyfrowy. 8nbitowe dane cyfrowe re¬
prezentują zmianę poziomu stałomapięciowego, a
nie jegO' wartość bezwzględną, przeznaczoną do
zapamiętania w pamięci 54. Jeżeli układ znajduje
się w trybie modyfikacji podczas cyklu zapisu
każdej linii po ośrniiomikrosekundowym okresie
zapamiętania danych w rejestrze 83, przełączniki
53 i 61 zostają ustawione sygnałami czasomierza
49 opóźnionymi o 8 mikrosekund w celu podania
pierwszego adresu pamięci 54 do końcówki 51a
przełącznika 51 i w celu odczytania zawartości
tego adresu do regestru 101, co pokazano na fig. 8.
Pierwszy, 84>itowy adres równoległy z konwer¬
terem 45 jest podawany przez przełajćznAk 53 i
układ sekwencji 103 na pierwszy rejestr ;adre>-
sów 106, którego zawartość jest podawania z kolei
na Jkomiparatdr adresowy IflT i na wejście odczy¬
tu pamięci 54. Ośmiobitowe, JMormacyjne słowo
równoległe, występujące po aidresie (niosące in¬
formację o zmianie) jest podawane na rejestr in¬
formacyjny 109 przez układ sekwencji 103.

Po pojawieniu się potwornego adresu 8-bitowe¬
go za słowem informacyjnym jest oh wprowadza¬
ny do drugiego rejestru adresowego 111.' Zawar¬
tość obu rejestrów adresowych jest porównywana
w komparatorze adresowym 107 i jeżeli są one
zgodne, komparator 107 generuje sygnał zapisu
do pamięci 54. Pierwotny poziom informacyjny,
(przechowywany w pamięci 54, podany na rejestr
101 zostaje przesłany do układu sumującegonodej-
mującego 113. Następuje zwiększenie lub zmniej¬
szenie stanu rejestru 101 o wielkość odpowiadają¬
cą zawartości rejestru 109 i w przypadku zgod¬
ności adresów wykrytej przez komparator 107
ten nowy pofziiom układu sumującego^odejmującego
113 zostaje zapisany pod właściwy adres do pa¬
mięci 54. Wymaga się, aby oba adresy pamięci
były poprawne nawet w przypadku3 szumu i w
linii informacyjnej. Oba adresy muszą być rów¬
ne zanim nastąpi zapis. Najbardziej znaczący bit
rejestru 109 określa rodzaj operacji (dodawanie
lub odejmowanie) wykonywanej przez układ' su¬
mujący-odejmujacy 113. Te same operacje: pow¬
tarzają się dla pozostałych trzech modyfikowa¬
nych adresów w każdym pótoforazie. Cykl odczy¬
tu pamięci 54 jest podobny, jak opisano to w
związku z fig. 4. Jeżeli inforimaicija wyjściowa z
układu sumugącego-ode jonującego 113 ma wartość
bliską zeru <jpoziom najniższy) lub 256 (poziom
najwyższy), powoduje to wygenerowanie sygnału
migającego, podawanego podczas okresu zwrotu
mego przesyłania danych z powrotem do układu
kontroli strojenia 27 w celu ^pobudzenia ekranu
alfanumerycznego.

Jeżeli charakter zmiany spowodował, że infor¬
macyjny sygnał wyjściowy ma wartość mniejszą
od zera — jrczyjmowariy jest poziom zero, jeżeli
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natomiast wartość sygnału wyjściowego jest więk¬
sza od 256 — przyjmuje się poziom 256. Ukła¬
dem sekwencji może Ibyć przełącznik (podłączony
do czaisomierza, który (przełącza sekwencyjnie
wyjście rejestrów 105, 109 i 111 po .każdych oś¬
miu impulsach synchronizacji poziomej.

O dle w opisanym tu układzie przyjęto, że u-
kład (kontroli strojenia 27 współpracuje z pojedyn¬
czą ikamerą iłulb procesorem ikaimerowym i gło¬
wicą kamerową, to należy powiedzieć, że ten
sani układ kontroli strojenia 27 może współpra¬
cować z wieloma ikameraimi, procesorami kame¬
rowymi i głowicami ;kamerowymi. W ten sposób
nie tylko, że zmniejszono liczbą pokręteł regu¬
lacyjnych do czterech w jednej (kamerze, ale po¬
krętła te można wykorzystywać dla kołku ka¬
mer. I tak np. w przypadku systemu wieloka-
merow^go sygnał wyjściowy z układu kontroli
strojenia 27 (ifiig. 2> imoże być podawany przez
przełącznik 220 z procesora 21kametrowego do
procesora 221 kamerowego. Sygnał strojenia obra¬
zu z głowicy 21 kamery jest następnie podawa¬
ny na monitory 29 i 31 obrazu i przebiegów w
ten sam sposób, jak opisano to uprzednio. Układ
kontroli strojenia 27 może przesyłać sygnał wy¬
gaszania oteazu do przełącznika 143 sterowaniem
obrazu w procesorze 21 kamerowym (przełącznik
2"lb na fig. 2) w celu podania obrazu na monitor
obrazu i przebiegów, a nie na procesor 21 obra¬
zu.

(Pulpit sterowniczy 19 operatora można również
podłączyć do procesora 221 kamerowego. Ponad¬
to można zastąpić układ ikontroli strojenia 27 z
fig. 2 układem strojenia automatycznego, który
przełącza się od kamery do kamery (głowicy ka¬
mery i procesora kamerowego) za pomocą prze¬
łącznika 220.

iNależy zauważyć, że o ile opisywany wyżej u-
kład został zaprojektowany dla systemu NTSC
o 262 1/2 liniach na półobraz, to można go oczy¬
wiście stosować w irmyoh systemach telewizyj¬
nych jak PAL, PALM lub SECAM. Pamięć sto¬
sowana itu ma 256 komórek -bitowych. W syste¬
mie NTSC istnieje więcej Sygnałów synchroni-
czej linii niż potrzeba do zaadresowania tej pa¬
mięci. Systemy PAL i SECAM mają jeszcze wię¬
cej linii w półotaazie.

W panelu kontroli isttrojenia istnieją trzy gru¬
py przycisków — przyciski kontrolne, przyciski
funkcji pierwotnej i przyciski funkcji przełącza¬
nia. Ponadto, w panelu umieszczone są cztery wy¬
świetlacze alfanumeryczne i cztery pokrętła re¬
gulacyjne. Istnieją dwa rodzaje przycisków funkcji
przełączania: przyciski warunkujące, które po na¬
ciśnięciu dostarczają w strumieniu danych szere¬
gowych — po okresie ©6 linii poziomych — ana¬
logową informację korekcyjną do pamięci o do¬
stępie swobodnym, przy czym istnieje 16 różnych
stanów informacyjnych (informacji przełączania)
po 1 bicie na każdą linię. Przyciski przełączałjąoe
po wybraniu podświetlają się. Drugi rodzaj przy¬
cisków funkcji przełączania to przyciski rodzaju
pracy, które po naciśnięciu generują 8-ibitowy
adres, za nim Bnbitowe słowa jedyni^owe lub ze¬

rowe, a za nim powtórny adres 8-ibitowy. Przy¬
ciski te powodują zapamiętanie stanów przełącza¬
nia w pamięci 54 podczas okresu 06 linii dla stro¬
jenia analogowego. Stany te trwają w proceso-

5 rze kamerowym nawet po odłączeniu jednostki
strojenia.

Każdy z przycisków funkcji pierwotnej repre¬
zentuje co najwyżej cztery regulacje, jakie na¬
leży przeprowadzić jednocześnie dla każdego pół-
obrazu. Przyciski funkcji pierwotnej przełączają
wielkości regulowane za pomocą pokręteł. Wy¬
świetlacze alfanumeryczne identyfikują każdą
wielkość regulowaną.

Dolny rząd przycisków na panelu obsługuje
monitory. Istnieją przełączniki przyciskowe moni¬
tora obrazu i monitora przebiegów. Umieszczone
po lewej stronie dolnego rzędu przycisków prze¬
łączniki obsługują monitor obrazowy. Przyciski
imonitora obrazowego są połączone jedynie z mo¬
nitorem obrazu i po zaświeceniu się ich informują
o pracy tego monitora. Prawe, dolne przyciski
sterują monitorem przebiegów. Przyciski te są pod¬
łączone bezpośrednio do monitora przebiegów i
za pofśiredndctwem szyny iferformacyjnej — do pro¬
cesora 21 kamerowego. Zgodnie z fig. 2 sygnał
obrazu pochodzący % głowicy 17 ifcamery poda¬
wany jest na procesor 21 kamerowy zawierający
przełącznik 21b przekazujący sygnał obrazu na
monitor 29 obrazów lub monitor 31 przebiegów.

Na figurze 9 przedstawiono bardziej szczegóło¬
wy ischemat praełącznika. Procesor 21 kamerowy
otrzymuje z głowicy 17 kamerowej obraz czerwo¬
ny, niebieski kdo zielcny i podaje go na proce¬
sor obrazu 140 w procesorze 21. Sygnał wyjścio¬
wy procesora obrazu 140 jest podawany na ko-
lorplekser 141 w celu uzyskania pełnego sygnału
wizyjnego w systemie NTSC. Przełącznik 143 jest
podłączony do wejścia i wyjść procesora obrazu
i i wyjścia kolorpleksera.

Przełącznik ten na podstawie^danych cyfrowych,
przychodzących szyną informacyjną, steruje syg¬
nałami podawanymi na monitory. Przełącznik mo¬
nitora przebiegów ma cztery rodzaje pracy: od¬
dzielnie, sekwencyjnie* nałożony i kolor. Po na-
ciśnfteniu przycisku ,,oddizśeinie" nasltępuje przesła¬
nie 1-bitowego sygnału na przełącznik 143 w celu
podania jednego z sygnałów odpowiadających ko¬
lorom: czerwony, zielony, niebieski z kamery przez
procesor obrazu 140 na monitor 31 przebiegów.
Po naciśnięciu przycisku ^sekwencyjnie-" lub „na¬
łożony" jednobitowy sygnał powoduje przełącze¬
nie przełącznika 143 do stanu, w którym sygnał
wyjściowy procesora obrazu 140 zawiera wszystkie
trzy sygnały kolorów, które są przesyłane kolej¬
no przez przełącznik 143 na monitor przebiegów
31. Po naciśnięciu przycisku ,,sekwencyjne" te
trzy sygnały obrazowe są wyświetlane kolejno od
lewej do prawej, a po naciśnięciu przełącznika
nałożony" sygnały te są wyświetlane jednocześ¬
nie nałożone na siebie. Po naciśnięciu przycisku
„kolor" następuje podanie zmieszanego sygnału
NTSC z koioipleksera 141 przez przełącznik 143
na monitor przebiegów. Po naciśnięciu przycisku
sygnał wejściowy procesora obrazu jest podawany
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przez przełącznik na monitory obrazu i przebie¬
gów.

Bitowe sygnały informacyjne przesyłane na prze¬
łącznik 143 iz przycinków monitora przebiegów są
podaiwane w czasie okresu funkcji przełączania
przez układ regulacji strojenia 27. Sygnały koloru
czerwonego, zielonego i niebieskiego podawane na
monitor obrazowy są sterowane na przełączniku 143
przez przełącznika na panieHu. Włączenie przycis¬
ków związanych z (tymi przełącznikami sygnali¬
zuje wyświetlany .stan. Położenie przełączników
„czerwony", „zielony'' i ,,niebieski" określa obraz
dostairczany na monitor przebiegów podczas otere1-
su wyświetlania oddzielnego. Ustawianie przełącz¬
ników ,,!Czerwony',, „zielony" i „niebieski" powo¬
duje wygenerowanie bitu 'informacyjnego poda¬
wanego podczas okresu przełączania na przełącz¬
nik 143. Ustawienie przełączników przyciskowych
„czerwony", „zielony,, i ,,niebiesM" dostarcza czę¬
ści adresów pamięciowych potrzebnych do zmody¬
fikowania regulowanej funkcji pierwotnej.

Przełączniki wybierają częstotliwość odchylenia
w monitorze przebiegów. Przebieg jest wyświe¬
tlany z częstotliwością odchylania pola (obraz prze¬
biegu od góry do dołu pojawia się z lewej na
prawą), lub linii (przebieg poziomy z lewej na
prawą). Po naciśnięciu przełączników są one sprzę¬
gane bęzpośaedndo z monitorem przebiegów w ce¬
lu przełączenia jego obrazu i stanowią część adre¬
su funkcji pierwotnej dla regulacji analogowej.
Sygnały wyjściowe przełączników na panelu nie
są podane na przełącznik 143. Należy zauważyć,
że przyciski na panelu nie tylko sterują podawa¬
niem sygnału obrazu na monitoiry, ale dostarcza¬
ją części adresu identyfikującego regulowaną funk¬
cję..

Jak powiedziano wyżej, przyciski funkcji pier¬
wotnej służą do wybrania szeregu czterech regu¬
lowanych funkcji kontroli strojenia. I tak nip. po
przyciśnięciu rejestracji wyświetlają się cztery
funkcje sterujące centrowaniem, wieOkością, linio¬
wością i skosem, regulowane za pomocą pokręteł
124, 125, 126 i 127. Przyciski kontrolne informu¬
ją po podświetleniu, które spośród sześciu funkcji
wtórnych: czerwony, zielony lub niebieski poziomo
lub czerwony, zielony, niebieski pionowo, ma zo¬
stać wyregulowane. Jednostka kontroli strojenia
dostarcza, jak Wiadomo, adres 8nbitowy, 8-bitów
słowo informacyjne i powtórny 8^bitowy adres.
Pięć pierwszych bitów każdego adresu czterech
funkcji wybieranych jest za pomocą przycisków
funkcji pierwotnych, pozostałe 3 (bity adresowe
ustawione są przez przyciski kontrolne.

Na figurze 10 przedstawiono funkcjonalny sche¬
mat blokowy układu kontroli strojenia. Pamięć
151 tylko do odczytu intonmacji przechowuje od¬
powiednie adresy dla kaiżdej realizowanej funk¬
cji pierwotnej. Po naciśnięciu przycisku funkcji
pierwotnej na panelu kader 163 generuje kod 5-
4)itowy odpowiadający naciśniętym przyciskom.
Kod ten jest wprowadzany do pamięci 151. Przy¬
ciski kontrolne powodują, że koder 155 generuje
kod 3-bitowy. Ten 3-bitowy kod jest podawany
go pamięci 151. iPamięć 15J adresowaną kodem

30

5ncio i 34>itowyni diostarcza 84>iitowy adres. I tak
np. po naciśnięciu przycisku funkcji pierwotnej
rejestracja" i przycisku „zielony", .pamięć 151 do¬
starcza podczas każdego półobrazu adresy funkcji

5 zielony^centrowanie, wielkość, liniowość pokrętia-
mi 124, 125, 126 i 127. Kolejność tych czterech
funkcji jest ustalana przez generator adresów i
ikomutator 157. W każdym półobrazie następuje
podanie czterech różnych adresów do elementów

10 159, po czym odpowiednie zmiany wprowadzane
przez cztery pokrętła legulacyijne są przenoszone
ikolejno do elementu 159. [Po paraekręcentiu pokręteł
124, 125, 126 i 127 związane z nimi liczniki dwu¬
stronne 166a—166d zliczają przyrosty w. okresie

15 każdego półobrazu i przesyłają dane do elementu
159 wraz z właściwym adresem.

Po obróceniu pokrętła w kierunku wzrostu wiel¬
kości regulowanej o jedną działkę (fdg. II) stan
licznika zmienia isię od stanu zerowego do

*• 00000001. Po obróceniu pokrętła w kierunfeu ptrze-
ciwnym, stan licznika zmienia się początkowo je¬
dynie na wartości ,4". Układ suanująjco-odejmu-
jący 113 analizując teraz wartość bitu najbar¬
dziej znaczącego podejmuje decyzję o (łodaiwandu

25 lub odejmowaniu. Jeżeli np. obrócono pokrętło o
25 działek w ciągu 1 sekundy, dane (te są prze¬
syłane podczas kilku półobrazów. Tak więc z punk¬
tu widzenia operatora system pracuje w czasie
rzeczywistym. Pokrętła 124 do 127 są pokrętłami
iregulacji płynnej, ponieważ wpływają one jedy¬
nie na zmiany wielkości pamiętanych. Informacja
przychodząca z pokręteł jest zerowana podczas
następnego półobrazu po ich odczytaniu. Jeżeli nie
wystąpiła żadna zmiana, stan ten podawany jest
na generator aidresów i komutator 157 i nie nas-
stępuje przesłanie adresu powtórnego. Pokrętła
124—127 mogą być połączone z tarczami zaopar
trzonymi w pierścieniowe powierzchnie przezro¬
czyste i matowe (fig. ilU),

40
Dwa blisko siebie umieszczone źródła światła

ustawione z jednej strony .tarczy powodują wy¬
generowanie impulsów przełączających dla licz¬
nika. Licznik jest wyposażony w dwa optyczne

45 czujniki świetlne, które wykrywają kierunek i
wielkość obrotu tarczy. Sygnał sterujący z ko¬
mutatora 157 otwiera wyjście licznika.

Koder 166 ma cztery takie liczniki rewersyjne
lub akumulatory 166ar^l66tf, które dostarczają ko¬

so lejno cztery sygnały wyjściowe w każdym pół-
obrazie do elementu 159 pod wpływem sygnałów
sterujących, dostarczanych czterema liniami 158
z komutatora 157. Każda linia 158 jest podłączo¬
na do wejścia sterującego innego akumulatora.

55 Komutator 157 pod wpływem sygnałów synchro¬
nizacji pionowej steruje sekwencyjnie — podczas
każdego półobrazu cztery adresy wybrane przy¬
ciskami pderwotnymi i 'kontrolnymi, dane odpo¬
wiednich taflcumulatorów i adresy powtórne. Je-

60 żeli jest brak danych (położenie pokręteł nde zmie¬
niło się), następuje przesłanie sygnału z odpo¬
wiedniego licznika przez cztery linie 162 do ko¬
mutatora 157 w celu zastopowania adresu powtór¬
nego. Dane .pochodzące z kodera 166 mają po-

$£ ista£ ą^bitowego kodu dostaorazanego sekwencyj-
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nie z liczników imjpulsów 166ab-ił66d do elemen¬
tu 159.

Komutator 157 dostarcza sygnał zaitrzymainia
licznika do wszystkich liczników po pierwszymi
adresie. Komutator 157 wybiera wyjścia kolej-
nych liczników lG6a^-lfi6d podczais każdego póło-
bonaziu i zeruje je ma końcu każdego okresu pół-
obrazu. Paimięć 160 tylko do odczytu informacji
pod wpływem 5Hbttixxwego słowa pochodzącego z
przycdskdw funkcji pierwotnych dostarcza czitery
adresy dla alfanumerycznego generatora 161 zna¬
ków. Alifianumeryiczny generator 141 znaków jest
podłączony do wyświetlacza 163 i sygnalizuje funlk-
eje pierwotne stenawane pokrętłami, linfoinmacje
wtórne (przyciiskd czerwony, zielony, niebdeskii, po>-
ziomo i pionowo) są podświetlane na odpowied¬
nich przyciskach. Wyświetlacz alfanumeryczny 163
zaczyna migotać, gdy wielkość korekcji leży poza
zakresem zmian.

1 talk' np. jeżeli wartość sy&iału wyjściłowego
układu sumującego-odejmującego 113 na fig. 8 jest
bliska zeru lub 2561, wtedy następuje wykrycie
danych zwrotnych w szeregowym strumieniu bi¬
tów w detektorze 165, (który za pośattdnictwem
elementu 167 przesyła je do generatora 161 zna¬
ków. Naciśnięcie przycisku 129, 13i lub 131 czer¬
wony, zielony lub niebieski (kodowane jest w ko¬
derze 17t „/bit na Hanię", co powoduje ustawienie
wartości logicznej „1" lub „0" na wyjściu elemen¬
tu 1*7 podczas okresu (funkcji przełączania układu
regulacji strojenia. Ten sam sygnał wyjściowy
jest również podawany bezpośrednio na monitory.
Podobnie przyciski monitora przebiegów są połą¬
czone z koderem 170 „1 bit na linię", dostarcza¬
jącym sygnał do procesora kamerowego podczas
okresu funkcji przełączania ukłaidu sterowania
stroijeniem. Podobne fumkcje paraeJajczania warunków
reprezentowane przez przyciski górne są ustawdai-
ne na wyjiściowej szynie informacyjnej przez ko¬
der 170 i podawane do elementu 167. Przyciski
przełączające irodzajju pracy są podłączone do ko¬
dera 176, który przesyła odpowiedni kod do pa¬
mięci 177 tylko do odczytu informacji identyfi¬
kującej naciśnięty przycisk. Pamięć 177 dostarcza
pod wpływem .podanego jej kodu anbitoowy adres,
84>itewe słowo informacyjne złożone z samych
jedynek lub zer i powtórny adres do elementu
167 podczafs okresu regulacji analogowej {linie
17 do D1J3, JMg. a). Uktad regulacji strojenia 27
na czasomierz 49, który pod wpływem sygnału
synchronizacji linii wysterowuje komutatoa: 157
«i pamięć 177 oraz steruje elementem il67 podczas
okresu funkcji .przełączania w celu dostarczenia
poprawnych w sensie czaisowyim sygnałów kolo¬
ru czerwonego, zielonego, niebieskiego i wtórnej
funkcji przełączania do procesora kamerowego.

Na panelu kontrolnym znajduje się również
przycisk sekwencji 171. Układ konitroli strojenia
27 ma wstępnie ustaloną kolejność strojenia ka¬
mery. Naciśnięcie tego przycisku oznacza konie¬
czność wykonania strojenia czterech wielkości
funkcji pierwotnej. Przycisk ten wymusza w ka¬
merze wszystkie niezbędne strony potrzebne do
przeprowadzenia (takich regulacji, przełącza od¬

powiednie obrazy kontrolne, dostarcza sygnaliza¬
cji przez wyświetlacze alfanumeryczne i instruuje
operatora o sposobie i kolejności regulacji pole¬
gających jedynie na kolejnych przyciakaniiu przy-

5 cisku sekwencji. Pamięć 173 (dostarcza wszystkich
właściwych adresów. Po naciśnięciu przycisku
selkwemcji generator adresów 175 <fig. 10) dostar¬
cza adres dla pamięci 173, 'która generuje pier¬
wszy kod dwójkowy dla koderów 153, 155, 170 i
176 w celu utworzenia pierwszej grupy adresów
dla pierwszej strojonej funkcji pierwotnej, właś¬
ciwych sygnałów dla monitorów i warunków prze¬
łączania pierwszej strojonej funkcji.

Funkcje te są wyświetlane i sterowane w spo<-
sób już opisany wyżej przy okazji omawiania
strojenia ręcznego za pomocą pokręteł 124—ił27.
Po dostrojeniu pierwszej funkcji operator przy¬
ciska przycisk sekwencji, powodując przesłanie
idrugiego adresu z generatora 175 do pamięci 173,
co powoduje uzyskanie zaprogramowanej drugiej
grupy adresów drugiej korygowanej funkcji. Ta
druga funkcja może polegać jedynie na modyfi¬
kacji jednego spośród 3-bitowych modyfikatorów
koloru czerwonego, zielonego, niebieskiego z ko¬
dera 55 lub może być (stanem przełączania stro¬
jenia. Po tej korekcji operator ponownie nacis¬
ka przycisk sekwencji dla następnej zaprogramo¬
wanej w pamięci 173 sekwencji regulowanych
funkcji. Pamięć 173 i generator adresów 175 au¬
tomatycznie ustawiają stany układów regulacyj¬
nych i monitora zgodnie z zadaną procedurą.

Operacje te powtarzają się, aż do całkowitego
zestrojenia układów. Kontroler strojenia ma. rów¬
nież wlsłtępnae zaprogramowaną procedurę diagno¬
styczną z własnym przyciskiem sekwencji. Sek¬
wencja ta powoduje przesłanie danych cyfro¬
wych do łańcucha kamerowego, poleca wykonać
jej szereg testów wizyjnych i identyfikuje poło¬
żenie tych testów za pośrednictwem wyświetla¬
cza alfanumerycznego.

Wejściowy sygnał informacyjny, tak jak w przy¬
padku poprzednim, (podawany jest na elektronicz¬
ny konwerter. Pamięć tyflko do odczytu informu¬
je mikroprocesor o tym, co ma zostać zrobione
i zawiera wstępnie zaprogramowaną sekwencję
z fig. 3. Mikroprocesor reatouje funkcje przełą¬
czenia i taktowania na podstawie impulsów syn¬
chronizacji poziomej. Adresowanie pamięci o do¬
stępnie swobodnym realizuje mikro<proc«soT w każ¬
dym okresie linii. Słowo 6-bi*ofwe jest podawa¬
ne do konwertera cyifrowo-aneflogowego.

(Wyjściowy sygnał analogowy z konwertera jest
podawany z częstotliwością, odchylania linii do
głowicy 'kamery lub ukłaldów regulacji procesora
.kamerowego przez przełączniki. Pamięć tylko do
Odczytu informacji dostarcza również odpowied¬
nie adresy z częsitotMwośoią odchylania linii do
dekodera, który przełącza właściwy przełącznik
w celu naładowania odpowiedniego kondensatora.
Zapisywanie i odczytywanie pamięoi o dostępie
swobodnym może odbywać się dla różnych koi-
mórek pamięci.

Dane pamiętane można przesyłać w celu odczy¬
tania pod inny adres a podczas operacji przesyia-

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60



117 845
19 20

nia można je przetwarzać. Można zastosować jed¬
ną pamięć dla stanów zwykłych d pamięć inną
dla operacji specjalnych. Ładowanie pamięci do
operacji specjalnych może odbywać się z pamięci
pierwszej, po czym po wykonaniu tych operacji
dane mogą (być wprowadzanie iz powirotem do pa¬
mięci pierwszej.

Mdikropropesor realizuje taktowanie i określa,
kiedy ustawić dane na "liniach wyjściowych. Sy¬
stem mikroprocesorowy zawiera pamięci o do¬
stępie swobodnym i pamięci itylko do oldczyitu in¬
formacji. Sygnały wejściowe pochodzą z przycis¬
ków lub pokręteł i dane wejściowe wchodzą w
postaci kodów. Mikroprocesor bada kod, pobiera
odpowiednią zawartość pamięci tylko do odczyltu
informacji i wyszukuje właściwy adres dla tego
przycisku, który wysyła odpowiedni adres dla pa¬
mięci. Mikroprocesor bada stan licznika w zależ¬
nościach od pokrętła w oelu stwierdzenia zmia¬
ny. Jeżeli ustawienie pokręteł zmieniały się, in¬
formację o tym umieszcza we właściwej pamię¬
ci o dostępie swobodnym. Talktowanie pamięci tyl¬
ko do odczyltu informacji powoduje przesłanie na¬
stępnego adresu. Sygnały wyjściowe są zamienia¬
ne z równoległych na szeregowe. Zegairowanie mi¬
kroprocesora jest takie, że co dsiem linii przesy¬
ła on grupę danyićh do rejestru przesuwającego
(konwerter równoległoHSzeregowy).

Strojenie można również wykonać automatycz¬
nie jaik przedlstawiono to na ifiig. 12. Sterowanie
automatyczne dostarcza tego samego szeregowego
stramieniiia bitów do szyny informacyjnej zasila-
nej uprzednio przez układ kontroli strojenia. Por-
nieważ w systemiie automatycznym zlbędne są po¬
krętła, usunięto je, a dane korekcyjne podawane
są do systemu za pośrednictwem szeregowej szy¬
ny informacyjnej jaik w przypadku kontroli stro^
jenia. Głowica 17 kamery na fig. 12 skierowana
jest na planszę 15 ustawioną w sposób sterowa¬
ny względem głowicy kamery. Ta plansza 15 kon¬
trolna może być planszą, na którą kamera jest
ustawiona lub planszą wbudowaną w obiektyw
lub układ optyczny kamery. Sygnał obrazu po¬
dawany jest na procesor 21 kamerowy, zawiera¬
jący pamięć 21a i przełącznik 21b. Sygnał ten
przełączany jest na monitor obrazu 29 i monitor
przebiegów 31 jaik opisano to wyżej (patrz fig. 9).

Przełączanie to realizuje aidres funkcji przełą¬
czania strojenia przesyłany szeregową szyną in¬
formacyjną z układu 180 automatycznego stroje¬
nia. Oddzielne sygnały monitora obrazu i prze¬
biegów są również podawane do układu 180 au¬
tomatycznego strojenia przewodami 180a i 180b.

W układzie 180 strojenia auJtomatycznego naistę-
puje porównanie obu sygnałów obrazowych ze so¬
bą lub z sygnałem odniesienia niosącym informa¬
cję w obrazie planszy kontrolnej. Sygnał moni¬
tora przebiegów wykorzystuje się do dostarczania
odniesienia -dla detektorów, a sygnał monitora ob¬
razu wykorzystuje się do 'dostarczenia sygnału
przeznaczonego do .korekcji.

Na przykład system dokonuje regulacji kanału
koloru czerwonego i niebieskiego w celu dopa¬
sowania ich do kanału koloru zielonego. Realizu¬

je się. to, wybierając sygnał obrazu dla (koloru
zielonego na przewodzie 180b monitora przebiegów.
Sygnał ten wykorzystuje się jako odniesienia i
podaje na detektory 195, 196 i 197 na fig. (13. Dru¬
gi sygnał (monitora obrazu) stosuje się dla bada¬
nego sygnału koloru czerwonego lub niebieskie¬
go. Zestrojenie w tym przypadku polega na do¬
konaniu takich regulacji, alby sygnał ten odpo¬
wiadał sygnałowi kanału koloru zielonego. System
strojenia bezwzględnego reguluje kanał koloru zie¬
lonego. Realizuje się to, dostarczając sygnał od-
niesienia ze źródła 182 ido wejścia liniowego mo¬
nitora przebiegów, a sygnał koloru zielonego do
wejścia liniowego obrazu. Ponadto układ 180 au¬
tomatycznego strojenia może generować sygnały
uchybu w przypadku bralku symetrii w jednym
z dwu kanałów wizyjnych. Uchyby te są pod¬
stawą do wyznaczania sygnału korekcji dla funk¬
cji strojenia.

Informacje o korekcji wraz z właściwymi adre¬
sami są podawane we właściwych chwilach cza¬
sowych w postaci kombinacji adres^dane-adres
(podobnie jaik w przypadku regulacji analogowej)
podczas okresu odpowiadającego 96 liniom w ce¬
lu zmodyfikowania zawartości pamięci 54, jak
przedlstawiono to przy omawianiu fig. 8.

iNa figurze 13 przedstawiono funkcjonallny sctoe-
mat blokowy układu 100 strojenia automatyczne¬
go, stosowanego w układzie opisanym wyżej. Wej¬
ścia przebiegów i obrazu są podłączone do prze-
łączmiika 181. Przełącznik 181 podaje te dwa syg¬
nały wejściowe na jeden spośród detektorów 195,
196 lub 197 w celu określenia uchybów. Pamięć
183 tylko do odczytu informacji pod wpływem
generatora adresów 185 dostarcza sekwencyjnie
adres cyrfowy identyfikujący regulowaną funk¬
cję. Generator adresów 185 jest sterowany przez
(impulsowy ukiad sekwencji 187, który po włącze¬
niu go przez przełączniik 189 wysterowuje genera¬
tor adresów 185 po zakończeniu procedury regula¬
cji w układzie automatycznym. Po zakończeniu re¬
gulacji, co objawia się brakiem danych korekcyj¬
nych na wyjściu, układ sekwencji 187 generuje
impuls wprowadzony do generatora adresów 185,
co powoduje, że pamięć 183 dostarcza nowy kod
w celu wymuszenia sekwencji strojenia nowej wiel¬
kości. Adres z pamięci 183 może być na przykład
adresem 8nbitowym identyfikującyim funkcje pier¬
wotne wybrane do strojenia przyciskami na panelu
kontroli strojenia, i adresem monitorowym iden¬
tyfikującym np. sygnały koloru czerwonego, zie¬
lonego lub niebieskiego. Adresy monitorowe są
podawane szyną informacyjną 30 z fig. 2 we wła¬
ściwej sekwencji czasowej i(okres funkcji przełą¬
czania) do procesora 21 ikaimerowego w celu prze¬
łączania właściwego mierzonego sygnału obrazu w
procesorze 'kamerowym na Odpowiednie limie 180a
i 180d monitora przebiegu i obrazu (patrz prze¬
łącznik na fig. 9).

Zgodnie z tym, co przedstawiono na fig. IK3,
układ może zawierać detektor rejestracyjny 195,
detektor 196 poziomu linii i idetektor 197 ognisko¬
wania. Przełącznik 181 dekoduje adres 8-bditowy
z pamięci 183 w celu podania sygnałów monito-
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ra przebiegu i obrazu na właściwe wejście właś¬
ciwego detektora. W celu dostrojenia rejestracji
ikoloru czerwonego do zielonego, przełącznik 1*1
dekoduje adres rejestracji koloru czerwonego z
pamięci 183 i sprzęga wyjście sygnału koloru
czerwonego kamery z wejściem sygnału obrazu,
a wyjście sygnału koloru zielonego kamery z wej¬
ściem przebiegu detektora 105 rejestracji.

Procesor sterujący 190 może zawierać akumu¬
lator cyfrowy do praechowywania sygnału steru¬
jącego, zamienianego w sygnał sterujący przez
konwerter cyfrowo^analogawy. Układ kluczujący
191 włącza detektory w. odpowiednich miejscach
roistra. Ulkład kluczujący 191 'dostarcza sygnał ste-
rowamiia linią. Szylbki licznik zlicza przyrosty mię¬
dzy dwoma lewymi znacznikami ii przyrosty mię¬
dzy dwoma prawymi znacznikami. Uchyby pozio¬
me i pionowe isą oibliczane w procesorze sterują¬
cym 190, który może być mikroiproceisoreim na
zasadzie dodawania lewych i prawych uchybów
w celu uzyskania uchybu poziomego i odejmowa¬
nia (tych uchybów w celu uzyskania uchy!b£ pio¬
nowego. Detektor generuje uchyby ipoziorhe I pio¬
nowe dla każdego spośród dziewięciu rniejsc. 18
sygnałów uchybów przetwarza się w celu uzyska-
nia 10 różnych korekcji.

Z informacji tej można uzyskać takie parametry
ustawienia rastra jak centrycznoiść poziomu i pio¬
nowa, szerokość, wysokość, liniowość, skos i obrót.
W przypadku centrycznośoi uchyby wyznacza się,
wykrywając przeisuniejcia poziome i pionowe w
sygnale odebranym z planszy. Uchyby po¬
ziome i pionowe wykrywane są przez detektor
i liczone zgodnie z odlpowiednimi równaniami.

Sygnały wyjściowe, reprezentujące szczytowe
wartości sygnałów obrazu na linii odniesienia, re¬
prezentujące wartości szczytowe sygnałów obra¬
zu są sumowane i dzielone przez 2 w procesorze
190 w celu uzyskania uchybu przesunięcia pozio¬
mego i odejmowane oraz 'dzielone przez dwa w
celu uzyskania uchybu pionowego. Uchyb cen-
tryczności jest następnie podawany bezpośrednio
do pamięci o dostępie swobodnym w procesorze
21 kamerowym jako dane wraz z odpowiednim
adresem i adresem powtórnym przesyłanyimd przięz
element 199 A/lufo lelement 193. Uchyb moiżna po¬
dawać w postaci jiedmego pełnego sygnału uchybu
lub też sygnał ten moiżna rozłożyć i podawać w
postaci przyrojstów w kilku przedziałach czaso¬
wych w celu poprawienia cenitrycznośoi.

Ośmiioibitowy adres pamięci 183 określający mie¬
rzoną i regulowaną funkcję jest połączony z pa¬
mięcią stałych 201 tylko do odczytu informacji.
Pamięć 201 dostarcza odpowiednie adresy dla pa¬
mięci 54 w procesorze 21 kamerowym w celu
uzyskania sygnałów korekcyjnych. Generator a-
dresów i komutator adresów oraz /komutator 205
powoduje, ze pamięć 201 przesyła w jednym pół-
obrazie kolejno cztery różne adresy towarzyszące
kolejnym sygnałom danych korekcyjnych, przycho¬
dzącym z pinccesora 190.

Generator adresów 205 w opisanym układzie
dostarcza powtórny adreis dla każdego sygnału
danych korekcyjnych, jak realizował to uprzednio

układ kontroli strojenia w przypadku dostarcza¬
nia informacji korekcyjnej przez procesor 190. Da¬
ne korekcyjne są .przesyłane sygnałem adre&Hdame-
-^adres dla każdej regulacji. W przypadku, gdy

5 procesor 190 sygnału (sterującego dostarcza jedno-
cześmie dziesięciu różnych sygnałów sterujących,
okres przesłania wszystkich danych korekcyjnych
do procesora 21 kamerowego wyniesie trzy okre¬
sy półobirazu i generator adresów 25 spowoduje

10 dostarczenie drugiej grupy czterech adresów w
pamięcd 201 dla następnego półobirazu dopiero po
pierwszych czterech cyklach, a dla trzeciego pół-
obrazu co najmniej dwa adresy więcej. I tak
uchyby są wykrywane przez detektory. Impulso-

15 wy układ sekwencji 187 jest uczulony na brak
sygnału uchybu z detektorów, co sygnalizuje po¬
prawne ustawienie.

Powoduje on, że generator adresów 185 prze¬
chodzi do nowego kroku regulacji bez powtarza¬
nia adresu. Wówczas, gdy nowa, testowana funk¬
cja wymaga nowego sygnału obrazowego — jest
on dostarczany przez element 207, taki jak opi¬
sany uprzednio. Pamięć 183 po podaniu na nią
odpowiedniego adresu z generatora adresów 185,
dostarcza sygnały Joontroline wprowadzane na linie
monitorowe 1 układy regulacji, co umożliwia te¬
stowanie poszczególnych parametrów przez elek¬
trody. Procesor sygnału sterującego 190 zawiera
rejestry do praechowywania tych samych sygna¬
łów sterujących do chwili przetwarzania ich wraz
z właściwymi adresami.

Jest zrozumiałe, że opisano tu tylko przykła¬
dowe wykonanie układu strojenia automatyczne¬
go i przedstawiony procesor 190 może imieć od¬
dzielną sekcję obsługi ,'1K) funkcji sterujących pod¬
czas półobirazu. Wówczas gdy nowai,' testowana
funkcja wymaga nowej informacji obrazowej, a^
dresy podawane z pamięci 183, np. przez element
207 podczas okresu funkcji przełączania powodują
przełączanie układów monitora.

Po zakończeniu regulowania ostatniej funkcji u-
irządzenia strojienia automatycznego wyłącza się i
kamera powraca do swego normalnego stanu ro-

45 boczego. Układ strojienia automatycznego można
następnie wykorzystywać do regulacji następnego
układu kamerowego. Ze względu na uniwersal¬
ność tego systemu łatwo jest go rozbudować o
nowe układy. Układ może wykrywać nawet i drob-

50 ne uszkodzenia. Może on* określać kierunki okreś¬
lonych regulacji np. dane 'dotyczące korekcji od¬
czytu można rejestrować w celu wykrycia nad¬
miernej częstotliwości regulacji wskazującej na
zbliżanie się awarii.

55

Zastrzeżenia patentowe

1. Układ automatycznej regulacji kamery tele-
60 wizyjnej, poisiadającej wiele przyrządów odtwarza¬

jących obraz, który zawiera pamięć dla wartości
sterujących regulacją kamery oraz układ sterują¬
cy czuły na wykryte błędy, znamienny tym, że
zawiera detektor (195) rejestracji, detektor (196)

w poziomu ilinii i detektor (197) ogniskowania, któ-
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rych wejścia isą dołączone ido linii monitora prze^
biiegu i obrazu (180a, 180b) oraz do źródła (182)
sygnału odniesienia oraz których wyjścia są do¬
łączone do weijść proioeisoira sterującego <190), któ¬
rego wyjście jeist dołączone do układu sterujące¬
go (199) d do generatora adresów (205) dołączo¬
nego do panniięcd (201), której weijścde jest dołą¬
czone do elementu siterująoego (207) łączącego się
z wejściem całego układu o iz wejściem układu
.sterującego (199) a także z pamięcią (183).

2. Układ według zastrz. 1, znamienny tym, że
(element logiczny dołączony do (Linii (I80a, 180b)
monitora przegu ii obrazu.

3. Ulkład według zastrz. 2, znamienny tym, że

10

element sterujący (207) jest przystosowany do prze^
łączania wyjściowych sygnałów wizyjnych z ka¬
mery do deftektorów (195, 196, 197).

4. Układ według zastrz. 3, znamienny tym, że
detektory {195, 196, 197) są wyposażone w ulkład
kluczujący (191) dołączony do detektora (195) re¬
jestracji i do 'detektora '(196) poziomu linii.

5. Układ według zastrz. 1, znamienny tym, że
zawiera przełącznik (191), włączony pomiędzy li¬
nie monitora przebiegu i obrazu (180a, 180b) a
detektory (195, 196, 197), oraz idołączony ido wyjś¬
cia procesora sterującego (190) poprzez szeregowe
połączenie pamięci (183), generatora adresów (185)
i układu sekwencji <187).
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