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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest rama nosna hali stalowej jednonawowej, posiadajgca potaczone ze
sobg stupy i rygle z ceowych profili zimnogietych, majaca zastosowanie jako jeden z podzespotow kon-
strukcji nodnej, zwtaszcza dwuspadowych hal produkcyjnych, magazynowych, sportowych, hangarow
i podobnych obiektow o znacznej rozpietosci, wynoszgcej zwykle 10 m, 12 m, 15 m, 18 m, lub 20 m.

Stalowe ramy portalowe sg powszechnie stosowanymi podzespotami uktadéw nosnych w kon-
strukcjach zaréwno hal produkcyjnych, jak i hangarow, warsztatéw i hal odpraw stanowiacych infrastruk-
ture lotnicza. Zadaniem tych uktadéw nosnych jest przejecie i przeniesienie w bezpieczny sposéb za-
réwno poziomych sit pochodzacych zwykle od sity parcia wiatru oraz od oddziatywania urzadzeh trans-
portujacych, zwtaszcza suwnic stanowigcych wyposazenie hal produkcyjnych jak i pochodzacych od
obcigzen pionowych dziatajgcych na fundament danego obiektu budowlanego spowodowanych cieza-
rem wtasnej konstrukcji i obcigazeniem dachu.

Znana z polskiego opisu ochronnego wzoru uzytkowego nr W.106820 hala o konstrukcji stalowe;
ztozona jest z dowolnej ilosci ptaskich zespotdéw nosnych, a kazdy z tych zespotdow sktada sie ze stupa
0 zmiennej rosnacej od dotu sztywnosci, potaczonego sztywno metoda spawania z ryglem réwniez
0 zmiennej, lecz malejacej od dotu sztywnosci i dalej poprzez przegub z druga symetryczna czescia
zamocowanego poprzez dwa dalsze przeguby z fundamentem. Stupy i rygle tych zespotdéw nosnych
wykonane sg z odcinkéw dwuteownikow, w ktérych srodniki przeciete sa skosnie i symetrycznie wzgle-
dem sSrodka symetrii odcinka dwuteownika, ktore po obréceniu zespawano ze soba.

Znana jest rowniez z opisu patentowego polskiego zgtoszenia patentowego nr P.395719 kon-
strukcja nosna budynku zawierajaca stupy i krokwie podparte na tych stupach, w ktorej krokwie prze-
znaczone sa do wspierania dwuspadowego dachu budynku. W konstrukcji nosnej wedtug tego rozwia-
zania przynajmniej czes¢ krokwi wsporczych jest wykonana z belki dwuteowe] posiadajace] $rodnik
i dwie réwnolegte poétki usytuowane prostopadle do tego $rodnika, w ktérego czesci srodkowej wyko-
nano zygzakowa szczeline w okreslonych odlegtosciach od obu potek tej belki. Powstate dwie uzupet-
niajace sie czesci tego $rodnika sg przesuniete wzgledem siebie i ponownie zespawane ze soba two-
rzac szereg identycznych szesciobocznych otworéw w tym $Srodniku pomiedzy réwnolegtymi potkami
belki dwuteowej. W drugim przyktadzie wykonania tej konstrukcji no$nej budynku pokazanej na rysunku
fig. 3 zarowno stupy nosne jak i zwienczajace ich gorne konce krokwie maja profile dwuteownikowe
jednostronnie zbiezne z wykonanymi w ich srodnikach identycznymi otworami szesciobocznymi, przy
czym dwuteowe azurowe stupy maja zbieznos¢ skierowana ku dotowi, a jej kilkusegmentowe krokwie
maja wspodlng zbieznos¢ skierowang ku wierzchotkowi dachu dwuspadowego.

Znana jest réwniez z polskiego opisu ochronnego wzoru uzytkowego nr PL67310 rama nosna
hali stalowej jednonawowe| zawierajaca podstawowe elementy konstrukcji, ktérymi sa wiazary i stupy
wykonane z dwugateziowych czterogietych profili ceownikowych zimnogietych ustawionych srodnikami
do srodka i styku ze soba, a ich potkami na zewnatrz. Wszystkie potaczenia weztowe sg skrecane po-
przez srodniki czterogietych profili ceowych, zas w miejscach potaczen znajduja sie przewiazki lub bla-
chy weztowe o jednakowej grubosci dla wszystkich rodzajow ram nosnych.

Znana jest takze z polskiego opisu ochronnego wzoru uzytkowego nr PL69631 rama nosna hali
stalowej jednonawowej o rozpietosci 6-15 m i wysokosci 6 m sktadajaca sie z rygli i stupow charaktery-
zujaca sie tym, ze dzwigar nosny tej hali tworza rygle, z ktorych kazdy skfada sie z dwdch ksztattowni-
kéw zimnogietych cienkosciennych, ztaczonych ze soba trwale ich $rodnikami, ktére w potaczonym
wezle kalenicowym maja na jednym z koncow wyciete obustronnie na okreslonej dtugosci fragmenty
profili w miejscach ich zagie¢. Tak wykonane profile faczone sa ze sobg naktadkowo i skrecane w zwarta
konstrukcje potaczeniami srubowymi. Rygle i stupy w potaczeniowych weztach okapowych maja zroz-
nicowane zakonczenia profili, z ktérych rygle zakonczone sg prostymi czotowymi krawedziami poétek
i srodnika, zas w poszczegdlnych stupach wystep potaczeniowy zewnetrznej potki wysuniety jest przed
$rodnik, a wystep potaczeniowy wewnetrznej potki cofniety jest za krawedz $rodnika, tworzac po pota-
czeniu jednolita konstrukcje potaczeniowych weziéw okapowych.

Z kolei znana z polskiego opisu ochronnego wzoru uzytkowego nr W.126845 stalowa rama por-
talowa sktada sie z dwodch stupdw nosnych i zwienczajacych je dwoch rygli potaczonych srubowo ze
sobg i tworzgcych profil dwuspadowy, przy czym stupy te i rygle wykonane sg z azurowych jednostron-
nie zbieznych dwuteownikow, ktorych Srodniki w osi symetrii ich szerokosci i na catej ich diugosci maja
wykonane profilowe otwory przelotowe symetrycznie usytuowane wzgledem siebie, a ponadto stupy te
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usytuowane sa tak, ze posiadajg sztywnos¢ zmienna, rosnaca od dotu — fundamentu obiektu budowla-
nego do rygli, ktére maja rowniez zmienna sztywnos¢ rosnaca od gornych czét tych stupéw do potacze-
nia kalenicowego, przy czym srodniki zaréwno jednostronnie zbieznych dwuteownikdw stupdw jak
i srodniki jednostronnie zbieznych dwuteownikéw rygli maja perforacje o zmiennej geometrii ich otworow
o tym samym profilu lecz o zmniejszajacych sie ich wymiarach poprzecznych w kierunku jednostronnych
zbieznosci tych stupow i rygli, zas profile otworéw tworzacych perforacje srodnikéw stanowig otwory
trapezowe o identycznych ich wysokosciach usytuowane symetrycznie wzgledem siebie w identycznych
odlegtosciach pomiedzy kazdymi dwoma tymi otworami, a odlegtosci pomiedzy Sciankami bocznymi
otworow i wewnetrznymi sciankami obu pétek tych dwuteownikow stupdw i rygli sa identyczne. Korzyst-
nym jest, gdy otwory stanowigce perforacje w $srodnikach jednostronnie zbieznych dwuteownikow stu-
pdw i potaczonych roztacznie z nimi rygli wykonane sa bezposrednio w osiach symetrii tych Srodnikow.

Celem wynalazku jest opracowanie nowej konstrukcji ramy nosnej hali stalowej jednonawowe;j,
ktorej oba stupy potaczone ze soba dwoma ryglami posiadajg zbiezne zimnogiete profile ceowe o zmien-
nej szerokosci ich srodnikow wzdtuz ich dtugosci. Dalszym celem tego wynalazku jest dobdr takiego
profilu ceowego stupdw i rygli tej ramy oraz takie potaczenie ich ze soba, aby uzyska¢ znaczny zapas
nosnosci zestawu tych ram stalowych w halach jednonawowych, a zarazem zwiekszenie obciazenia
catego uktadu nosnego na przyktad spowodowanego duzymi opadami sniegu.

Rama nosna hali stalowej jednonawowej wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, 2e gorne
szersze skosnie Sciete konce obu stupdw tej ramy oraz przylegajace do nich dolne szersze skosnie
Sciete konce jej rygli dachowych potaczone sg ze sobg roziacznie poprzez wspodlne identyczne profilowe
ptytkowe taczniki okapowe umieszczone pomiedzy usytuowanymi naprzeciw siebie ptaskimi scianami
srodnikéw zimnogietych ceownikow potzamknietych tych stupdw oraz pomiedzy usytuowanymi naprze-
ciw siebie ptaskimi scianami srodnikow zimnogietych ceownikéw pétzamknietych jej rygli dachowych.
Poza tym oba gorne wezsze konce rygli dachowych tej ramy potaczone sa ze soba roztacznie poprzez
jeden wspolny profilowy ptytkowy dystansowy tacznik kalenicowy, umieszczony pomiedzy usytuowa-
nymi naprzeciw siebie ptaskimi scianami srodnikéw zimnogietych ceownikdow potzamknietych tych rygli
dachowych, za$ dolne wezsze korce obu stupdw tej ramy potaczone sa roztacznie z gornymi kohcami
pionowo usytuowanych ptytkowych dystansowych elementdw, umieszczonych pomiedzy usytuowanymi
naprzeciw siebie ptaskimi scianami srodnikow zimnogietych ceownikow potzamknietych jej stupow, przy
czym dolne konce tych ptytkowych dystansowych elementow potaczone sa nieroziacznie z prostopadle
usytuowanymi do nich ptytowymi podstawami obu tych stupdw.

Korzystnym jest, gdy pomiedzy profilowymi ptytkowymi dystansowymi tacznikami okapowymi
oraz ptytkowymi dystansowymi elementami ptytowych podstaw obu stupdw tej ramy oraz pomiedzy pta-
skimi scianami srodnikdw zimnogietych ceownikow pdtzamknietych stupdw umieszczonych jest po kilka
poziomo usytuowanych trapezowych ptytkowych dystansowych elementéw z otworami przelotowymi,
usytuowanych w réwnych odlegtosciach wzgledem siebie o dtugosciach dostosowanych do zmiennych
szerokosci ptaskich scian srodnikdw zimnogietych ceownikow potzamknietych stupdw, ktére potaczone
sg ze sobag roztacznie.

Korzystnym jest takze, gdy pomiedzy profilowymi ptytkowymi dystansowymi tacznikami okapo-
wymi oraz profilowym ptytkowymi dystansowym tgcznikiem kalenicowym obu rygli dachowych oraz po-
miedzy ptaskimi scianami $rodnikdw zimnogietych ceownikow potzamknietych rygli dachowych umiesz-
czonych jest po kilka pionowo usytuowanych trapezowych ptytkowych dystansowych elementow,
z otworami przelotowymi, usytuowanych w réwnych odlegtosciach wzgledem siebie o ich dtugosciach
dostosowanych do zmiennych szerokosci ptaskich scian $rodnikdéw zimnogietych ceownikéw pétza-
mknietych rygli dachowych, ktdre potaczone sg ze soba roztacznie.

W poréwnaniu do opisanego wyzej stanu techniki rozwiazan technicznych zwigzanych z przed-
miotem wynalazku, opracowana konstrukcja stalowej ramy jak wykazaty przeprowadzone badania wy-
trzymatosci mechanicznej tej ramy cechuje sie nastepujacymi zaletami a mianowicie:

— geometria stupdw i rygli (kat sciecia srodnika) jest dostosowana (dopasowana) do przebiegu
wykresu sit wewnetrznych (momentu zginajacego), co pozwala na optymalne wykorzystanie
nosnosci elementu i minimalizacje masy konstrukcji pod zadanym obcigzeniem,

— stupy ramy potaczono ze stopami fundamentowymi za pomoca potaczen podatnych (wezly
poétsztywne) co korzystnie wptywa na warto$¢ poziomego przesuwu weztow naroznych ramy
— zmniejsza przesuw, zwieksza sztywnos$¢ uktadu, a jednoczesnie nie obcigza fundamentow
momentem zginajacym o znaczacej wartosci,
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— w wezle kalenicowym ramy zastosowano potaczenie podatne (wezet potsztywny), co pozwala
kontrolowa¢ przebieg wykresu momentdw zginajacych w konstrukcji ramy i w sposéb opty-
malny wykorzystywaé nodnos¢ przekrojéw stupow i rygli,

— w faczniku kalenicowym zastosowano wygiecie jego wewnetrznej czesci (od wewnetrznej
strony stupow i rygli), co zwieksza sztywnos¢ i nosno$¢ na wyboczenie blachy, z ktérej zostat
wykonany,

— masa opracowanej ramy waha sie w przedziale 80—90% ramy o analogicznej rozpietosci wy-
konanej z elementéw walcowanych na goraco albo gietych na zimno o przekroju niezbieznym,

— niska masa konstrukcji, wykorzystanie profili zimnogietych, eliminacja profili dwuteowych wal-
cowanych na goraco znacznie obniza $lad weglowy konstrukcji w stosunku do innych ram
stalowych,

a ponadto

— konstrukcja ramy jest w catosci wykonana z elementéw zimnogietych — czterogiete ceowniki
0 zmiennej wysokosci srodnika,

— wymiary i ksztatt przekrojow poprzecznych stupdw i rygli — wysokosci przekrojow na kohcach
— sg dobrane w sposdb umozliwiajacy bezodpadowe wyciecie geometrii stupow i rygli z pro-
stokatnych arkuszy blach,

— poszczegolne elementy sa taczone ze sobg wytacznie za pomoca potaczen srubowych, co
jest korzystne i eliminuje koniecznos¢ spawania na montazu,

— wszystkie potaczenia w konstrukcji ramy sa srubowymi potaczeniami zaktadkowymi, cow zna-
czacy sposoéb utatwia i przyspiesza montaz konstrukgji,

— niemal catkowity brak proceséw spawalniczych podczas wytwarzania ramy eliminuje emisje
szkodliwych gazéw spawalniczych do atmosfery,

— obnizona masa konstrukcji wptywa pozytywnie na skrocenie czasu potrzebnego na jej montaz,
w stosunku do rozwigzan konkurencyjnych,

— ze wzgledu na mozliwos¢ wykonywania gtéwnych elementéw ramy z blachy ocynkowanej,
eliminuje sie koniecznos$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego poprzez uzycie farb. Dzieki temu
nastepuje znaczna redukcja wytwarzania lotnych zwiazkéw organicznych w procesie produk-
cyjnym,

— wskazane rozwigzanie wymaga przeprowadzenia znacznie mniejszej liczby procesdéw pro-
dukcyjnych, niektére z nich eliminujac, w wyniku czego proces produkcyjny, a co za tym idzie
czas oczekiwania na dostawe gotowego produktu jest znacznie szybszy niz w przypadku kon-
kurencyjnych rozwigzan.

Przedmiot wzoru uzytkowego zostat uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, fig. 1 -
fig. 19, na ktérym fig. 1 przedstawia rame nosna hali stalowej jednonawowej w widoku perspektywicz-
nym, fig. 2 — te sama rame nosna w widoku z przodu, fig. 3 — te sama rame nosna w przekroju pionowym
wzdtuz linii A-A, fig. 4 — powiekszony szczegot ,B” pokazujacy narozne potaczenie ze soba stupa
z ryglem za pomoca tacznika okapowego tej ramy w widoku z przodu, fig. 5 — ten sam szczegot ,B”
w przekroju poziomym wzdtuz linii C-C, fig. 6 — ten sam szczegot ,B” w przekroju pionowym wzdtuz linii
D-D, fig. 7 — powiekszony szczegot ,E” potaczenia ze soba obu wewnetrznych koncéw rygli dachowych
za pomoca tacznika kalenicowego w widoku z przodu, fig. 8 — ten sam szczegot ,F” w widoku z gory
w kierunku strzatki ,F”, fig. 9 — ten sam szczegdt ,F” w przekroju pionowym wzdtuz linii G-G, fig. 10 —
powiekszony szczegdt ,H” potaczenia dolnego korca stupa z tacznikiem podstawy w widoku z przodu,
fig. 11 — ten sam szczegdt ,H” w przekroju pionowym wzdtuz linii I-l, fig. 12 — ten sam szczegét ,H”
w przekroju poprzecznym wzdtuz linii K-K, fig. 13 — stup ramy w widoku z przodu, fig. 14 — ten sam stup
w przekroju poziomym wzdtuz linii L-L, fig. 15 — ten sam stup w przekroju pionowym wzdtuz linii N-N,
fig. 16 — rygiel dachowy ramy w widoku z przodu, fig. 17 — ten sam rygiel w przekroju pionowym wzdtuz
linii P-P, fig. 18 — ten sam rygiel w przekroju pionowym wzdtuz linii R-R, a fig. 19 — tg sama rame nosna
w stanie roztozonym jej elementow sktadowych w widoku perspektywicznym.

Rama nosna hali stalowej jednonawowej sktada sie z dwdch identycznych pionowo i naprzeciw
siebie usytuowanych stalowych stupdw 1 i 1’ jednostronnie zbieznych, o zmiennej rosnacej od dotu ich
sztywnosci, wykonanych z dwdch analogicznych potaczonych ze soba srubowo ceownikow pdtzamknie-
tych 2 i 2’ oraz dwdch identycznych potaczonych $rubowo z tymi stupami stalowych rygli dachowych 3
i 3', wykonanych réwniez z dwdch analogicznych potgczonych ze sobg takze srubowo zimnogietych
ceownikéw potzamknietych 4 i 4" o zmiennej lecz malejacej od dotu ich sztywnosci.
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Gorne szersze skosnie Sciete pod katem a=50° korce stupdw 1i 1’ i dolne szersze skosnie Sciete
pod katem o'=50° konce rygli dachowych 3 i 3' o identycznych ich szerokosciach przylegaja do siebie
pod katem rozwartym (. Pomiedzy usytuowanymi naprzeciw siebie ptaskimi scianami 5i 5 srodnikow
zimnogietych ceownikéw pétzamknietych 2 i 2" stupédw 1 i 1" oraz pomiedzy usytuowanymi naprzeciw
siebie ptaskimi $cianami 6 i 6’ Srodnikow zimnogietych ceownikdw pétzamknietych 4 i 4’ rygli dachowych
3 i 3’ umieszczone sa profilowe piecioboczne ptytkowe dystansowe taczniki okapowe 7 i 7' z wykona-
nymi w nich przelotowymi otworami 8 usytuowanymi naprzeciw przelotowych otworéw 8' wykonanych
w ptaskich $cianach 5 i 5’ srodnikdéw zimnogietych ceownikéw potzamknietych 2 i 2° stupdéw 1 1" oraz
w ptaskich $cianach 6 i 6" srodnikow zimnogietych ceownikow potzamknietych 4 i 4’ rygli dachowych 3
i 3, w ktorych osadzone sg $ruby 9 z nakrecanymi na nie nakretkami 10, taczace pod katem rozwartym
Y ze sobg oba skosne konce stupdéw 1 i 1’ oraz rygli dachowych 3 i 3'.

Z Kolei pomiedzy usytuowanymi naprzeciw siebie ptaskimi $cianami 6 i 6’ Srodnikow zimnogietych
ceownikdw potzamknietych 4 i 4’ gérnych wezszych koncdw rygli dachowych 3 i 3’ usytuowanych wzgle-
dem siebie pod katem rozwartym y umieszczony jest ptytkowy dystansowy tacznik kalenicowy 11
o profilu prostokatnym, z gérnym bokiem o profilu tréjkata rozwartokatnego z wykonanymi w nim prze-
lotowymi otworami 12 usytuowanymi naprzeciw przelotowych otworéw 13 wykonanych w ptaskich scia-
nach 6 i 6’ Srodnikdw zimnogietych ceownikéw potzamknietych 4 i 4’ rygli dachowych 3 i 3’, w ktorych
osadzone s3 $ruby 14 z nakreconymi na nie nakretkami 15, taczace ze sobg gorne konce obu tych rygli
dachowych.

Ptaskie éciany 5i &' $rodnikéw zimnogietych ceownikdw potzamknietych 2 i 2" stupdw 11 1" na
ich dolnych koricach majg wykonane przelotowe otwory 16, a pomiedzy tymi $cianami umieszczony jest
pionowo usytuowany ptytkowy dystansowy element 17 z przelotowymi otworami 18, przy czym w otwo-
rach tych osadzone sg $ruby 19 z nakrecanymi na nie nakretkami 20, faczace stupy 11 1’ ptytkowymi
dystansowymi elementami 17, ktérych dolne korice przyspawane sa do prostopadle usytuowanych do
nich ptytkowych prostokatnych podstaw 21 stupéw 1 i 1' z wykonanymi w ich narozach przelotowymi
otworami 22.

Ponadto pomiedzy ptytkowymi dystansowymi tacznikami okapowymi 7 i 7' oraz ptytkowymi dy-
stansowymi elementami 17 ptytkowych podstaw 21 obu stupéw 1 i 1’ oraz pomiedzy ptaskimi scianami
5 i 5" $rodnikdw zimnogietych ceownikdw potzamknietych 2 i 2° umieszczone sg po trzy poziomo usytu-
owane identyczne trapezowe ptytkowe dystansowe elementy 23 z otworami przelotowymi 24, usytuow-
ane w rownych odlegtosciach t i t' wzgledem siebie o zréznicowanych ich dtugosciach dostosowanych
do szerokos$ci ptaskich scian 5i 5, ktore poprzez przelotowe otwory 25 wykonane w tych ptaskich scia-
nach za pomoca srub 26 i nakretek 27 potaczone sa z tymi $cianami, usztywniajac konstrukcje stupow
11 1". Z kolei pomiedzy ptytkowymi dystansowymi tacznikami okapowymi 7 i 7' oraz ptytkowym dystan-
sowym facznikiem kalenicowym 11 obu rygli dachowych 3 i 3 ' oraz pomiedzy ptaskimi $cianami 6 i 6’
srodnikéw zimnogietych ceownikow potzamknietych 4 i 4’ umieszczone sg po trzy pionowo usytuowane
identyczne trapezowe ptytkowe dystansowe elementy 28 z otworami przelotowymi 29, usytuowane
w réwnych odlegtosciach z i z' wzgledem siebie o zréznicowanych ich dtugosciach dostosowanych do
szerokosci $cian 6 i 6, ktore poprzez przelotowe otwory 30 wykonane w tych scianach za pomocg $rub
31 i nakretek 32 potaczone sg z nimi, usztywniajac zaréwno konstrukcje obu rygli 3 i 3’ jak i konstrukcje
catej ramy nosnej hali stalowej jednonawowe].

Zastrzezenia patentowe

1. Rama nosna hali stalowej jednonawowej sktadajgca sie z pionowo i haprzeciw siebie usytuo-
wanych stalowych stupdw jednostronnie zbieznych, wykonanych z dwdch potaczonych ze
soba roztacznie zimnogietych ceownikow pdotzamknietych, ktorych gorne szersze skosnie
Sciete do wewnatrz kohce potaczone sa roztacznie ze skosnie scietymi do wewnatrz korncami
stalowych rygli dachowych wykonanych réwniez z dwdch potaczonych ze soba roztacznie
zimnogietych ceownikow potzamknietych, przy czym gérne szersze kohce pionowo usytuow-
anych stupdw i przylegajace do nich dolne szersze kornce rygli dachowych oraz oba gorne
konce tych rygli potaczone sg ze sobag pod katami rozwartymi, znamienna tym, ze gorne
szersze skosnie sciete konce stupdw (1 i 1') tej ramy nosnej oraz przylegajace do nich dolne
szersze skosnie Sciete konce jej rygli dachowych (3 i 3') potaczone sa ze soba roztacznie
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poprzez wspolne identyczne profilowe ptytkowe dystansowe taczniki okapowe (7 i 7') umiesz-
czone pomiedzy usytuowanymi naprzeciw siebie ptaskimi scianami (5i 5’) srodnikéw zimno-
gietych ceownikow potzamknietych (2 i 2') stupéw (1 i 1) oraz pomiedzy usytuowanymi na-
przeciw siebie ptaskimi scianami (6 i 6’) Srodnikow zimnogietych ceownikéw potzamknietych
(4 i 4’) rygli dachowych (3 i 3'), natomiast gorne wezsze konce rygli dachowych (3 i 3') pota-
czone sg ze sobg roztacznie poprzez jeden wspdlny profilowy ptytkowy dystansowy tacznik
kalenicowy (11), umieszczony pomiedzy usytuowanymi naprzeciw siebie ptaskimi scianami
(6 i 6") srodnikow zimnogietych ceownikow pdtzamknietych (4 i 4') tych rygli dachowych, zas
dolne wezsze konce stupow (1 i 1') potaczone sa roztacznie z gérnymi koncami pionowo usy-
tuowanych ptytkowych dystansowych elementéw (17), umieszczonych pomiedzy usytuowa-
nymi naprzeciw siebie ptaskimi scianami (5 i 5') srodnikdéw zimnogietych ceownikéw potza-
mknietych (2 i 2') tych stupdw, przy czym dolne konce ptytkowych dystansowych elementow
(17) potaczone sa nieroztacznie z prostopadle usytuowanymi do nich ptytowymi podstawami
(21) stupow (1i 1").

. Rama nosna wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze pomiedzy profilowymi ptytkowymi dystan-
sowymi tgcznikami okapowymi (7 i 7') oraz ptytkowymi dystansowymi elementami (17) ptyto-
wych podstaw (21) stupéw (1 i 1') oraz pomiedzy ptaskimi scianami (5 i 5’) srodnikow zimno-
gietych ceownikéw potzamknietych (2 i 2') stupow (11 1') umieszczonych jest po kilka poziomo
usytuowanych trapezowych ptytkowych dystansowych elementow (23) z otworami przeloto-
wymi (24), usytuowanych w réwnych odlegtosciach wzgledem siebie o ich dtugosciach dosto-
sowanych do zmiennych szerokosci ptaskich scian (5i 5') srodnikow zimnogietych ceownikow
potzamknietych (2 i 2') stupdw (1§ 1'), ktore potaczone sg ze soba roztacznie.

. Rama nosna wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze pomiedzy profilowymi ptytkowymi dystan-
sowymi tgcznikami okapowymi (7 i 7’) oraz profilowym ptytkowym dystansowym tacznikiem
kalenicowym (11) rygli dachowych (3 i 3') oraz pomiedzy ptaskimi $cianami (6 i 6') srodnikow
zimnogietych ceownikow potzamknietych (4 i 4’) rygli dachowych (3 i 3') umieszczonych jest
po kilka pionowo usytuowanych trapezowych ptytkowych dystansowych elementow (28)
z otworami przelotowymi (29), usytuowanych w réwnych odlegtosciach wzgledem siebie o ich
diugosciach dostosowanych do zmiennych szerokosci ptaskich scian (6 i 6’) Srodnikow zim-
nogietych ceownikow pétzamknietych (4 i 4°) rygli dachowych (3 i 3'), ktére potaczone sa ze
soba roztacznie.
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