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DISPOSITIF ELECTRIQUE HYBRIDE EQUIPE D'UNE INTERFACE DIAGNOSTIC SECURISEE.

@ La technique concerne un dispositif électrique hybride
1 pour véhicule automobile adapté pour étre alimenté en
tension par un premier réseau d'alimentation électrique G12
et par un deuxiéme réseau d'alimentation électrique G48,
ledit dispositif comprenant une interface de diagnostic 2
adaptée pour la transmission via un bus de communication
3 d'un signal de communication unidirectionnel PWM_DIAG
vers un organe de contrfle 4, ledit dispositif 1 étant caracté-
risé en ce que ladite interface 2 comprend une diode 5
adaptée pour protéger ledit bus de communication 3 contre
une augmentation dangereuse de la tension U1 fournie par
le premier réseau d'alimentation électrique G12.
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Dispositif électrique hybride équipé d’une interface diagnostic sécurisée.
1. Domaine
Le domaine de l'invention est celui des dispositifs électriques hybrides pour
I"automobile, tels que les réchauffeurs électriques a air, les moteurs sans balais et les
ventilateurs motorisés de refroidissement.
Plus précisément, la présente invention concerne un tel dispositif électrique
hybride comprenant une interface diagnostic adaptée pour la transmission de signaux a

un organe de contrdle.

2. Art antérieur

Dans le domaine des dispositifs électriques hybrides pour I'automobile, il est
connu d’alimenter un réchauffeur électrique a air, un moteur sans balais ou un
ventilateur motorisé de refroidissement par deux réseaux d’alimentation électrique
différents, I'un étant un réseau d’alimentation électrique forte puissance, utilisé pour
fournir une forte tension a des composantes du dispositif électrique hybride, par
exemple les éléments chauffants résistifs du dispositif de chauffage électrique, ou les
charges motrices d’un ventilateur motorisé ; et I'autre étant un réseau d’alimentation
électrique faible puissance, utilisé pour fournir une tension plus faible a des composants
électroniques de pilotage du courant du dispositif hybride. De maniére connue, un tel
dispositif hybride comprend une interface diagnostic adaptée pour la transmission via
un bus de communication d’un signal de communication unidirectionnel vers un organe
de contréle, par exemple une unité de commande électronique ou un panneau de
contrdle.

Ces organes de controle étant exclusivement alimentés par un réseau électrique
de faible puissance, communément de 12V, ils ne sont pas protégés contre des niveaux
de tension au-dela de 40V. Or, l'alimentation électrique forte puissance des dispositifs
hybrides, communément de 48V, peut atteindre 58V.

Par conséquent, un dispositif électrique hybride selon I'état de la technique
présente l'inconvénient de ne pas étre protégé contre une montée en tension

dangereuse de lI'interface diagnostic qui risque d’endommager I'organe de controble.
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Une telle montée en tension, dite surtension, peut notamment étre causée par
un court-circuit au sein du dispositif hybride, entre les réseaux d’alimentation électrique
de forte et de faible puissance, ou par la perte de masse du réseau d’alimentation de
forte puissance.

Dans ce contexte, la présente invention vise a résoudre linconvénient

précédemment mentionné.

3. Résumé

La technique proposée ne présente pas ces inconvénients de I'art antérieur. Plus
particulierement, dans au moins un mode de réalisation, la technique proposée se
rapporte a un dispositif électrique hybride pour véhicule automobile adapté pour étre
alimenté en tension par un premier réseau d’alimentation électrique et par un deuxiéme
réseau d’alimentation électrique, ledit dispositif comprenant une interface de diagnostic
adaptée pour la transmission via un bus de communication d’un signal de
communication unidirectionnel PWM_DIAG vers un organe de contrble, ledit dispositif
étant caractérisé en ce que ladite interface comprend une diode adaptée pour protéger
ledit bus de communication contre une augmentation dangereuse de la tension fournie
par le premier réseau d’alimentation électrique.

Une telle diode est montée en série avec l'interface diagnostic, au niveau du bus
de communication, et permet de limiter la tension aux bornes du bus de communication
a la valeur de sa tension de seuil. La valeur exacte de cette tension seuil peut varier en
fonction des modes de réalisation et n’a donc pas de caractére limitant pour la portée
revendiquée. Tel que décrit dans la suite de la description, cette valeur est fonction des
caractéristiques techniques de la diode mise en ceuvre. Du fait de la tension de seuil de
la diode, I'organe de contrble est ainsi préservé de toute montée dangereuse en
potentiel du signal diagnostic transmis par le dispositif hybride. Dans la suite de Ia
description, les termes « véhicule automobile » désignent tout type de véhicule
motorisé.

La présente invention repose ainsi sur un concept nouveau et inventif qui

consiste a fournir un dispositif électrique hybride permettant de s’affranchir de la
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montée en tension d’'un signal diagnostic PWM_DIAG transmis a un organe de controle,
et donc de limiter le risque d’endommagement de cet organe de contréle du fait de
cette surtension.

Selon un mode de réalisation particulier, le dispositif hybride est un réchauffeur
électrique a air.

Selon un mode de réalisation particulier, le dispositif hybride est un moteur sans
balais.

Selon un mode de réalisation particulier, le dispositif hybride est un ventilateur
motorisé de refroidissement.

Selon un mode de réalisation particulier, la tension fournie par le premier réseau
d’alimentation électrique est de 12V, et la tension fournie par le deuxiéme réseau
d’alimentation électrique est de 48V.

Selon un mode de réalisation particulier, ladite diode est une diode Schottky.

Les diodes Schottky ont pour avantage de présenter une faible tension de seuil.

Selon un mode de réalisation particulier, ladite diode a une tension de claquage
supérieure ou égale a 75V et une tension de seuil inférieure ou égale a 0.3V. lLa
surtension transitoire sur le réseau 48V est en effet spécifiée a 70V.

Bien que non décrit explicitement, les différents modes de réalisation décrits ci-
dessus peuvent étre mis en ceuvre selon n’importe quelle combinaison, ou sous-

combinaison.

4, Figures

D’autres caractéristiques et avantages de I'invention apparaitront a la lecture de
la description suivante d’'un mode de réalisation particulier, donné a titre de simple
exemple illustratif et non limitatif, et de la figure annexée, a savoir :

- Figure 1 — schéma d’un dispositif électrique hybride selon un mode de
réalisation non limitatif de [linvention, ledit dispositif comprenant une interface

diagnostic reliée a un organe de contrble distant,
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Les différents éléments illustrés par les figures ne sont pas nécessairement
représentés a I'échelle réelle, I'accent étant davantage porté sur la représentation du

fonctionnement général de I'invention.

5. Description détaillée d’'un mode de réalisation particulier de I'invention

Un mode de réalisation particulier de I'invention est présenté dans la suite de la
description. Il est bien entendu que la présente invention n’est nullement limitée par ce
mode de réalisation particulier et que d'autres modes de réalisation peuvent
parfaitement étre mis en ceuvre.

L'invention concerne un dispositif électrique hybride 1 pour I'automobile, tel
qu’un réchauffeur électrique a air, un moteur sans balais ou un ventilateur motorisé de
refroidissement. Dans un mode de réalisation non limitatif, le ventilateur motorisé est
utilisé dans un dispositif de climatisation (non illustré) pour véhicule automobile ou pour
refroidir le moteur (non illustré) du véhicule automobile. Le dispositif de climatisation
est utilisé pour refroidir I’habitacle du véhicule automobile.

Tel gu'illustré sur la figure 1, le dispositif électrique hybride 1 est alimenté en
tension par un premier réseau d’alimentation électrique G12 et par un deuxiéme réseau
d’alimentation électrique G48. Dans un mode de réalisation non limitatif, la tension U1l
fournie par le premier réseau d’alimentation électrique G12 est générée a partir de la
tension U2 fournie par le deuxiéme réseau d’alimentation électrique G48. A cet effet,
dans un exemple non limitatif, un convertisseur DC/DC ou un régulateur linéaire est
utilisé pour effectuer la conversion de 48V en 12V. Les convertisseurs DC/DC ou
régulateurs linéaires étant connus de 'homme du métier, ils ne sont pas décrits plus en
détails. Les convertisseurs DC/DC ou régulateurs linéaires permettent ainsi de fournir
une tension U1 qui est fixe, a savoir qui ne subit pas de variations dues a des variations
d’une tension batterie, puisque ladite tension U1l est générée en interne.

Le dispositif hybride 1 comprend une interface de diagnostic PWM adaptée pour
la transmission, via un bus de communication 3, d’un signal de communication
unidirectionnel PWM_DIAG, vers un panneau de controle 4. Une telle interface de

diagnostic 2 comprend notamment un transistor 6 a effet de champ MOFSET ou un
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transistor bipolaire NPN par l'intermédiaire duquel l'interface 2 génere le signal
PWM_DIAG a transmettre a I'organe de controle 4. L’interface de diagnostic 2 comprend
de plus une diode de protection 5 qui est montée en série avec le transistor 6, au niveau
du bus de communication 3, de sorte que la cathode de la diode 5 est reliée au drain du
transistor 6. Cette diode de protection 5 est adaptée pour protéger le bus de
communication 3 contre une augmentation de la tension Ul du premier réseau
d’alimentation électrique G12, en particulier contre une tension trop élevée entre sa
cathode et son anode. En effet, si un défaut survient sur le premier réseau
d’alimentation électrique G12, la tension U1l qu’il fournit peut fortement augmenter et
se retrouver sur la tension grille-source du transistor 6 et I'endommager. La tension
dangereuse pourrait alors se retrouver sur la cathode de la diode 5, et dans ce cas la
diode serait bloquée afin de protéger I'organe de contréle 4. Dans un exemple non
limitatif, une surtension peut survenir dans le cas d’une défaillance du dispositif
électrique hybride 1.

Dans un mode de réalisation non limitatif, la diode de protection 5 est une diode
Schottky avec une tension de claguage de 75V et une tension de seuil de 0.3V. Si la
tension au niveau de la cathode est supérieure a celle au niveau de 'anode, la diode 5
est bloquée. Le bus de communication 3 est ainsi protégé.

Le fonctionnement d’un tel dispositif électrique hybride 1 est décrit ci-aprés, a
simple titre illustratif.

Par défaut le transistor 6 est ouvert. Le signal PWM_DIAG est alors égal a 12V
puisque le panneau de commande intégre une résistance de tirage vers une
alimentation de 12V. Quand l'interface diagnostique 2 souhaite envoyer un signal de
diagnostic PWM_DIAG a l'organe de controle 4, le transistor 6 est fermé pour mettre a
0V le drain du transistor 6. La diode additionnelle 5 devient alors passante et le signal
PWM_DIAG est égal a la tension de seuil de la diode 5, soit environ 0,3V. Le panneau de
contrdle 4 peut alors détecter de maniére satisfaisante les variations de la messagerie 0-
12V. Le signal diagnostic PWM_DIAG est donc transmis.

Dans le cadre d’une surtension, le signal de communication PWM_DIAG peut

monter en potentiel et se rapprocher d’une tension dangereuse pour le réseau 12V. La
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diode 5 se bloque alors, limitant la tension du signal diagnostic PWM_DIAG a une valeur
comprise entre 0.3 et 12V, ce qui permet de préserver l'intégrité de cet organe de

controle 4.
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REVENDICATIONS
Dispositif électrique hybride (1) pour véhicule automobile adapté pour étre
alimenté en tension par un premier réseau d’alimentation électrique (G12) et
par un deuxiéme réseau d’alimentation électriqgue (G48), ledit dispositif
comprenant une interface de diagnostic (2) adaptée pour la transmission via un
bus de communication (3) d'un signal de communication unidirectionnel
PWM_DIAG vers un organe de controle (4), ledit dispositif (1) étant caractérisé
en ce que ladite interface (2) comprend une diode (5) adaptée pour protéger
ledit bus de communication (3) contre une augmentation dangereuse de la
tension (U1) fournie par le premier réseau d’alimentation électrique (G12).
Dispositif électrique hybride (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que
ledit dispositif (1) est un réchauffeur électrique a air.
Dispositif électrique hybride (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que
ledit dispositif (1) est un moteur sans balais.
Dispositif électrique hybride (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que
ledit dispositif (1) est un ventilateur motorisé de refroidissement.
Dispositif électrique hybride (1) selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé
en ce que la tension fournie par le premier réseau d’alimentation électrique
(G12) est de 12V, et la tension fournie par le deuxiéme réseau d’alimentation
électrique (G48) est de 48V.
Dispositif électrique hybride (1) selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisé
en ce que ladite diode est une diode Schottky.
Dispositif électrique hybride (1) selon la revendication 6, caractérisé en ce que
ladite diode (5) a une tension de clagquage supérieure ou égale a 75V et une

tension de seuil inférieure ou égale a 0.3V.
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