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(54) UloZenf rotoru, zejména elektromotoru pro
t&Zké provozy

(57) H¥{del (4) rotoru je uloZen v kuliko-

vych a vdle&kovych loZiskdch. LoZiskovy
uzel, v ndmZ je uloZen konec h¥fdele (4)

s men3im radidlnfm zat{Zenim, je tvoren
alespon jednim nosnym radidlnfm kulidkovym
loZiskem (1) a k nduu paraleln® uspofdda-~
nyn pomocnym radidlnim kulidkovym loZiskem
(2), Toto loZisko Je v loZiskovém uzlu
uloZeno jen jednim loZiskovym krouZkem a
nen{ tedy radidln& zat{Zeno. Jeho druhy
volny lozZiskovy krouZek je tladen pruinou
(23) sm&rem k protilehlému suvné uloZenému
a pru¥inou (13) v protisum&ru tlalenému lo-
Ziskovému krouZku nosného radidlnfho kulil-
kového loZisgka (1). PruZina (23) Jje oprena
o op&rnou matici (5), kterou je moZno
nastavit rliznd predp&t{ pruZin. Ob& loZis-
ka jsou rozeprena distanéni vloZkou (7) a
zajidt&na matic{ (6), Oproti stévajicim
zpisobim uloZeni bez pomocného loZiska a
odpruZenych loZiskovych kroufkld, kde neni
mnoZno vymezovat axidln{ vili uloZeni, se
dosédhne stdlého vymezovéni axidln{ i ra-
didln{ vile nosného radidlnftho kuliékového
loziska, V disledku toho se zvy¥{ radidlni
tuhost uloZen{, pri{znivé se ovlivmn{ kri-
tické otdlky rotoru a zabrédni se rdzim ku-
lidek do loZiskovych krouZkd. UloZenf ud
niz%f{ hladinu vibraci i hluku a vykazuje
vy88{ Zivotnost. UloZeni rotoru podle vy-
ndlezu lze pous{t u vysokonap&fovych
asynchronnich motord pro pohon pésovych
dopravnikd a pro pohon &erpadel pouZiva-
nyeh v jadernych elektrdrndch, vystave-
nych seismickym ulinkdam,
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Vyndlez se tykd uloZenf roforu, zejména elektromotoru pro t&%ké provozy, ve vali-
vych loZiskdch jeho 1o%iskovych uzlt, uspofddanych na gtatorovych dstech elektromoto-
TUe.

U stévajfcich elektromotord, urdenych zejuéna pro'tééké provezy, & velkym radidl-
nim zat{Zenim a kmitdnim v axidlnfm sméru, jsou hifdele jejich rotord obvykle uloZeny
tak, Ze konce h¥{deld se zvy&enym radidlnfm zatiZenim jsou uloZeny ve védledkovych lo-
¥iskdch a jejich protilehlé konce s mendfm radidlnfn zat{Zenfm Jsou uloZeny v kulilko~
vjch lo%iskéch. Nevyhodou takového zpiisobu ulofenf je, Ze u ndho nelze vymezovat
axidlnf vili kuli&kového loZiska a v disledku toho nelze ani zvySovat radidlni a
axidln{ tuhost nloZen{ rotoru. P¥i provozu elektromotort a zvldstd pak tdch, které
jsou upevndny k zékladu kmitajfcimu v axidlnim sm&ru velkou amplitudou, dochdzi u lo-
3isek s nevymezovanou axidlnf{ vili k rdzim kuli&ek do ob&Znych drah na loZiskovych
kroufcfch a tfm k rychlému opotfebovéni a po¥kozovén! loZisek. Tyto rédzy jsou nejin-
tenzivndjf pfi kritickych oté¥kdeh rotoru, jejichZ velikost je zdvigléd i na radidl-
nf tuhosti jeho uloZenf tak, Ze s rostouc! radidlnf tuhosti se zvydujl i kritické
ot4¥ky. Takovd uloZenf jsou i znainé hludnd, vibruji a majf pom&rng nfzkou Zivotnost,

Vy%e uvedené nevyhody jsou odstrangny u uloZeni rotoru podle vyndlezu, jehoZ

podstata spodivd v tom, Ze alespon jeden loZiskovy uzel uloZeni rotoru je-tvofen nos-
nyo radidlnim kulilkovym loZiskem & k n¥nu paraleln¥ uspofddanym pomoenyn radidlnim
kuligkovym loZiskem, které je uloZeno v loZiskovém uzlu jer svym jednim loZiskovym
krouzkem, a to bud voit¥nim na h¥fdeli rotoru a nebo vn&jsim v nédboji loZiskového
uzlu. Zbyvajiel volny loZiskovy krouZek je tla&en prufinou, opirajfci se o &elo opér-~
né matice, k protilehlému lo¥iskovému krouZku nosného radidinfho kulidkového loZiska,
ktery je uloZen bud jenom suvné a nebo je navic JedtE tla&en pruZinou, opirajici se

o op¥rnou plochu uloZeni, k protilehlému loZiskovému krouZku pomocného radidélnfho ku-
1i¥kového loZiska, Ob& kuli&kovd loZiska Jsou odd&lena distannf vloZkou. Predp&ti
pruZin je regulovatelné epérnyni maticemi. PF¥idénim pomocného radidlniho kulig&kového
lojiska je dosaZeno vymezovén{ axidlnf vile nosného radidlntho kuliékového lo¥isgka,
jehoZ radidlnf vile je stdle vymezovéna pruZinou tla¥fef na jeho suvng uloZeny loZis-
kovy krouzZek.

Vyhodou uloZen{ rotoru podle vyndlezu je trvald vymezovén{ axidln{ vile radidl-
nfch kuli&kovych loZisek uloZeni a trvalé vymezovéni radidln{ vile nosného radidlni-
ho kulidkového lo¥iska loZiskového uzlu. Vhodnou volbou tuhosti pruZin a regulaci je-
jich pPedp&t{ se dosdhne trvalého axidlnfho predp&t{i radidlnfeh kulilkovych loZigek &
zvySent radidlnf tuhosti nosného radidintho kuliskového loZiska., T{m se i pF{znivE
ovlivn{ kritické otd&ky rotoru a zabrénf se ztrdtd vymezovéni radidln{ vile pfi vynu-
ceném axidlnfm kmitdn{ rotoru a nekontrolovatelnjm ndrazim kuliZek do loZiskovych
kroukd pPi enormnim kmitdn{ zdkladu elektromotoru v axidlnim sm&ru. Tato uloZeni wajl
ni%3s{ hledinu vibraei i hluku a vykezujf{ zvySenou Zivotnost.

Na pPipojenfch vykresech jsou zndzorn&ny priklady provedenf loZiskovyeh uzld ulo-
fen{ rotoru podle vyndlezu, kde na obr. 1 je v podélném g4stedném Fezu zndzorn&n lo-
¥iskovy uzel, u n&hoZ je pomocné radidlni kuli¥kové loZisko uloZeno na h¥fdeli roto-
ru a nosné radidlnf kuliskové loZisko se suvnym vnEj$im krouzkem tladenym pruZinou,
na obr. 2 je zndzorn¥n tenty% loZiskovy uzel jako na obr. 1 s ti{m rozdilem, Ze suvny
vn8j3{ krouZek nosného radidlniho kulitkového loZiska nen{ tladen pruZinou, na obr. 3
je v podélném Edstefném fgzu znézorndn lofiskovy uzel, u n¥ho¥ je pomocné radidinf
kuli&kové loZisko v néboji loZiskového uzlu a nosné radidini kulidkové loZisko se suv-
pym vnit¥niw krouZkem tladenym pruZinou, na obr. 4 je zndzorn¥n tentyZ loZiskovy uzel
jako na obr. 3 s tim rozdflem, Ze suvny vnitrni krouZek nosného radidlnfho kulifkové-
ho loZiska nenf tla¥en prufinou, na obr. 5 je zndzorn¥n graf zdvislosti velikosti
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axidln{ deformace uloZen{ na velikosti axidln{ sfly charakterizujfc{ axidlnf tuhost
uloZen{ zndzorn¥éného na obr. 1 a obr. 3 a na obr. 6 Je zndzorndn tentyZ graf jako na
obr. 5 pro uloZen{ zndzorn¥nd na obr. 2 a obr. 4.

LoZiskovy uzel (obr. 1) sestdvd z nosného radidlniho kulilkového lo#iska 1 a po-
mocného radidlnfho kulilkového loZiska 2, Nosné radidlnf kulilkové loZisko 1 je nali-
sovédno na hrfdeli 4 rotoru, bliZe ke stiedu elektromotoru, svym vnit¥nim loZiskovym
krouZkem 11, Tento se opird jednim Zelem o osazen{ hifdele 4 a k jeho druhému Zelu
pfiléhd distanén{ vloika 7, nalisovand na hffdeli 4, kterd odd&luje ob& loZiska. Vn¥j-
§1 loZickovy kroulek 12 5g.ulozen v nédboji 3 lo#iskového uzlu suvn¥ a je tlaen pru¥i-
nou 13, opirajic{ se o vnitfn{ osazeni nébojeﬂgl sn¥rem k protilehlému krouZku pomoc-
ného radidlniho kulilkového loZiska 2, Toto loZisko Je nalisovdno na h¥i{deli 4 jen
svyo vnitfnim loZiskovym krouZkem 21, pFiléhajfcim jednim elem k distendnf vloice 7,
¥ niZ je dotaZen matic{ 6. Matice 6 je svym vnitinim zdvitem na¥roubovéna na vnéjéfzr
zdvitu na konci h¥idele 4 a po dotaZenf a zaji¥tén{ zabezpeluje pevné uloZeni obou lo-
%isek, Mezi vn¥j3im loiigﬁovym kroufkem 22 pomocného radidlniho kulilkového loZiska 2
a vnitfni véleovou plochou ndboje 3 je radidlnf mezera 8. Vn¥js{ loZiskovy krouZek 22
je tlalen prufinou 23, opfrajfci se o opérnou matici 5, smérem k protilehlému vn¥js{-
ou lo%iskovému krouiku 13 nosného radidlniho kuliéko;Zho loZigka 1. Op&rnd matice 5_
je na¥roubovéna svym vnEjsim zdvitem do vanitrniho zévitu néboje 3 a v poloze zajistu-
Jfel poZadovanou velikost predp&ti pruZin 23 a 13 zaji3t&na. LoZiskovy uzel zndzorn&-
ny na obr. 2 je shodny s loZiskovym uzlem na obr, l. Rozli¥nost je pouze v tom, Ze
u n&j nenf pruZine 13 dotlafujici vn&jE{ loZiskovy krouZek 12. U loZiskového uzlu
(obr. 3) je nosné radidlnf kulilkové loZisko 1 nalisovéno Q_Zgboji_g_loiiskového uzlu
svym vn#jsfm loZiskovym krouZkem 12, Tento se opird svym jednim ¥elem o vnit¥nf osazent
ndboje 3 a k jeho druhému &elu priléhd distanént vloika:l, nalisovangd v néboji_;_a
odd&lujict od sebe ob& kulifkové loZiska., Vnit¥n{ lo¥iskovy krouZek 11 je faloZen suvnd
na hrideli 4 a je tladen pru¥inou 13, opfrajicl se o osazeni hfidelézi, sm¥rem k pro-
tilehlému vnitfnimu loZiekovému krouZku 21 pomocného radidlnfho kuli&kového loZiska 2,
Toto loZisko je nalisovdno v néboji 3 svym vn&jdim loZiskovym krouZkem 22, ktery pfi-
1éhd k distandni vloZce 7, k nf? je dotaien watic{ 6, Matice 6 Je svym vn¥j¥im zdvitem
naroubovéna do vnit¥niho zdvitu ndboje 3, dotaZena a zaji¥t¥na. Vnitfnf loZiskovy
krouZek 21 je volny a mezi Jeho vdlcovou &dst{ a h¥{delem 4 je radidlnf mezera B, Je
tlagen pruZinou 23, opirajfef! se o op¥rnou matici 5, sméré;.k protilehlému vniégaimu
krouZku 11 nosného radidlnfho kulilkového loZiska.E; Op&rnd matice 5 je svym vnitinim
zdviten naSroubovéna na vn¥j3im zdvit¥ konce h¥fdele 4 a zaji¥t&na v poloze urdené
poZadovanou velikost! predp&tf prufin 23 a 13. LoZiskovy uzel, zndzorniny na obr. 4 se
od uspordddni zndzorn¥ném na obr. 3 1i3{ pouze tim, %e u vnit¥niho loZiskového krous-
ku 11 nosného radidlnfho kulifkového loZiska 1 nen{ pruZina 13. U proveden{ loZiskovych
uzld, zndzornénych na odr. 1 a 3, je dosaieno soulasného trvalého vymezovéni axidlnf i
radidln{ vile. Charakteristike jejich axidln{ tuhosti je zndzorn&na na obr. 5. U prove-
deni, zndzorn¥nych na obr, 2 a 4, je dosafeno pouze stdlého vymezovdn{ axidlnf vile, ra-
didlni vile noeného radidlnfho kulidkového loZiska 1 v¥ak vymezovéna nenf, tak¥e pFi
axidlnfm kmitén{ rotoru se m&n{ radidlnf tuhost uloZeni, Charakteristika axidln{ tuhos-
ti téchto uzld je zndzornéna na obr. 6. UloZeni rotoru podle vyndlezu lze pouiit zej~
ména u vysokonap&tovych asynchronnich elektromotord pro pohon pdsovych dopravnikd a
u elektromotord pro pohon &erpadel vystavenych seismickym U¥inkim, pouZ{venych pro ja-
derné elektrdrny.
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zejména elektromotoru pro t8%ké provozy, ve valivyeh loZiskéceh

ugpo¥ddenych na gtatorovych &dstech elektromotoru, vyznadujici
jednim nosnym redidlnium ku~-

1. UloZeni rotoru,
jeho loZiskovych uzli,
se tim, Ze alespon jeden loZiskovy uzel je tvoren nejméné
litkovym loZiskem (1), uloZenym svym voitfnfm loZiskovym kroufkem (11) na hifdeli (4)
rotoru elektromotoru, svym vnEjsim loziskovym krouzkem (12) v néboji (3} loZiskového

uzlu a k nému paraleln¥ uspoPddanym a distandnf vloZkou (7) odd¥lenym pomocnym radidl-
jm jednim loZiskovym

nin kulidkovym loZiskem (2), uloZenym v loZiskovém uzlu jen svy
krouzkem, pFigemZ je jeho zbyvajfet volny loZiskovy kroufek tladen pruzinou (23), opi-
rajicf se o &elo opérné matice (5), k protilehlému 1o#iskovému krou?ku nosného radidl-~
nfho kulifkového loZiska (1), ktery je uloZen suvné a/nebo uloZen suvné a tlalen pru-

finou (13), opirajfcf se o op&rmou plochu uloZen{, k protilehlému loZiskovému krouZku

pomocného radidlniho xuli&kového loZiska (2).

2. UloZen{ podle bodu 1, vyznadujicl se t{m, Ze velikost pFedp&ti pruzin (23 a

13) je nastavitelnd opZrnou matici (5).

2 vykresy

G 1Y
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