DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK PATE N T S c H H l F T
e (12) Wirtschaftspatent (19) DD {11) 146 436 B1

Teilwsise bestatigt gemaR § 18 Absatz 1 4(d1) B 65 G 7/06
Patentgasetz

AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

(21)  WPB65G/2182927 (22)  17.10.79 (45)  26.02.88
(44]  11.02.81

(71} sieha (72)
(72) Kutzschaer, Fritz, Dipl.-Ing.-Ok.; Zschocke, Christian, DD

(B4) Fluidkissen-Tragverrichtung

ISSN 0433-6461 U Seiten



216 292

Erfindungsanspruch:

1. Fluidkissen-Tragvorrichtung fiir den Transport von iberschweren Cbjekten, die badenseitig im Peripheriebereich eingr
Fluidplatte Druckriume zwischen sich einschiieRend, umlaufend Dichtelemente aufwaoist, gakennzaichnet dadurch, dal die
Dichtelemante (5; 6; 7) stufangesteuert, ibar Druckdrosselventile (8; 9; 10) von einem Mengenregeiventil (11) beaufschlagbar
angeordnet sind, wobei in den paripheral §uleran Druckraum (15) sinmindend ein Vakuumkanal {16} und sin dber
Steuerleisten (3) beaufschiagbarass EinlaBsteuerventil (4) sowie ein Verhindungskanai {12) des Mengsnregelventils (11) in den
zentral getegenen Druckraum (13} ainmiindend ausgebildat sind,

2. Fluidkissen-Tragverrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dai® als Arbaitsmadium eine walirige ader dlige
Flissigkeit adar auch ein Flussigkeits-Luftgemisch vorgesehen ist,

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung batrifft eine Fluidkissen-Tragvorrichtung fiir den Transport Gberschwerar Objekte, insbesondere Objekte mit
sinem Gewicht van mehraren hundert Mp, wie beispielsweiss GroRtransformatoren, Bauwerke, Hochfan, Briicken,
Schiffskdrper und dergleichan.

Charakteristik der bekanman technischen Lisungen -

Es ist bekannt, zum Transpor von Lasten Luftkissen getragene Transportmittal zu verwsnden., Diese hapen den Vorteil, daB sis
aufgrund der geringen Rejbung zwischan Transportmittel und Untergrund {eicht bewegbar sind. Es haftet ihnen jedoch der
Nachtsil an, daR die Lagerspalthéhe nur eine GréBa von waniger als einem Millimeter annshmen darf, da anderenfalls
Leckverluste suftreten, die mit wirtschaftiich erreichbaren bzw. varhandenen Betriebsdricken nisht ausgegiichen werdan
kénnten.

Urn unter diesen Badingungen gin Luftkissen mit geringem Verlust ausbauen zu kdnnen, ist die Ausbildung einer Transportbahn
mit hdchster Genauigkeit erfarderlich. Dies ist in der Praxis nur mit hohan Kastan mdglich, Werden gréRere Lagerspalthdhan
zugelassen, so sind zusétzliche elastische Abdichteiemente srforderlich, um Unebenheiten der Transpertbahn auszuglaichan.
Dies hat jedoch den Nachteil, daB ein betrachtlicher Teil der Abdichtalemente suf vorhandenen Unabsanhaitan aufsetzt, so daf
dig angestrabta isichte Verschiebbarkeit aufgrund erhohter Reibung vermindert wird.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung basteht darin, eine Fluidkissan-Tragvorrichtung auszubilden, die mit hoher Wirtschaftlichkeit und
Sicherheit, bei geringster Umwaeltbelastung durch Larm und Staub, dan Transport (berschwerer Objekte ermaglicht.

Darlegung des Wesens dar Erfindung

Der Erfindung liagt die Aufgabe zugrunde, eine Fluidkissen-Tragvorrichtung fiir dan Transport Uberschwarer Objekte zu schaffen,
die einen verlustarmen Einsaiz das Fluids bai hoher Funktionssicherheit und Lagestabilitat dar Tragvorrichtung gewdhrieistet,
Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch geldst, da bodenseitig im Peripheriebereich einer Fluidpiatte Druckraume
zwischen sich einschlie3end, umlaufend Dichtelementa stufengesteuert iber Druckdrosselventila von sinam Mengenregelventil
baaufschiagbar angeordnet sind, wobei in den periphearal auRaren Druckraum einmindend, ein Vakuumkanal und ain dber
Steuerleistan beaufschlaghares EinlaRsteuerventil sowie ein Varpindungskanal des Mengenregelventils in den zentral
gelegenen Druckraum einmindend, ausgebildst sind.

Vorteilhafterweise ist nach der Erfindung als Arbeitsmedium ¢ine wiBrige oder slige Flassigkeit ader auch 2in Filssigkeits-
Luftgemisch vorgesshen.

Ausfithrungsbelspiel

Die Erfindung soll nachfolgend an einem Ausflihrungsbeispiel naher erliutert werden.

In der zugehdrigen Zaichnung ist ein Teilschnitt der Tragvorrichtung schematisiert dargestelt.

In giner Fluidpiatte 1sind bodenseitig Dichtelemente 5; 6; 7 angecrdnet, Hierdurch werden bodenssitig mehrare Druckrdume 13;
14; 15 gobildet, wobei der Druckraum 13 als eigentlicher Arbeitsdruckraum ausgebildet ist.

in dan Druckraum 13 einmindend, sind ain EinlaBsteuerventil 4 und ein Mengenregslventil 11 angeordnet. Ein Vakuumkaral 18
mundet in den peripheral JuBeren Druckraum 15. Die stufengesteuerts Einstatlung der Dichtelemente 5; 6; 7 erfalgt Gbar
Druckdrosselventile 8; 9; 10, dis von dem Mengenregelvantil 11 beaufschlagr wardan.

Cia Oruckstromerzeugung erfolgt durch aine Pumpe 2, die Uber Steuerleisten 3 mit dem Einlafsteuarvent! 4 verbunden ist,

Die Fluidkissen- Tragvarrlchtung arbeitet wie foigt: Dar ven der Pumpe 2 erzeugta Fluidstrom wird Gber Steuerleisten 3 zum
Einlafsteuerventil 4 geleitet, Uber das EinlaRsteuerventil 4 fliet salange Fiuid in den zentral geiagenen Druckraum 13, der ginen
wesentlichen Teil der bodenseitigen Fléche der Fluidpiatta 1 erfatund im wesentlichen das tragende Fluidkissen aufnimmt, bis
die Fluidplaue 1 var der Unterlage abhabt und das voreingestel'te Héhenmaf erreicht hat.

Durch den beabsichtigten Fiuiddurchtritt Gber die Drosselkanten dar Dichtelemente 5; 8 bzw. durch den standig flieRenden
Fluidstrom Uber das Mengenregelventil 11 zu den Druckdrosselventilen 8; 9; 10 wird das EinlaBsteuerventil 4 wiahrend des
Betrisbes der Fluidplatte 1 nicht véllig geschiassen,

Die Steuarung des gestuften Druckabbaues (ber-die Dichtelemente 5: &8; 7 erfolgt durch eine obere Druckeinstallung der
Druckdrosselventile 8: 8: 10. Sie erzaugen die erforderliche Reaktionskraft entgagen des im jeweiligen Druckraum 13; 14; 15
vorhandanen Stufendruckes.

Somit lassan sich in den Druckrdumen 13; 14; 15 Stufendricke einstellen, und es wird vermieden, dad dber hohe Dicht- und
Radialdriicke zerstérende Einflusse wirken. Ubar den Vakuumkanal 16 wird die Riickfihru ng des Fluids in dan
Fluidvorratsbehditer (nicht dargestellt] gewidbhrieistat, so da eine Beeimrichtigung der Umweilt durch austretendes Fluid
ausgaeschlassen werden kann. Die auf die einzelnen Dichtalemente 5; 6 wirkenden Stufendriicke werden Gber DruckmeBgeraze
sichtbar gemacht und gewdéhrisistan sina wirkungsvolle Kontralla der Funktionsttichtigkeit der Vorrichtung.

Mit Ricksicht auf die Kompliziertheit des Transportes Ubaerschwerer Objekta kann die Fluidkissen-Tragvorrichtung mit einer an
sich bekannten Hochdruckhydraulik gekoppeit sein, die die Lastiibarnahme, Schwerpunktjustierung und Stabilisierung:
ermdglicht.
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Die Fluidkissen-Tragverrichtung erfordert vorteilhafterweise keine kostenaufwendigen, mit grofiem Fartigungsaufwand
hergesteliten spaziellen Transportbahnen, lhr Einsatz ist auf bereits vorhandenen oder wintschaftlich herstellbaran Beton- und
Asphaltbahnen oder dergleichen méglich. Ledigiich flir den Fall, daB eina solche Transpartbahn groRe Beschidigungan cder
Einschiissa aufweist, ist eine bleibende oder zeitweilige Ausfitierung der Transportbahn mit geringen Kosten erforderlich.
Esist ein Vorteil, wenn die Fluidkissen-Tragverrichtung mit einer an sich bekannten Hochdruckhydraulik gekoppait ist. Ein
weiterer Vorteil izt die Ausbildung einer Verbindung der Hochdruckhydraulik mit dar Fluidplatte als geklemmzter Kugelkopf.
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