CH 662832 AS

=+

W

SCHWEIZERI"SCHE EIDGENOSSENSCHAFT @ CH 662 832 AS
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

)

6) Int.CL“% DO04B 9/00

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

@) Gesuchsnummer: 456/84 @ Inhaber:
VEB Kombinat Textima, Karl-Marx-Stadt (DD)

@) Anmeldungsdatum: 31.01.1984

@ Erfinder:
Prioritét(en): 02.03.1983 DD 248384 Richter, Gerold, Karl-Marx-Stadt (DD)
Baar, Gerhard, Gersdorf (DD)

Patent erteilt: 30.10.1987
Vertreter:
Patentschrift A. Braun, Braun, Héritier, Eschmann AG,
veroffentlicht: 30.10.1987 Patentanwilte, Basel

Vorrichtung zur elektronischen Steuerung von Rundstrickmaschinen.

6} Die Vorrichtung enthilt eine Mikrorechnersteuerung s 2 27 7 3 1

(6), die in einem kompakten Gehduse untergebracht
ist, welches zentrisch zur Umlaufbahn (1) der Schlitten (2)
auf der Rundstrickmaschine drehbar angeordnet ist. Das
Gehiuse ist synchron mit der Bewegung der Schlitten
angetrieben, und jeder Schlitten (2) ist iiber ein Schleppka-
bel (10) mit der Mikrorechnersteuerung (6) verbunden.
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1. Vorrichtung zur elektronischen Steuerung von Rund-
strickmaschinen mit mindestens einem Nadelbettenpaar, mit
in einer Richtung hintereinander umlaufenden Schlitten
sowie einer Mikrorechnersteuerung, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Mikrorechnersteuerung (6) in einem Gehiuse (7)
befindet, welches zentrisch zur Umlaufbahn der Schlitten (2)
auf der Rundstrickmaschine drehbar angeordnet ist, dass das
Gehiuse (7) synchron mit der Bewegung der Schlitten (2)
angetrieben ist und jeder Schlitten (2) iiber ein Schleppkabel
(10) mit der Mikrorechnersteuerung (6) verbunden ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem drehbaren Gehiduse (7) der Mikrorechnersteue-
rung (6) eine Eingabeeinheit (17), eine Ausgabeeinheit (18),
eine zentrale Verarbeitungseinheit (12), ein ROM-Speicher
(14), ein RAM-Speicher (15), ein Taktgeber (19), ein Verstr-
ker (21) und eine Stromversorgung (20) angeordnet sind,
wobei das Gehiuse (7) und ein Schleifringsystem (24) koaxial
drehverbunden sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf jedem Schlitten (2) eine Stellgliedsektion
(23) fiir alle Schaltwerk- und Jacquardfunktionen iiber Aus-
gabeleitungen (22) und dem Verstdrker (21) mit der Ausgabe-
einheit (18) der Mikrorechnersteuerung (6) verbunden sind,
und dass ein Nadeltaktinitiator (25) iiber eine Leitung (26),
und Initiatoren (28 bis 32) der Versatz-, Schaltwerk- und
Jacquardfunktionen iiber weitere Leitungen (33 bis 37) mit
der Eingabeeinheit (17) verbunden sind.

4. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass auf jedem Schlitten (2) ein Langskom-
pensator (11) fiir das Schleppkabel (10) angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass jeder Schlitten (2) eine Initiatorleiste (27) besitzt, an der
die Initiatoren (28 bis 32) in Schlittenumlaufrichtung hinter-
einander angeordnet sind.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur elektroni-
schen Steuerung von Rundstrickmaschinen, mit mindestens
einem Nadelbettenpaar, mit in einer Richtung hintereinander
umlaufenden Schlitten sowie einer Mikrorechnersteuerung.

Bekannt ist eine Flachstrickmaschine mit hintereinander
angeordneten Nadelbettenpaaren und umlaufenden Schloss-
schlitten mit je einem Musterrad sowie zwischen den Nadel-
bettenpaaren angeordneten ortsfesten elektromagnetischen
Stellgliedern zur Ubertragung der Muster- bzw. Steuersignale
einer ortsfesten ausserhalb der Flachstrickmaschine stehenen
Mikrorechnersteuereinheit auf die Schlossschlitten (DD-PS
158 484). Der Nachteil dieser Flachstrickmaschine ist der
durch die Verwendung von mechanischen Musterrddern
bedingte, begrenzte Musterrapport. Man hat versucht, diese
Nachteile dadurch zu umgehen, dass man bei einer Flach-
strickmaschine der vorstehenden Art die Stellglieder fiir
Jacquardinformationen in zwei Gruppen unterteilt hat und
diese auf je einer von der Schlittenbahn abweichenden Bahn
im Bereich der Musterfiisse der Schwenkplatinen am Nadel-
bett in wechselnden Richtungen entlang fiihrt, wobei iiber
Schleppkabel die Stellglieder von einer ortsfesten Steuerein-
heit mustergemdss betétigt werden (DD-PS 141 175). Nachtei-
lig ist auch der hohe Aufwand, der durch die Verwendung
- und den Betrieb von changierenden Stellgliedgruppen ent-
steht.

Des weiteren sind klassische Hubschlitten-Flachstrickma-
schinen bekannt, bei denen jeder Nadel bzw. ihrem Stosser
ein Einzelmagnet zugeordnet ist, der von einer ortsfesten, aus-
serhalb der Maschine befindlichen Mikrorechnersteuerung
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angesteuert wird (DD-PS 24 031; DE-PS 1 635 968). Die Viel-
zahl der vorhandenen Steuermagnete macht diese Flach-
strickmaschinen nicht nur teuer, sondern auch stéranfillig.
Aus diesem Grund sind elektronisch gesteuerte klassische
Hubschlitten-Flachstrickmaschinen entwickelt worden, bei
denen auf dem Schlitten der Maschine (DE-PS 2 010 973)
oder auf einem parallel zum Schlitten verfahrbaren Support
(US-PS 3 867 820) wenige elektromagnetische Stellglieder zur
Nadelauswahl vorhanden sind, die von einer ortsfesten
Steuereinheit liber je ein Schleppkabel mustergemiss ansteu-
erbar sind. Diese Ansteuerung der Stellglieder mit Schleppka-
bel erschien bisher fiir die Ansteuerung einer Vielzahl von

" Stellgliedern auf mehrere Schlossschlitten, die auf zwei hin-
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tereinander angeordneten Nadelbettenpaaren umlaufen, als
nicht oder nur mit erheblichem Aufwand méglich. So wurde
in der DD-PS 211 066 eine Losung fiir die Fiihrung der mit
Stellgliedtragern umlaufenden Schleppkabel vorgeschlagen,
die eine materialaufwendige, viel Platz benétigende Achter-
bahnfiihrung mit Weiche vorsieht. Es wurde deshalb ver-
sucht, die mit den Schlitten umlaufenden Stellglieder tiber
Schleifkontakte an den Schlitten anzusteuern. Da diese Uber-
tragung durch Verschmutzung oder durch in der Ubertragung
liegende St6érungen zu einer Beeinflussung der Steuersignale
fithrte (DE-OS 2 658 588), konnte sich dieses Verfahren nicht
durchsetzen. Die drahtlose Ubertragung zwischen ortsfesten
Sendern und ortsvariablen Empféngern auf dem umlaufen-
den Schlitten (DE 2 060 942; DE 2 114 013; DE 2 658 588)
auf elektrooptischem, akustischem oder abgeschirmt gerichte-
tem elektromagnetischem Wege ist nicht nur dusserst aufwen-
dig, sondern auch storanfillig (DE 2 658 588) und macht
einen besonderen St6érschutz erforderlich.

Das Ziel der Erfindung ist daher die Schaffung einer ein-
fachen, wenig stéranfilligen elektronischen Steuerung fiir
eine Rundstrickmaschine. Insbesondere soll die Dateniiber-
tragung zwischem dem Mikrorechner und den mit den Schlit-
ten umlaufenden Stellgliedern verbessert werden.

Erfindungsgemaéss wird die Aufgabe dadurch gelost, dass
sich die Mikrorechnersteuerung in einem Gehéuse befindet,
welches zentrisch zur Umlaufbahn der Schlitten auf der
Rundstrickmaschine drehbar angeordnet ist, dass das
Gehiuse synchron mit der Bewegung der Schlitten angetrie-
ben ist und jeder Schlitten iiber ein Schleppkabel mit der
Mikrorechnersteuerung verbunden ist.

Eine bevorzugte Ausbildung der erfindungsgemaissen Vor-
richtung besteht darin, dass in dem drehbaren Gehduse der
Mikrorechnersteuerung eine Eingabeeinheit, eine Ausgabe-
einheit, eine zentrale Verarbeitungseinheit, ein ROM-Spei-
cher, ein RAM-Speicher, ein Taktgeber, ein Verstirker und
eine Stromversorgung angeordnet sind, wobei das Gehiuse
und ein Schleifringsystem koaxial drehverbunden sind.

Eine weitere Ausbildungsform besteht darin, dass auf
jedem Schlitten eine Stellgliedsektion fiir alle Schaltwerk-
und Jacquardfunktionen iiber Ausgabeleitungen und dem
Verstédrker mit der Ausgabeeinheit der Mikrorechnersteue-
rung verbunden sind, und dass ein Nadeltaktinitiator iiber
eine Leitung und Initiatoren der Versatz-, Schaltwerk- und
Jacquardfunktionen iiber weitere Leitungen mit der Eingabe-
einheit verbunden sind.

Des weiteren besteht eine Ausbildungsform der Erfindung
darin, dass auf jedem Schlitten ein Lingenkompensator fiir
das zugefiihrte Schleppkabel angeordnet ist.

Schliesslich kann jeder Schlitten mit einer Initiatorenleiste
versehen sein, an der die Initiatoren in Schlittenumlaufrich-
tung hintereinander angeordnet sind.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfiih-
rungsbeispieles niher erliutert. In den dazugehorigen Zeich-
nungen zeigen:

Figur | eine schematische Gesamtdarstellung der Steue-



rung einer Flachrundstrickmaschine und

Figur 2 die Mikrorechnersteuerung im Blockschaltbild.

Die Figur 1 zeigt schematisch die geschlossene Fithrungs-
bahn | einer Jacquard-Flachrundstrickmaschine. Auf dieser
sind Schlitten 2 gefiihrt, die in bekannter Weise, deshalb nicht
dargestellt, mit den Stricksystemen ausgeriistet sind. Die
Schlitten 2 laufen stindig auf der Fiihrungsbahn 1 iiber zwei
Nadelbettenpaare 3; 4 in Pfeilrichtung um. Der Antrieb
erfolgt in bekannter Weise iiber ein Kettengetriebe 5. Im Zen-
trum der Fiithrungsbahn 1 befindet sich eine Mikrorechner-
steuerung 6. Diese ist in einem kompakten Gehduse 7 unter-
gebracht, welches drehbar auf einem Gestell 8 angeordnet ist.
Die Mikrorechnersteuerung 6 wird synchron mit der Bewe-
gung der Schlitten 2, iiber einen Kettentrieb 9, vom Hauptan-
trieb der Maschine angetrieben. Die Mikrorechnersteuerung 6
ist mit jedem Schlitten 2 iiber ein Schleppkabel 10 verbunden.
Auf jedem Schlitten 2 befindet sich ein Lingenkompensator
11, der wie die bekannten Kabelaufwickelvorrichtungen, die
unterschiedlichen Lingen der Schleppkabel 10 bei der
Umdrehung ausgleicht. Die Mikrorechnersteuerung 6, die in
dem Gehduse 7 untergebracht ist, besteht aus einer zentralen
Verarbeitungseinheit 12 (ZVE). Die ZVE 12 ist {iber den
Adressbus 12 und Datenbus 16 mit einem ROM-Speicher 14,
der das Arbeitsprogramm der Mikrorechnersteuerung 6 ent-
halt, einem RAM-Speicher 15, der das Musterprogramm ent-
hilt, mit einer Eingabeeinheit 17 und einer Ausgabeeinheit 18
verbunden. Weiterhin besitzt die Mikrorechnersteuerung 6
einen Taktgeber 19 und eine Stromversorgung 20. Die Ausga-
beeinheit 18 ist iiber einen Verstéirker 21 iiber eine Gruppe
von Ausgabeleitungen 22 mit einer Stellgliedsektion 23 jedes
Schlittens 2 verbunden. Die Stellgliedsektion 23 besteht aus
den Stellgliedern fiir die Versatzfunktionen, fiir die Schalt-
werkfunktionen der bisherigen FRJ-Maschinen (z.B. Schloss-
stellung, Festigkeit, Fadenfiihrer, Druckleisten, Maschen-
iibertragungsteile) und fiir die Jacquardfunktionen. Die Aus-
bildung derartiger Stellglieder ist bekannt und wird hier nicht
niher beschrieben. Die Ubertragung der fiir den Betrieb der
Mikrorechnersteuerung 6 bendtigten Elektroenergie in das
bewegte System geschieht mit Hilfe eines Schieifringsystems
24, welches mit dem Gehéduse 7 der Mikrorechnersteuerung 6
drehverbunden ist. Ebenso wird das Ein-/Aus-Signal fiir den
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Maschinenantrieb iiber das Schleifringsystem 24 geleitet.
Jeder Schlitten 2 hat ferner einen Nadeltaktinitiator 25, der
iiber eine Leitung 26 mit der Eingabeeinheit 17 verbunden ist.
Weiterhin trigt jeder Schlitten 2 eine Initiatorleiste 27, die

5 Initiatoren 28 fiir die Versatzfunktionen, Initiatoren 29, 30 ftir
die Schaltwerkfunktionen und Initiatoren 31, 32 fiir die
Jacquardfunktionen trigt. Jeder Initiator 28 bis 32 ist iiber
Leitungen 33 bis 37 mit der Eingabeeinheit 17 verbunden.
Zusitzlich zu den Initiatoren 28 bis 32 sind auf jedem Schlit-

10 ten 2 Signalgeber in bekannter, nicht dargestellter Weise fiir
Fadenbruch, Nadelbruch, Knotenwéchter vorhanden, die
jeweils iiber eine Leitung mit der Eingabeeinheit 17 verbun-
den sind. An der Fithrungsbahn 1, zwischen den Nadelbetten-
paaren 3; 4 befindet sich im Bewegungsbereich jedes Initia-

15 tors 28 bis 32 ein Signalstossel 38, der in den Schlitz der

Initiatoren 28 bis 32 eintaucht. Als Initiatoren 28 bis 32 kom-

men Schlitzinitiatoren zum Einsatz. Anstelle dieser Schlitzin-

itiatoren konnen auch alle noch bekannten Méoglichkeiten zur
elektrischen Signalgewinnung Anwendung finden.

Wihrend des Betriebes haben die Initiatoren 28 bis 32 die
Aufgabe, bei dem Vorbeilauf jedes Schlittens 2 an dem
Signalstéssel 38 ein Eingangssignal zu erzeugen, welches
nacheinander in den Leitungen 33 bis 37 der Eingabecinheit
17 und damit der Mikrorechnersteuerung 6 zugeleitet wird.

25 Die Mikrorechnersteuerung wird damit veranlasst, in der
gemiss DD-PS 158 484 beschriebenen Art und Weise die Ver-
satz-, Schaltwerk- und Jacquardsignale an die Stellglieder der
Stellgliedsektion 23 auszugeben. Die Ausgabe der Versatz-
und Schaltwerksignale ist vor Eintritt des zu programmieren-

30 den Schlittens 2 in das Nadelbettenpaar 3 beendet. Die Aus-
gabe der Jacquardsignale beginnt mit Eintritt des mit jedem
Schlitten 2 bewegten Nadeltaktinitiators 25 in das Nadelbet-
tenpaar 3 bzw. 4 im Nadeltakt und wird auch mit dem Aus-
tritt aus diesen Nadelbettenpaaren 3 bzw. 4 unterbrochen.

3 Die Nadeltaktsignale des Nadeltaktinitiators 25 werden tber
die Leitung 26 in die Eingabeeinheit 17 geleitet. Die Eingabe
der notwendigen Strickinformationen in die Mikrorechner-
steuerung 6 geschieht beim Stillstand der Maschine z.B.
durch das Anstecken eines transportablen Lochbandlesers

40 gder eines anderen Daten-Eingabegerites.
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