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OZET

CIHAZ iCi BIR ARADA VAR OLMA (IDC) GOSTERGESI ICIN USUL VE
AYGIT

Bu tarifname, bir Cihaz I¢i Bir Arada Var Olma (IDC) géstergesi icin usullere ve aygitlara
iliskindir. Baskalarinin yani sira bu tarifname, bir kullanic1 donanimi1 UE) tarafindan
viiriitiilen bir usul sunar. UE, eger UE baska hiicreye (hedef hiicre) bir devir
gerceklestirmisse veya gerceklestirdiginde, daha énce gonderilmis IDC gostergesi
mesajiyla ayni icerige sahip bir IDC gostergesi mesajini gdndermek (201) tizere konfigiire

edilmistir.
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ISTEMLER

1. Bir kullanic1 donanim (UE) tarafindan yiiriitillen bir usul olup,

eger UE, bir kaynak hiicreden bir hedef hiicreye bir devir gerceklestirmisse ve
eger UE, IDC gdstergesi mesajini (303), kaynak hiicreye, UE bir devir
komutunu almadan dnce bir maksimum zaman periyodu iginde gondermisse,
daha dnce bir kaynak hiicrede génderilmis (303) bir Cihaz I¢i Bir Arada Var
Olma (1IDC) géstergesi mesajinin, bir hedef hiicrede veniden

gonderilmesi (201; 305) asamasini igerir.

. Istem 1'e gore usul olup, burada eger IDC gostergesi mesaji (303), kaynak hiicreye,

UE devir komutunu almadan dnceki maksimum zaman periyodundan daha erken

gonderilmisse, IDC gdstergesi mesaji, hedef hiicrede yeniden génderilmez.

. Istem 1'e veya 2'ye gére usul olup, burada maksimum zaman periyodu, maksimum

sayida saniyedir.

. Istem 1'e gore usul olup,

eger UE, IDC gostergesi mesajini, bir kaynak gelismis NodeB'ye (eNB)
Onceki bir 6lgiim raporu génderildikten (301) sonra géndermigse (303), hedef
hiicrede IDC gostergesi mesajmin yeniden gonderilmesi (305) asamasimi

igerir.

. Istem 3'e gore usul olup, burada maksimum sayida saniye, sabit bir siiredir.

. Istem 3'e gdre usul olup, burada maksimum sayida saniye, konfigiire edilebilir bir

stiredir.

. Istem 1-6'dan herhangi birine gére usul olup, burada IDC gdstergesi mesaji, bir

hedef eNB'ye yeniden gonderilir (305).

. Bir kullanicit donaminm (UE) (30) olup, eger UE, bir kaynak hiicreden bir hedef

hiicreye bir devir gergeklestirmisse ve eger UE, IDC gostergesi mesajii (303),
kaynak hiicreye, UE bir devir komutunu almadan 6nce bir maksimum zaman
periyodu i¢inde gdndermisse, daha énce bir kaynak hiicrede génderilmis bir Cihaz
ici Bir Arada Var Olma (IDC) géstergesi mesajinin, bir hedef hiicrede yeniden

gonderilmesi icin araglar igerir.
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istem 8'e gdre UE (30) olup, burada eger IDC gdstergesi mesaji (303), kaynak
hiicreye, UE devir komutunu almadan énceki maksimum zaman periyodundan daha

erken gonderilmisse, IDC gostergesi mesaji, hedef hiicrede yeniden génderilmez.

Istem 8'e veya 9'a gore UE (30) olup, burada maksimum zaman periyodu,

maksimum sayida saniyedir.

Istem 8'e gdre UE (30) olup, ayrica, eger UE, IDC gostergesi mesajini, bir kaynak
gelismis NodeB've (eNB) 6nceki bir 6lglim raporu génderildikten sonra
giéndermisse, hedef hiicrede IDC gdstergesi mesajinin yeniden génderilmesi igin

araglari igerir.
Istem 10'a gore UE (30) olup, burada maksimum sayida saniye, sabit bir siiredir.

Istem 10'a gdre UE (30) olup, burada maksimum sayida saniye, konfigiire edilebilir

bir siiredir.

Istem 8-13'ten herhangi birine gére UE (30) olup, burada IDC géstergesi mesaji, bir
hedef eNB'ye yeniden gonderilir.
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TARIFNAME

CIHAZ iCi BIR ARADA VAR OLMA (IDC) GOSTERGESI ICIN USUL VE
AYGIT

Bulusun Aciklamasi
Bulusun Teknik Alam

Bu tarifnamede agiklanan teknoloji, hiicresel radyo iletisimi ile ilgilidir ve sinirlayici
olmayan bir 6rnegi, Gelismis Evrensel Karasal Radyo Erisim Aginda (E-UTRAN) bulunur.
Ozellikle bu tarifname, Cihaz I¢i Bir Arada Var Olma (IDC) gdstergesi i¢in usuller ve

aygitlar sunar.
Bulusla flgili Bilinen Hususlar

Bu b6liim, bu tarifnamede agiklanan bulusun gesitli diizenlemelerinin bir arka planim
saglamay1 amaclamaktadir. Bu acgiklama, siirdiirlilebilecek kavramlar icerebilir, ancak bu
kavramlar, mutlaka daha 6nce diistiniilmis ve stirdiriilmekte olanlar olmayabilir.
Dolayisiyla bu boliimde agiklananlar, aksi belirtilmedikge bu tarithamedeki agiklama
ve/veya istemler i¢in bilinen teknik degildir ve yalnizca bu béliime dahil edilmesiyle

bilinen teknik olarak kabul edilmemistir.

Sekil 1, mobil iletisim aglari i¢in 3iincli Kusak Ortaklik Projesi (3GPP) Uzun Siireli
Evrimin (LTE) hava ara yiizii olan érnek bir E-UTRAN'm bir gosterimidir. Teknikte
uzman olan kisiler arasinda bilindigi gibi LTE radyo erisim agi, tek tip bir diiglime, vani
gelismis NodeB've (eNB) sahip bir diiz mimari kullanir. eNB, genel olarak bir veya birden
fazla radyo hiicresinde radyo baglantili fonksiyonlardan sorumludur. Sekil 1'de
goriilebilecegi eNB'ler, S1 ara yiizii vasitasiyla Gelismis Paket Cekirdegine (EPC)
baglanmistir, Ozellikle eNB'ler, bir S1 kullanici diizlemi baliimii (S1-u) vasitasiyla Hizmet
Veren Ag Gegidine (S-GW) baglannustir. Ayni zamanda eNB'ler, bir S1 yonetim diizlemi
kismi1 (S1-c) vasitasiyla bir Mobilite Ydnetimi Antitesine (MME) baglanabilir. Bundan
baska bir Paket Veri Ag1 Gegidi (PDN Gegidi, P-GW), EPC'yi Internete baglayabilir. Ote
yvandan X2 ara yiizii, eNB'leri birbirlerine baglayan ara yiizdiir. Radyo ara ylizii
mimarisinin daha detayli bir agiklamasi, literatiirde, 6rnegin referans kitap

4G L TE/LTE-Advanced for Mobile Broadband by Erik Dahlman, Stefan Parkvall and
Johan Skold, Academic Press, 2011, ISBN:978-0-12-385489-6'da bulunabilir; bakniz

ornegin boliim 8, "Radyo Ara Yiizli Mimarisi”.
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Daha fazla mobil cihaz, akilli telefon, vb. ¢esitli aglara erigmek i¢in birden fazla radyo
alici-vericisi ile donatilmstir ve donatilacaktir. Omegin bir Kullanici Donamimi (UE),
LTE, Wifi ve Bluetooth alici-vericisi ile ve Kiiresel Navigasyon Uydu Sistemleri (GNSS)
alicilari ile donatilabilir. Ayni UE igindeki birbirlerine yakin olan radyo alici-vericileri,
bitisik frekanslarda veya harmonik alt1 frekanslarda ¢alistiginda bir radyo vericisi ile
iliskili iletimler, baska radyonun alici ile girisim yapabilir. Bu girisim durumu, Cihaz i¢i

Bir Arada Var Olma (IDC) girisim senaryosu veya IDC girisim durumu olarak adlandirilir.

Bu IDC girigim sorununu veya IDC girigim durumunu ¢dzmek igin bir yaklasim, es
konumlu radyo alici-vericiler arasmdaki IDC girisimini, filtreleme vasitasiyla minimize
etmektir. Ancak bu, teknik olarak zor ve pahali bir ¢6ziim olabilir, boylece alternatif
¢ozumlere ihtiyag vardir. Baska bir yaklasim, esasen girisim sinyalini veya sinyallermi ya
trekans alaninda ya da zaman alaninda tagimaktir, boylece radyolar arasindaki girigsim

azaltilir.

Halen 3GPP, cihaz igi bir arada var olma (IDC) girisiminin énlenmesi igin sinyallegsme
mekanizmalarimi standartlastirmaktadir. Coziimiin meveut durumu, 3GPP Teknik
Sartnamesi TS 36.300 icin Degisiklik Istegi (CR) R2-124311'de agiklanmistir. R2-124311
belgesi, 13-17 Agustos 2012'de Qingdao, Cin'deki bir 3GPP toplantisinda sunulmustur.
R2-124311 belgesinin icerigi, Ek A'da bulunabilir (bakimz ayn1 zamanda

fip:/fip.3gpp.org/tsg ran/WG2 RL2/TSGR2 _79/Docs/R2-124311.zip).

IDC girisiminin dnlenmesine destek olarak, bir UE ve ag, drnegin bir eNB gibi bir baz
istasyonu arasindaki sinyallesme mevcuttur. IDC fonksiyonalitesine sahip bir UE, bu
yetenegini aga bildirir ve bu durumda ag, UE'nin bir IDC gdstergesi gondermesine izin
verilip verilmedigini kullanima dzel sinyallesme ile konfigiire edebilir. UE, yalnizca
kendisi icin Bir Olciim Nesnesi (MO} konfigiire edilmis E-UTRA uplink/downlink
(UL/DL) tastyicilari i¢in bir IDC gostergesi gonderebilir. Bir UE, UE'nin kendisi
tarafindan ¢dziilemeyen ve bir ag miidahalesini gerektiren seviyede bir IDC girigimi ile
karsilastiginda, UE, IDC girisimi sorununu bildirmek tizere kullanima 6zel RRC (Radyo
Kaynak Yonetimi) sinyallesmesi vasitasiyla bir "IDC gostergesi" gonderir. IDC gdstergesi,
potansiyel girisime iligkin varsayimlardan veya tahminlerden ziyade hizmet veren ve/veya
hizmette olmayan fiekanslardaki devam eden fiili IDC girisimi bazinda tetiklenebilir.

UE'den IDC gdstergesi sinyali vasitasiyla bir IDC sorunu hakkinda bilgilendirildiginde
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eNB, ornegin bir Frekans Bolmeli Coklama (FDM) ¢6zlimiinii veya bir Zaman Bdolmeli

Coklama (TDM) ¢dziimiinii uygulayabilir.

Bir FDM ¢6ziimiiniin bir 6rnegi, E-UTRAN i¢inde WCDMA'ya veya bagka benzer
teknolojilere dogru bir frekanslar aras1 devir yiirtitiilmesi vasitasiyla bir LTE sinyalinin
endiistriyel, bilimsel ve tibbi (ISM) banttan uzaga tasinmasidir. Bir TDM ¢ézlimiiniin bir
ornedi, bir radyo sinyalinin iletiminin, ayni1 zaman diliminde veya periyodunda bagka
radyo sinyalinin alinisiyla ¢akigmamasini saglamaktir. LTE Siireksiz Alig (DRX)
mekanizmasi, IDC sorunlarin ¢ézmek tizere TDM 6riintiileri (yani UE'nin LTE
alici-vericisinin programlanabilecegi veya programlanamayacagi periyotlar) saglamak igin
kullanmilabilir. Bir DRX tabanli TDM ¢6ziimii, tercihen tahmin edilebilir sekilde kullanilir,
ornegin eNB, bir DRX tipi mekanizma kullanilarak programlanmamis periyotlarin bir

tahmin edilebilir Sriintiistinii saglar.

Uygun bir ¢6ziimin se¢ilmesinde eNB'ye yardime1 olmak iizere UE taratindan eNB'ye
IDC gostergesiyle birlikte hem FDM hem TDM ¢éziimleri i¢in IDC yardim bilgileri
gdnderilebilir. IDC yardim bilgileri, 6rnegin devam eden girisime maruz E-UTRA
tagiyicilarmin bir listesini, girigimin yoniinti, hizmet veren -E-UTRA tagiyicisinda TDM
¢ozlimleri igin uygun DRX konfigirasyonunu saglamak tizere TDM oriintiilerini veya
parametrelerini ve/veya girisimin bitip bitmediginin bir gdstergesini igerir. eNB'ler-aras:
bir devir durumunda IDC yardim bilgileri, tercihen kaynak eNB'den hedef eNB'ye transfer

edilir.

Bir IDC gostergesi yasaklama zamanlayicisi gibi bir yasaklama mekanizmasi, gereksiz
IDC gostergesi sinyallesmesini 6nlemek icin UE'nin bir IDC gostergesi gonderdigi zaman
araligin1 smirlamak amaciyla kullamlabilir. Ornegin bir yasaklama zamanlayicisi, énceki
bir IDC gostergesi mesajin1 gdndermesinden kisa bir siire sonra UE'nin baska bir IDC
gdstergesi mesajint gondermesini engelleyebilir. UE, bir IDC gostergesi gonderdiginde
UE, bir IDC gostergesi yasaklama zamanlayicisini baglatabilir. Genellikle yasaklama
zamanlayicisi ¢alistig1 stirece UE'nin yeni bir IDC gdstergesini gdéndermesine izin
verilmez. Alternatif olarak bir IDC gostergesi yasaklama zamanlayicisi, tiim yeni [DC
gOstergesi mesajlarina uygulanabilir. Bu alternatifte UE, ayrica UE tarafindan daha 6nce
ginderilenle aym IDC gdstergesi igerigini, -yasaklama zamanlayicisiin durumuna bagh
olmaksizin- aga gondermemek lizere sinirlanabilir. Baska bir alternatif, bir IDC gdstergesi

zamanlayicisini, valnizca igerigi daha dnce génderilmis IDC gostergesi mesajindan farkli
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bir IDC gostergesi mesajmna uygular. Bu amaca yonelik bilinen teknik, WO2012021879
A2 belgesinde bulunabilir.

Bu yaklagimlarla ilgili bir sorun, fiilen ihtiya¢ duyulsa, drnegin ag tarafindan ihtiyag
duyulsa bile bir IDC gdstergesi mesajinin UE taratindan gdnderilememesidir. Bir IDC
gostergesi yasaklama zamanlayicisi, bu durumu tyilestirmek igin kiigiik bir zaman agimi
degerine konfigiire edilebilmesine ragmen, ¢ok kisa bir IDC gdstergesi yasaklama
zamanlayicisi degeri, degerli radyo kaynaklarini tiikketen agir sinyallesme yiikiine, bunun

yani sira ag diigliimlerinde arttirtlmis bilgi islem yiikiine yol acabilir.
Bulusun Ozet A¢iklamasi

Bu bulusun ¢esitli diizenlemeleri, yukaridaki hususlar ve bagkalar1 dikkate alinarak
yapilmistir. Bulus, Istem 1'e gére bir usule ve Istem 8'e gore bir kullanici donanimina
iliskindir.

Smirlayic1 olmayan bir drnekte bir UE, IDC gostergesi mesajmda zaman bazh
parametreler, 6rnegin zaman bdlmeli goklama (TDM) parametreleri degistiginde, bir IDC
gOstergesi yasaklama zamanlayicisina bagh olmaksizin bir IDC gostergesi mesajini
gonderir. Simirlayici olmayan bagka bir 6rnek diizenlemede, IDC gostergesindeki ayni
icerigin, daha dnce gonderilmis IDC gdstergesi mesajindan farkl olmadig durumda
-UE'nin IDC gostergesi yasaklama zamanlayicisina bagh olmaksizin- bir UE'nin, bir IDC
gostergesi mesajl géndermesine izin verilmez. Gene baska bir 6rnek diizenlemede, hedef
eNB'nin dogru IDC bilgilerini almasint saglamak i¢in UE'nin bir devirden sonra -UE'nin
UDC gostergesi yasaklama zamanlayicisina bagl olmaksizin- ayni IDC gostergesini

yeniden gdondermesine izin verilir.

Daha 6zel olarak ve bir birinci yone gore bir kullanici donanmm (UE) tarafindan yiritiilen
bir usul saglanmustir. Usul, eger UE baska hiicreye (bundan sonra "hedef hiicre" olarak da
adlandirilabilir) bir devir ger¢eklestirmisse, daha énce gonderilmisg IDC gostergesi
mesajiyla ayni igerige sahip bir Cihaz I¢i Bir Arada Var Olma (IDC) gdstergesi mesajmin
gdénderilmesini igerir. Bagka bir deyisle usu, UE bagka bir radyo hiicresine bir devir
gergeklestirmisse veya gerceklestirdiginde daha 6nce gdnderilmis [DC gdstergesi
mesajiyla ayni olan bir IDC gostergesi mesajimin gonderilmesini igerebilir. Anlagilacagi
iizere yukarida belirtilen daha énce gonderilmis IDC gostergesi mesaji, ayni UE tarafindan

gonderilmistir.
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Bir diizenlemede usul, eger UE, IDC gostergesi mesajini bir kaynak gelismis eNodeB've
(eNB) onceki bir dlgiim raporu génderildikten sonra gondermigse, bir hedef hiicrede daha
once gonderilmis IDC gostergesi mesajiyla ayni igerige sahip IDC gostergesi mesajimim
ginderilmesini igerebilir. Baska bir deyisle usul, eger UE, IDC gdstergesi mesajini, bir
kaynak gelismis eNodeB'ye (eNB), 6nceki bir 6l¢lim raporu génderildikten sonra
gondermisse, bir hedef hiicrede, daha dnce gdnderilmis IDC gdstergesi mesajiyla ayni

icerige sahip IDC gdstergesi mesajinin gonderilmesini i¢erebilir.

Bir diizenlemede usul, eger UE, IDC gostergesi mesajimni, bir kaynak gelismis eNodeB'ye
(eNB), UE bir devir komutunu almadan maksimum sayida saniye dnce gondermisse, bir
hedef hiicrede, daha 6nce gonderilmis IDC géstergesi mesajiyla ayni igerige sahip IDC
gdstergest mesajinin gonderilmesini igerebilir. Maksimum sayida saniye, sabit bir siire
olabilir. Alternatif olarak maksimum sayida saniye, konfiglire edilebilir bir siire olabilir.

Maksimum sayida saniye, drnegin 0,5, 0,75, 1, 1,25, 1,5 veya 2 saniye olabilir.

(Eger UE baska bir hiicreye bir devir gergeklestirmisse, daha 6nce gonderilmis IDC
gistergesi mesajindakiyle ayni icerikle gdnderilmis) IDC gbstergesi mesajmin, bir hedef

eNB'ye gonderilebilecegi hususu dikkate alinmalidir.

Bir ikinci yéne gore bir kullanici donamm (UE) saglanmustir, UE, bir veya birden fazla
verl iglemcisine ve bir veya birden fazla veri islemcisine baglanmis bir veya birden fazla
bellege sahip bir kumanda birimini i¢erir. Bir veya birden fazla bellek, bir veya birden
fazla veri islemcisinde yuriitildigiinde UE'nin, eger UE baska bir hiicreye bir devir
gergeklestirmigse daha dnce gdnderilmis IDC gdstergesi mesajiyla ayni igerige sahip bir
Cihaz I¢i Bir Arada Var Olma (IDC) gdstergesi mesajini gondermesine neden olan

programm veya bagka bilgileri ve verileri depolar.

Bir diizenlemede bir veya birden fazla bellek, bir veya birden fazla veri islemcisinde
yiiriitiildiigiinde, eger UE, IDC gdstergesi mesajini bir kaynak gelismis eNodeB'ye (eNB)
onceki bir 6lclim raporu génderildikten sonra gondermisse, UE'nin, bir hedef hiicrede, daha
once gonderilmis IDC gostergesi mesajiyla ayni i¢erige sahip IDC gdstergesi mesajini

gdndermesine neden olan programi veya bagka bilgileri ve verileri depolar.

Bir diizenlemede bir veya birden fazla bellek, bir veya birden fazla veri iglemcisinde
yiiriitildiigiinde, eger UE, IDC gdstergesi mesajini, bir kaynak eNB'ye, UE bir devir
komutunu almadan maksimum sayida saniye once gondermisse, UE'nin, bir hedef hiicrede,

daha 6nce gonderilmis IDC gdstergesi mesajiyla ayni igerige sahip IDC gostergesi
5
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mesajini gdndermesine neden olan programi veya baska bilgileri ve verileri depolar.
Maksimum sayida saniye, sabit bir stire olabilir. Alternatif olarak maksimum sayida
saniye, konfigiire edilebilir bir siire olabilir. Maksimum sayida saniye, 6rnegin 0,5, 0,75, 1,

1,25, 1.5 veya 2 saniye olabilir,

Bir diizenlemede bir veya birden fazla bellek, bir veya birden fazla veri iglemcisinde
viiriitiildiigiinde, UE'nin, daha dnce génderilmis IDC géstergesi mesajiyla ayni icerige
sahip IDC gdstergesi mesajini bir hedef eNB've gdndermesine neden olan programu ve

baska bilgileri ve verileri depolar.

Bir iiglincii yone gore bir kullanict donamimi (UE) tarafindan yiiriitiilen bir usul
saglanmustir. Usul, bir zaman parametresi veya bir frekans parametresi degistikten sonra

bir Cihaz I¢i Bir Arada Var Olma (IDC) gdstergesi mesajinin bir aga iletilmesini igerir.

Bir diizenlemede usul, IDC gdstergesi mesajimnin bir baz istasyonuna (6rnegin bir eNB)

gonderilmesini igerebilir.
Bir diizenlemede zaman parametresi, bir Zaman B&lmeli Coklama (TDM) parametresidir.

Bir diizenlemede frekans parametresi, bir Frekans Bélmeli Coklama (FDM)

parametresidir.

Bir diizenlemede usul, IDC gdstergesi mesajmin, bir IDC gostergesi yasaklama
zamanlayicisina bagli olmaksizin yeniden génderilmesini igerebilir. Ornegin usul, bir veya
birden fazla zaman parametresi (6rnegin TDM parametreleri) degismisse bir IDC
gostergesi yasaklama zamanlayicisina bagli olmaksizin IDC géstergesi mesajimin yeniden
gonderilmesini, ama frekans parametreleri (6rnegin FDM parametreleri) degistiginde
gonderilmemesini i¢erebilir. Alternatif olarak usul, bir veya birden fazla frekans
parametresi (Ormegin FDM parametreleri) deismisse bir IDC gostergesi yasaklama
zamanlayicisina bagli olmaksizin IDC gdstergesi mesajinin yeniden gbénderilmesini, ama
zaman parametreleri (6rnegin TDM parametreleri) degistiginde gonderilmemesini
igerebilir.

Bir dérdiincii yone gére bir kullanici donanimi (UE) saglanmistir. Bu UE, bir veya birden
fazla veri islemcisine ve bir veya birden fazla veri igslemcisine baglanmus bir veya birden
fazla bellege sahip bir kumanda birimini i¢erir; burada bir veya birden fazla bellek, bir
veya birden fazla veri islemcisinde yiiriitiildiigiinde UE'nin, bir zaman parametresi veya bir

frekans parametresi degistikten sonra bir Cihaz I¢i Bir Arada Var Olma (IDC) géstergesi
6
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mesajint bir aga (6rnegin bir baz istasyonuna) gondermesine neden olan programi veya

baska bilgileri ve verileri depolar.
Bir diizenlemede zaman parametresi, bir Zaman Bélmeli Coklama (TDM) parametresidir,

Bir diizenlemede frekans parametresi, bir Frekans Bélmeli Coklama (FDM)

parametresidir.

Bir diizenlemede bir veya birden fazla bellek, bir veya birden fazla veri islemcisinde
viirlitiildiigiinde, UE'nin, IDC géstergesi mesajini bir IDC gdstergesi yasaklama
zamanlayicisina bagli olmaksizin yeniden géndermesine neden olan programi ve baska
bilgileri ve verileri depolayabilir. Ornegin bir veya birden fazla bellek, bir veya birden
tazla veri islemcisinde yiiriitiildiiglinde, bir veya birden fazla zaman parametresi (6rnegin
TDM parametreleri) degismisse bir IDC gostergesi yasaklama zamanlayicisina bagh
olmaksizin UE'nin, IDC gdstergesi mesajini yeniden géndermesine, ama frekans
parametreleri (6rnegin FDM parametreleri) degistiginde gondermemesine neden olan
programi ve baska bilgileri ve verileri depolayabilir. Alternatif olarak bir veya birden fazla
bellek, bir veya birden fazla veri islemeisinde yiiriitiildiigiinde, bir veya birden fazla
frekans parametresi (6rnegin FDM parametreleri) degismisse bir IDC gostergesi yasaklama
zamanlayi¢isina baglh olmaksizin UEnin, IDC géstergesi mesajimi yeniden gondermesine,
ama zaman parametreleri (6rnegin TDM parametreleri) degistifinde gdndermemesine

neden olan programi ve baska bilgileri ve verileri depolayabilir.
Sekillere Yonelik Ozet Aciklama

Bulusun baska yonleri, dzellikleri ve avantajlart bu bulusun diizenlemelerinin ilisikteki
cizimlere referansla vapilmis asagidaki tarifinden belirgin hale gelecek ve aciga ¢ikacaktir;

bu ¢izimlerde:
Sekil 1, drnek bir EUTRAN"In bir gésterimini gdstermektedir;

Sekil 2, bagka bir hiicreye bir devir gergeklestirmisse bir UE'nin, dnceki IDC
gostergesi mesajiyla ayni igerige sahip bir IDC gdstergesi mesajini
gondermesine izin verildigi bir 6rnek diizenlemeyi gdsteren basitlestirilmis bir

sinyallesme diyagramini géstermektedir;

Sekil 3, eger UE onceki IDC gostergesini, kaynak eNB'ye, 6nceki dlglim
raporu bu kaynak eNB'ye génderildikten sonra géondermisse, bir UE'nin, bir

hedef hiicredeki (6rnegin hedef eNB) onceki bir mesaj ile ayni1 igerige sahip
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bir IDC gostergesini gbnderdigi drnek bir diizenlemeyi gdsteren bir

sinyallesme diyagramimi gostermektedir;

Sekil 4, bir baz istasyonunun, 6rnegin bir eNB'nin érnek bir diizenlemesini

gistermektedir ve
Sekil 5, bir kullanic1 donaniminin 6rnek bir diizenlemesini gdstermektedir.
Bulusun Detayh A¢iklamasi

Asagida agiklama amaciyla ve sinirlayici olmaksizin 6zel diizenlemeler gibi 6zel detaylar
ortaya konulmustur. Teknikte uzman kisi, bu spesifik detaylardan ayri bagka
diizenlemelerin kullanmlabilecegini anlayacaktir. Bazi durumlarda bulusun tarifini gereksiz
detaylarla anlagilmaz hale getirmemek igin 1yi bilinen usullerin, diiglimlerin, ara yiizlerin,
devrelerin ve cihazlarin, detayli tarifleri dahil edilmemistir. Teknikte uzman olanlar,
aciklanan fonksiyonlarin, donanim devreleri (0rnegin 6zel bir fonksiyonu yiiriitmek iizere
birbirlerine baglanmis analog ve/veya ayr1 mantik gecitleri, ASIC'ler, PLA'lar, vb.)
kullanilarak ve/veya bir veya birden fazla dijital mikroislemci veya genel amagh bilgisayar
ile birlikte yazilhim programlari ve veriler kullamlarak bir veya birden fazla diigiimde
uygulanabilecegini anlayacaktir. Hava ara yiiziinil kullanarak iletisim kuran diigiimler,
uygun radyo iletisim devrelerine de sahiptir. Ote yandan teknoloji, ek olarak bir islemcinin
burada ac¢iklanan teknikleri yiiriitmesine yol acacak bilgisayar komutlarinin uygun bir
setini iceren, kati hal bellek, manyetik disk veya optik disk gibi biitiinliyle bilgisayar
tarafindan okunabilir bellegin herhangi bir formu halinde diizenlenmis olarak kabul

edilebilir.

Donanim uygulamasi, sinirlama olmaksizin, dijital sinyal islemci (DSP) donanimi, bir
azaltilmis komut seti islemcisi, sayilanlarla sinirh olmamak kaydiyla uygulamaya dzgii
entegre devreler (ASIC) ve/veya alanda programlanabilir kap1 dizisi (FPGA) dahil (6rnegin
dijital veya analog) donanim devreleri ve (uygun oldugunda) bu fonksiyonlar yiiriitebilen

durum makinelerini igerebilir veya kapsayabilir.

Bilgisayar uygulamasi agisindan bir bilgisayarin, genel olarak bir veya birden fazla
islemciyi veya bir veva birden fazla kumanda birimini igerdigi bilinmektedir ve bilgisayar,
islemei ve kumanda birimi terimleri birbirlerinin yerine kullanilabilir. Bir bilgisayar,
islemci veya kumanda birimi tarafindan saglandiginda, fonksiyonlar, tek bir kullamma 6zel

bilgisayar veya islemci veya kumanda birimi tarafindan, tek bir paylasilan bilgisayar veya
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islemci veya kumanda birimi tarafindan veya bazilar1 paylasilabilen veya dagitilabilen ¢ok
sayida ayn bilgisayar veya islemci veya kumanda birimi tarafindan saglanabilir. Ote
yandan "islemci” veya "kumanda birimi" terimi, bu fonksiyonlar: yerine getirebilen
ve/veya yazilim yiiriitebilen yukarida atifta bulunulmus érnek donanim gibi baska

donanimi da belirtir.

Teknikte uzman olanlar, "UE"nin, UL'de sinyallerin iletilmesi ve DL'de sinyallerin
almmasi ve/veya dl¢lilmesinden en az birine olanak saglayan bir radyo ara yiizii ile
donatilmig herhangi bir kablosuz cihazi veya diiglimii i¢eren sinirlayici olmayan bir terim
oldugunu anlamahdir. Burada bir UE, bir veya birden fazla frekansta, tasiyici frekansinda,
bilesen tasiyicisinda veya frekans bandinda ¢alisabilen veya en azindan dlgiim
gergeklestirebilen (genel anlamiyla) bir UE'yi icerebilir. Tek veya ¢ok RAT'de veya gok
standartl kipte caligabilen bir "UE" olabilir.

Bir hiicre bir baz istasyonu ile iliskilidir; burada bir baz istasyonu, genel anlamda
downlinkte (DL) radyo sinyalleri ileten ve/veya uplinkte (UL) radyo sinyalleri alan
herhangi bir diiglimii i¢erir. Baz1 6rnek baz istasyonlari, eNodeB, eNB, Diiglim B,
makro/mikro/piko radyo baz istasyonu, ana eNodeB (femto baz istasyonu olarak da
bilinmektedir), aktaricy, tekrarlayici, sensor, yalmizea iletimli radyo diigiimleri veya
valnizca alishi radyo diiglimleridir. Bir baz istasyonu, bir veya birden fazla frekansta,
tastyici frekansinda veya frekans bandinda galisabilir veya en azindan Slgiim yapabilir ve
tastyici birlestirme vetenegine sahip olabilir, Tek radyo erisim teknolojili (RAT), cok
RAT'l1 veva ¢ok standarth diiglim, 6rnegin farkli RAT'lar i¢in ayni veya farkli baz taban

bant modiillerini kullanilan diigiim de olabilir.

Aciklanan sinyallesme, ya direkt linkler ya da mantiksal linkler vasitasiyla (d0rnegin yiiksek
katman protokolleri vasitasiyla ve/veya bir veya birden fazla ag diigiimii vasitasiyla)
yapilir. Ormegin bir koordinasyon diigiimiinden sinyaller, baska bir ag diigiimiine, 8tnegin

bir radyo dliglimiine gegebilir.

Ornek diizenlemeler, bir E-UTRAN tipi sistemin sinirlayict olmayan drnek baglaminda
aciklanmigtir. Ancak teknoloji bununla sinicli degildir ve herhangi bir Radyo Erigsim Agina
(RAN), tek RAT'a veya ¢oklu RAT'a uygulanabilir.

Swmrrlayict olmayan bir diizenlemede bir UE, bir zaman parametresi, érmegin bir TDM
parametresi veya bir frekans parametresi, érnegin bir FDM parametresi degistikten sonra

bir IDC gostergesi mesajini aga, drnegin bir baz istasyonuna iletebilir. Bu sekilde UE,
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UE'nin, sadece agdan yanit eylemi gerektirmeyecek ayni veya biraz degistirilmis bir IDC
gostergesi mesajmi gonderecegi durumlarda, IDC gostergesi sinyallesmesinden kaginir,
Diger yandan IDC bilgileri degistiginde agm uygulanabilir olur olmaz bu bilgileri almasi

dnemlidir.

Eger FDM parametrelerinin, 6rnegin IDC girisimine maruz tasiyict frekanslarin sik sik
degismesi beklenmiyorsa UE'nin, énceki IDC gostergesini génderdikten kisa bir siire sonra
baska bir IDC gostergesi gondermesine biiyiik ihtimalle gerek yoktur. Bazi optimize
edilmemis UE uygulamalari, IDC gdstergesi yasaklama zamanlayicisini baypas etmek i¢in
stirekli olarak girisime maruz sinir frekanslari degistirebilir, ama bu, istenmeyen ve tipik
olarak gereksiz sinyallesme yliki olusturur. Dolayisiyla bir 6rnek diizenlemede UE, eger
bir veya birden fazla zaman bazli parametre, 6rnegin TDM parametresi degismisse IDC
gdstergesi yasaklama zamanlayicisina bagh olmaksizin IDC gostergesini yeniden
gonderebilir, ama FDM parametreleri degistiinde gondermez. Burada UE'nin zaman bazli

parametreleri gereksiz yere degistirmedigi varsayilmstir.

Bazi baska senaryolarda frekans bazl parametrelerin, nispeten sik degismesi
beklenebilirken, zaman bazli parametrelerinki beklenmez. Bu, 6rmegin bir girisimli radyo
uyarlayici frekans atlamas: kullandiginda veya sik¢a frekansmi degistirdiginde meydana
gelebilir. Boyle bir durumda zaman bazli parametrelerin uzun bir periyot boyunca biiyiik
ol¢iide ayni1 kalmasi olasidir. Buna bagli olarak UE, eger frekans bazli parametreler,
ornegin FDM parametreleri degismisse IDC géstergesi yasaklama zamanlayicisina bagl
olmaksizin IDC gdstergesini aga yeniden génderebilir, ama zaman bazli parametreler,

ornegin TDM parametreleri degistiginde gondermez.

Ag, UE'nin hangi senaryoda, 6rnegin yalmzca TDM parametreleri degistiginde veya
yalnizca FMD parametreleri degistiginde bir glincellenmis IDC géstergesi mesajini
géndermesine izin verildigini konfigiire edebilir. Bundan baska eger UE, parametreleri gok
sik degistirirse bu durumda ag, IDC g6stergesi sinyallesme ylikiinii kontrol etmek i¢in IDC

konfigiirasyonunu birakabilir veya gecersiz kilabilir.

Smirlayict olmayan baska bir 6rnek diizenleme, bir IDC gostergesini devirden {HO) sonra
gonderir, yani UE, bir IDC gdstergesini devirden (HO) sonra génderir. Bu 6rnek icin
UE'nin, yasaklama zamanlayicisia bagh olmaksizin 6nceki ile aynt igerige sahip bir IDC
gostergesi gdndermesine 1zin verilmedigi varsayilabilir. Veya baska sekilde ifade edilirse,
bilinen teknikte UE'lere, yasaklama zamanlayicisina bagli olmaksizin 6nceki ile aym
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icerige sahip bir IDC gdstergesi gdndermelerine genellikle izin verilmedigi varsayilabilir.
Ancak burada agiklana diizenlemelerin, mutlaka bir yasaklama zamanlayicismm
kullanimini igcermedigi hususu dikkate ahmmahdir. Baska bir deyisle bu diizenlemeler, bir

yasaklama zamanlayicisimin kullanimi olmadan uygulanmaya indirgenebilir.

UE, yeni bir eNB'ye devir ger¢eklestirdiginde, IDC yardim bilgilerinin, kaynak eNB'den
hedef eNB'ye X2 ara viizii lizerinden transfer edilmesi istenir. Ama bu her zaman miimkiin
degildir.

Ornegin UE'nin énce aga bir dl¢iim raporunu génderdigi bir senaryoyu dikkate alalm.
Olciim raporu bazinda kaynak eNB, hedef eNB'ye devir hazirligina baslar. Bu hazirlik
sirasinda UE baglamuyla ilgili parametreler, kaynak diitimden hedef diigiime transfer
edilir; bu, belirli bir siire alabilir. Hedef eNB, devri onayladiktan sonra kaynak eNB, UE'ye
bir devir komutu génderir. Olgiim raporu ve devir komutu arasindaki siire boyunca UE,
kaynak eNB've bir IDC gdstergest gonderebilir (bakimiz 6rnegin Sekil 3'te asama 303).
Ancak devir hazirhigi (bakiniz 6rnegin Sekil 3'te asama 302) 6nceden basladigindan, heniiz
gonderilmis IDC gostergesindeki parametreler, mutlaka hedef eNB'ye transfer

edilmemistir.

Sekil 2'de de sematik olarak gosterilen drnek bir diizenlemede bu sorun, UEmin, ¢ger bagka
bir hiicreye HO gergeklestirmisse Onceki IDC gostergesi mesajindaki ile ayni icerige sahip

IDC gostergesini gondermesine (201) izin verilerek ¢dziilmiistir.

Sekil 3'te gbsterilen bagka bir 6rnek diizenlemede UE, eger IDC gdstergesini, kaynak
eNB'ye, dnceki 6l¢iim raporunun gdnderilmesinden (301) sonra géondermisse (303) hedef

hiicredeki 6nceki mesajla ayni icerige sahip bir IDC géstergesini gonderir (305).

Onceki ek dilzenlemelerin bir varyasyonunda eger UE, IDC gostergesini kaynak
eNB'ye devir komutunu almadan (304) maksimum X saniye dnce géndermisse (303) UE,
hedef hiicredeki énceki IDC gdstergesi mesajiyla ayni igerige sahip bir IDC gostergesini
gonderebilir (305). Siire (X), sabit bir siire veya drnegin ag taratindan konfigiire edilebilir
bir siire olabilir. Siire (X), 6rnegin 1 saniye olabilir. Alternatif olarak siire (X), 0,5, 0,75,

1,25, 1,5 veya 2 saniye gibi baska degerler alabilir.

Anlasilacagi iizere IDC gostergesi mesajlari, uygun oldugunda ve gerektiginde, ama ayni
zamanda gereksiz sinyallesmeden kagimak igin verimli sekilde transfer edilebilir, boylece

radyo kaynaklarindan ve iglem kaynaklarindan tasarruf edilir. Ayn1 zamanda Sekil 2 ve 3'te
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gdsterilen diizenlemeler, bir hedef eNB'nin dogru 1DC bilgisini almasinin saglanmasina
olanak verebilir. Eger UE, 6nerildigi gibi IDC géstergesi mesajini yeniden
géndermeyecekse, hedef eNB'nin dogru olmayan bilgilere sahip olmasi gibi bir potansiyel
risk mevcut olacaktrr, ¢ilinkii daha 6nce agiklandigi gibi devir hazirligi énceden baglamigtir
ve Onceden gonderilmis IDC gdstergesinde parametreler, mutlaka kaynak eNB'den hedef
eNB'ye transfer edilmemis olabilir. Bdylece bdyle bir senaryoda UE, IDC girisimine maruz
kalmaya devam etme riski ile kars1 karsiyadir, ¢linkii hedef eNB, dogru olmayan bilgilere

sahiptir.

Sekil 4'te yukarida agiklanan 6rnek diizenlemelerde kullanilabilen bir baz istasyonunu,
drnegin bir eNB'yi gdsteren bir fonksiyon blok diyagran saglannustir. Baz istasyonu, baz
istasyonunun ¢alismasini yoneten bir veya birden fazla veri islemcisini (12) igerir. Bir veya
birden fazla veri iglemcisi (12), kullanict donanimlar1 (UE'ler) gibi bagka radyo
diigiimlerine sinyaller iletmek veya bunlardan almak i¢in kullanilan iliskili

antenlere (24a...24n) sahip birden fazla radyo alici-vericisini (22) igeren radyo

devrelerine (20) baglanmstir. Baz istasyonu, bir veya birden fazla veri islemcisine (12)
baglanmis ve baz istasyonunun ¢aligmasi ve yukarida agiklanan fonksiyonlarm vyiiriitiilmesi
i¢in gerekli programm (16) ve bagka bilgileri ve verileri (18) depolayan bir veya birden fazla
bellegi (14) de icerir. Baz istasyonu, baz istasyonunun baska baz istasyonlari- ve/veya
baska ag diigiimleri ile bilgi aligverisi yapmasia olanak saglayan bilesenleri ve/veya

devreleri (26) de icerir.

Sekil 5'te yukarida agiklanan 6rnek diizenlemelerde kullanilabilen bir UE'yi (30) gosteren
bir fonksiyon blok diyagrami saglanmistir. UE (30), UE'nin (30) calismasini yoneten bir
veya birden fazla veri islemcisine (32) sahip bir kumanda birimini (31} igerir. Bir veya
birden fazla veri islemcisi (32), baz istasyonlar1 gibi baska radyo diigiimlerine sinyaller
iletmek veya bunlardan almak i¢in kullanilan bir veya birden fazla antene (44a...44n})
secilerek baglanabilen birden fazla radyo alici-vericisine (40A, 40B, 40C, ..., 40N)
baglanmugtir. UE kumanda birimi (31), bir veya birden fazla veri islemcisine (32)
baglanmig ve UEin (30) ¢alismasi ve yukarida agiklanan UE fonksiyonlarinin
yiirlititlmesi igin gerekli program (36) ve baska bilgileri ve verileri (38) depolayan bir
veya birden fazla bellegi (34) de igerir. UE (30), bir IDC gostergesi mesajinin ne zaman
iletilebilecegini belirlemek i¢in kumanda birimi (31) tarafindan baska faktorlerle birlikte

kullamilan IDC girisim gostergesi yasaklama zamanlayicilarini (48) da igerir. Ayrica bir
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kullanicinin bilgileri okumasina, almasina, depolamasina ve géndermesine olanak vermek

icin bir veya birden fazla kullanici ara yiizii (46) saglanmagtir,

Ozellikle kullanic1 donammu (30), bir veya birden fazla veri iglemcisine (32) ve bir veya
birden fazla veri iglemcisine (32) baglanmis bir veya birden fazla bellege (34) sahip bir
kumanda birtmini (31) igerir; burada bir veya birden fazla bellek (34), bir veya birden fazla
veri islemcisinde (32) yiirtitiildiglinde UE'nin (30), eger UE bagka bir hiicreye bir devir
ger¢eklestirmisse daha dnce gdnderilmis bir IDC gostergesi mesajiyla ayni igerige sahip
bir IDC gostergesi mesajin géndermesine neden olan programi (36) veya baska bilgileri ve
verileri (38) depolar. Bir veya birden fazla bellek (34), bir veya birden fazla veri
islemcisinde (32) yiiriitiildiiglinde, efer UE, IDC gostergesi mesajint bir kaynak gelismis
eNodeB'ye (eNB) onceki bir 6l¢lim raporu gonderildikten sonra géndermigse, UE'nin (30),
bir hedef hiicrede daha 6nce gonderilmis IDC gostergesi mesajiyla ayni icerige sahip IDC
gdstergesi mesajmi gondermesine neden olan programi (36) veya baska bilgileri ve

verileri (38) depolayabilir. Bundan bagka bir veya birden fazla bellek (34), bir veya birden
fazla veri islemcisinde (32} yiritildiigiinde, eger UE, IDC gbstergesi mesajmi, bir kaynak
eNB'ye, UE bir devir komutunu almadan maksimum sayida saniye dnce gondermisse,
UE'nin (30), bir hedef hiicrede daha énce génderilmis IDC gdstergesi mesajiyla aym
icerige sahip IDC gdstergesi mesajini gondermesine neden olan programi (36) veya bagka
bilgileri ve verileri (38) depolayabilir. Gene, maksimum sayida saniye, sabit bir siire
olabilir. Alternatif olarak maksimum sayida saniye, konfigiire edilebilir bir stire olabilir.

Siire, 6rnegin 0,5, 075, 1, 1,25, 1,5 veya 2 saniye olabilir.

Gene ayrica bir veya birden fazla bellek (34), bir veya birden fazla veri islemcisinde (32)
yiiriitiildiigiinde UE'nin (30), bir zaman parametresi (6rnegin bir TDM parametresi) veya
bir frekans parametresi (6rnegin bir FMD parametresi) degistikten sonra bir IDC gdstergesi
mesajini bir aga (6rnegin bir baz istasyonuna) iletmesine neden olan programi (36} veya

baska bilgileri ve verileri (38) depolayabilir.

Bundan baska bir veya birden fazla bellek (34), bir veya birden fazla veri islemcisinde (32)
yiiriitilldiigiinde, UE'nin (30), IDC gostergesi mesajimi bir IDC gostergesi yasaklama
zamanlayicisina (48) bagh olmaksizin yeniden géndermesine neden olan programi (36) ve
baska bilgileri ve verileri (38) depolayabilir. Omegin bir veya birden fazla bellek (34), bir
veya birden fazla veri islemcisinde (32} viiriitiildiiglinde, bir veya birden fazla zaman

parametresi (6rnegin TDM parametreleri) degismisse bir IDC gostergesi yasaklama
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zamanlayicisina bagli olmaksizin UE'nin (30}, IDC gdstergesi mesajini yeniden
gondermesine, ama frekans parametreleri (Grnegin FDM parametreleri) degistiginde
géndermemesine neden olan programi (36) ve bagka bilgileri ve verileri (38) depolayabilir,
Alternatif olarak bir veya birden fazla bellek (34), bir veya birden fazla veri

islemcisinde (32) yiiriitiildiigiinde, bir veya birden fazla frekans parametresi (6rnegin FDM
parametreleri) degismisse bir IDC gdstergesi yasaklama zamanlayicisina bagli olmaksizin
UE'nin (30), IDC goéstergesi mesajini yeniden géndermesine, ama zaman parametreleri
(6rnegin TDM parametreleri) degistiginde gondermemesine neden olan programi (36) ve

baska bilgileri ve verileri (38) depolayabilir.

Bu tarifname boyunca agiklanan teknoloji birgok avantaji igerir. Ornegin IDC gdstergesi
mesajlari, uygun oldugunda ve gerektiginde, ama ayni1 zamanda gereksiz sinyallesmeden
ka¢inmak icin verimli sekilde transfer edilebilir, boylece radyo kaynaklarindan ve islem

kaynaklarmdan tasarruf edilir. Diizenlemelerin bazlari, bir hedef eNB'nin dogru IDC

bilgisini almasinin saglanmasina da olanak verebilir.

Yukaridaki aciklama bir¢ok spesifik nokta icermesine ragmen, sinirlayici olarak
yorumlanmamali, ama yalnizca halen tercih edilen bazi diizenlemelerin gésterimlerini
sagladigi yorumu yapilmahidir. Burada agiklanan diizenlemeler, bagimsiz diizenlemeler
olarak degerlendirilebilir veya sinirlayici olmayan Srnekleri agiklamak iizere birbirleriyle
herhangi bir kombinasyon i¢inde degerlendirilebilir. Teknolojinin sinirlayic: olmayan
ornek diizenlemeleri, bir EUTRAN baglaminda agiklanmasina ragmen, aciklanan
teknolojisinin prensipleri, drnegin UTRAN gibi basgka radyo erisim teknolojilerine de
uygulanabilir. Aslinda teknoloji, teknikte uzman kisiler icin belirgin hale gelebilen baska
diizenlemeleri biitliniiyle kapsar. Bir elemana tekil halinde atif yapilmasi, aksi
belirtilmedigi siirece "tek bir" elemam belirtmeyi amaglamamakta, ama daha ziyade "bir
veya birden fazla" elemani belirtmektedir. Yukarida agiklanan diizenlemelerin 6gelerinin
teknikte uzman kisilerce bilinen tiim yapisal ve fonksiyvonel esdegerleri, buraya referans
olarak bilhassa dahil edilmistir ve burada kapsanmasi amaglanmistir. Ote yandan, bir
cihazin veya usuliin, burada tarif edilen ve bulusun kapsami iginde olan teknoloji ile

¢oziilmek istenen her bir ve her sorunu ele almasi gerekli degildir.
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