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Uklad potaczen do ustalania potozenia zespoldéw maszyny

Przedmiotem wynalazku jest uktad potaczen do ustalania polozenia zespotéw maszyny.

Pod okresleniem ustalania potozenia rozumie si¢ ustawienie okre$lonego zespotu maszvny, na
przyktad glowicy narz¢dziowej, stotu ustalajacego, gléwnego wrzeciona itd. w z géry okreslonym
potozeniu. Nie jest przedmiotem wynalazku ustawienie zespotu maszyny w dowolnym potozeniu.

Znane s3 uklady zapewniajace ustalenie potozenia zespotéw maszyny. To rozwigzanie mozna
podziclié na dwie grupy. W jednej grupie bgda zastosowane mechaniczne §rodki do ustalania
potozenia, w ktdrych nast¢puje uderzenie jednego zespotu z drugim okreslajacym z géry zalozone
potozenie. Jako przyktad takiego rozwigzania nalezy przypomnieé ustalanie potozenia za pomoca
mechanizmu zapadkowego. Wady tego rozwigzania polegaja na powolnym i hatasliwym dziataniu
i na dynamicznym oddziatywaniu zderzenia. W drugiej grupie do ustalonego potozenia zespotow
maszyny tworzy si¢ zamkni¢ty obwdd regulacji ustalajacy potozenie. Uzywajac sygnatu detektora
dostarczajacego sygnat proporcjonalny do przesunigcia, w ten spos6b steruje si¢ silnikiem porusza-
jacym zesp6l maszyny, zeby zesp6t maszyny ustawit w danym potozeniu i tam utrzymat go na state.
Konstrukcja tego silnika i napgdu z punktu widzenia wynalazku nie byty rozwazane. Dla konstruk-
cji detektora i przetworzenia sygnatu sa znane nast¢pujace rozwiazania.

Liniowy lub obracajacy si¢ potencjometr moze by¢ uzyty jako detektor dla bezposredniego
przeksztalcenia ruchu w sygnal tylko przy powolnych ruchach. Ograniczona zywotnos$¢ tego
rozwigzania ze stykiem narzuca dodatkowe ograniczenia zastosowania.

Zastosowanie przelicznika lub induktosynu, jako detektora, przedsiawia samo w sobie dos¢
kosztowne rozwiazanie, przy czym oszacowanie wielko$ci ruchu wymaga zwykle skomplikowa-
nego elektronicznego uktadu potaczen. Dla zasilania detektora nalezy zrealizowaé oscylator o
stalej amplitudzie i czgstotliwos$ci — sygnat detektora b¢dzie przetworzony za pomoca dyskrymina-
tora fazy, na ktorego wyjsciu ukaze si¢ odpowiedni do znaku sygnat napigciowy lub nat¢zeniowy,
proporcjonalny do wielkosci blgdu potozenia. Uktad polaczen o podobnym stopniu skomplikowa-
nia jest rOwniez potrzebny do przetworzenia sygnatu indukcyjnego detektora wlaczonego w dwa
mostki. '

~ Dla uchwycenia wielkosci przesunigcia uzywa si¢ czgsto liniowych lub obracajacych si¢
optycznych, powigkszajacych detektoréw sygnatu. Dla okreflenia wielkosci blgdu potozenia
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potrzebne jest zastosowanie uktadow pradowych licznikych, pordwnujacych, przeksztatcajgcych
-rodzaj pradu.

Ujemne cechy znanych rozwigzan polegaja na tym, ze zastosowany detektor i dotgczony do
niego uklad elektroniczny przetwarzajacy sa niezwykle drogie, zastosowany uklad polyczen jest
bardzo skomplikowany, za§ optymaiizacja i latwo$¢é obstugi sa polgczone z trudnosciami. Ze
wzrostem stopnia skomplikowania zwicksza si¢ 1akze ilo§¢ mozliwych miejsc powstawania blgdow,
co jest znowu niekorzystne z punktu widzenia niezawodnosci.

Celem wynalazku jest opracowanie uktadu polaczen ustalania zespotdow maszyny, ktory nie
ma tych cech ujemnych i ktéry nie zawiera stvkowych i wymagajacych konserwacji czgsci 1 w
zwiagzku z tym pracuje z wigksza niezawodnoscig.

Wynalazek opiera si¢ na rozpoznaniu tatwosci osiggnigcia zatozonego celu przez zastosowanie
bezstykowego detektora, ktory w zaleznosci od bigdu potozenia zmienia charakterystyke, ktory
mozna w prosty sposob przetworzy¢. »

[stota wynalazku polega na tym, ze uklad potaczen zawiera detektor sygnatu reagujacy na
przesunigcie zespotu maszyny, ktory stanowi galyZ mostka pomiarowego, w ktorego drugiej galgzi
Jjest umieszczony opornik regulowany, a wyjscie mostka pomiarowego potaczone jest z wejSciem
obwodu pradu ograniczajacego poprzez wzmacniacz i wzmacniacz operacyjny ze zmiennym
wzmacniaczem, za$ wyjscie tego obwodu poprzez przektadnig elektryczng silnika i wat silnika jest
potaczone z detektorem poprzez przeksztattnik. W uktadzie wedtug wynalazku pomigdzy wyjsciem
obwodu pradu ograniczajacego i wejsciem elektrycznej przekladni sg umieszczone kolejno przeta-
cznik analogowy i regulator kolejnosci.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia kinematyczny schemat urzadzenia wedlug wynalazku, fig. 2— schemat uktadu
polaczen urzadzenia wedlug wynalazku, a fig. 3 —wykres wielko$ci przesunigcia w funkcji
napigcia.

Jak przedstawiono na fig. 1 silnik 1 jest stale potaczony z przektadnia 2. Kototanicuchowe 4 jest
zaklinowane na wale wyjsciowym 3 przektadni i powoduje ruch zasobnika tancuchowego §
obrabiarki. Segment 6 wykonany z migkkiego magnetycznego materiatu jest w ten sposéb zamon-
towany na poszczegdlnych ogniwach tancucha, ze ustawia si¢ doktadnie przed detektorem 8, gdy
ogniwo 7 lancucha znajduje si¢ w potozeniu przekazywania.

Figura 2 przedstawia detektor 8, ktory stanowi galgz mostka pomiarowego 9. Druga galaz
mostka pomiarowego 9 sktada si¢ zopornikow oraz potencjometru 10. Wyjscie zmostka pomiaro-
wego 8 jest podiaczone do wzmacniacza 12. Wzmacniacz 12 okre$la wzmocnienie zamknigtego
obwodu regulacji ustalajacego potozenia. Obwdd pradowy 13 ogranicza sygnat wyjsciowy uktadu
potaczen na poziomie odpowiednim do predkosci potrzebnej do ustawienia zespotu maszyny. W
ukladzie poltaczen wedlug wynalazku sa zawarte elementy 8, 9, 10, 11, 12, 13. Sygnat proporcjo-
nalny do wielkosci bigdu potozenia przechodzi przez przetacznik analogowy 14 i regulator
kolejnosci 15 do przektadni 16 zasilajacej silnik 1, co tworzy razem z silnikiem 1 zamknigty obwéd
regulujacy szybkos$¢, migdzy wzglgdnym przesunieciem segmentu 6 w stosunku do detektora 8 i
‘napigciem wyjSciowym ograniczajacego obwodu prgdowego 13.

Uktad potaczen wedtug fig. 1 i 2 dziata w nastgpujacy sposdb.

Jezeli ma si¢ zZamiar nastawi¢ ogniwo 7 taficucha zasobnika § narz¢dzi w potozeniu przekazy-
wania, przeprowadza si¢ najpierw zgrubne nastawienia ogniwa 7w obrebie potozenia przykazywa-
nia, stosujac zasadg zblizenia z duzg szybkoscia i dokladnego nastawienia z malg szybkoscig. W
poblizu potozenia przykazywania (0,7 mm) zaczyna si¢ dziatanie uktadu potaczen wedtug wyna-
lazku, ktéremu zostato przydzielone zadanie ustawienia zasobnika narz¢dziowego w polozeniu
przekazywania okres$lonym $rodkiem strefy, i utrzymywanie zasobnika narz¢dziowego w ustawio-
nym polozeniu niezaleznie od obcigzenia. Zeby méc osiagnaé postawiony cel, detekior 8 wykorzy-
stuje potozenie segmentu 6 wykonanego z mi¢kkiego magnetycznie materiatu. Sygnat detektora
zostanie w ten sposOb przetworzony w ukladzie elektronicznym zawierajagcym elementy 9, 10, 11,
12, 13, zeby silnik 1, na skutek dostarczonego sygnatu sterujacego, mégt doprowadzi¢ do wartosci
zerowej chwilowe odchylenie ogniwa 7 fancucha wzglgdem polozenia przekazywania.

Potencjometr 10 umozliwia przeprowadzenie matej korekty wzglgdnego potozenia detektora 8
i segmentu 6. Mostek pomiarowy 9 jest zasilany stabilnym napi¢ciem wyprostowanym. Uktad
polaczen zawierajacy wzmacniacz 11 zachowuje sygnat wyjéciowy mostka pomiarowego 9, i tow
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ten sam sposob, ze doprowadza do galezi mostka z detektorem 8 prad o odpowiednim nat¢zeniu i
odpowiednim znaku. Z tego wynika, ze sygnal wyjSciowy wzmacniacza 11 zalezy nie od bezwzgled-
nej zmiany oporu detektora 8, lecz od wzglgdnej zmiany oporéw obu przez detektor 8 utworzonych
galgzi mostka. Przez takie rozwigzanie obniza si¢ zaleznos¢ ukiadu polgczen od temperatury do
wielkosci nie majgcej znaczenia.

Wzmacniacz uktadu wzmacniajycego 12 mozna regulowaé, dzigki czemu w kazdym przy-
padku mozna dostosowaé wrazliwos¢ ukladu polgczen kazdorazowego zastosowania. Poziom
ograniczenia obwodu 13 pradu ograniczajacego moze by¢ roOwniez nastawiany, za§ szybko$é
zblizania si¢ do polozenia, w ktorym zespol maszyny ma by¢ ustawiony, jest ustalona za pomoca
obwodu prgdowego. W niektdrych przyktadach zastosowania mozna zmienia¢ potozenie mi¢dzy
sktadnikiem i zespotem maszyny, ktéry ma by¢ nastawiany. na przyktad przy ustalaniu potozenia
glownego wrzeciona obrabiarki. W tych przypadkach trzeba nastawia¢ poziom ograniczenia
odpowiednio do poszczegolnych przetozen. Przetaczenie zostaje przeprowadzone przezanalogowy
przetycznik 14 i obwdd pradowy 13. Obrgb potozenia, ktére ma byé ustalone, otrzymujemy na
wyjsciu z obwodu pradowego 15 jako sygnat wedtug fig. 3, przechodzacy przez wejscie do obwodu
zasilajgcego silnik 1 i zamknigty obwdd regulujacy szybkosé przektadni.

Jak wyraznie z tego wynika silnik 1 wogdle nie jest zasilany w potozeniu, w ktérym zesp6t
maszyny ma byC ustalony (zasilanie odpowiada szybkosci zerowej). Jesli teraz odchylenie od
potozenia, w ktorym zesp6t maszyny ma by¢ ustalony, przekracza warto$¢ zerows, silnik zostaje
wlaczony, przez co dazy si¢ do sprowadzenia chwilowego odchylenia do wartosci zerowe;j.

Przez zastosowanie uktadu potaczen wedtug wynalazku mozna zrealizowaé zamiast dotych-
czas stosowanych kosztownych skomplikowanych, wymagajacych w niektérych przypadkach
réwniez mechanicznego potaczenia — zasadniczo tansze, bardziej uproszczone, przez to bardziej
niezawodne, bezstykowe rozwigzanie ustalania potdzenia zespotdw maszyny.

Zastrzezenia patentowe

1. Ukfad potaczen do ustalania potozenia zespotéw maszyny, zawierajacy silnik do porusza-
nia zespotu maszyny, elektryczng przektadnig, detektor, wzmacniacz, przeksztattnik, znamienny
tym, ze detektor (8) jako zesp6t czujnika potozenia maszyny stanowi gataz mostka pomiarowego
(9), przy czym w drugiej galezi mostka pomiarowego (9) jest umieszczony opornik regulowany, a
wyjscie mostka pomiarowego (9) polaczone jest z wejsciem obwodu (13) pradu ograniczajacego
poprzez wzmacniacz (11) i wzmacniacz (12) ze zmiennym wzmocnieniem, za$ wyjécie obwodu (13)
poprzez elektryczng przekladni¢ (16) silnika (1) i wat silnika (1) jest polgczone z detektorem (8)
poprzez przeksztattnik.

2. Uklad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze pomigdzy wyjsciem obwodu (13) pradu ograni-
czajgcego i wejSciem elektrycznej przektadni (16) sa umieszczone kolejno przetacznik analogowy
(14) i regulator kolejnosci (15). '
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