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(54} Spdsob regenericie vinylehloridu z odplynov
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Tednd sa o zjednoduleny a zdokonaleny
spdsob zachytdvania vinylchloridu z odply-
nov adsorpciou a desorpciou na aktivnom
uhli.

Z procesu regenerdcie aktivneho uhlia je
vynechand f4za suSenia a chladenia, &m sa
cykly :adsorpcie @ desorpcie podstatne skré-
tia a zvy$i sa vyrobnost{ zariadenia. Je to
umozZnené tym, Ze desorpcia sa robi krétko
{15 min) predohriatou parou za vdkua
{tlak napr. 26,6 kPa) protipriidne k adsorp-
cii, pri¢om na akt. uhli ostdva pribliZne rov-
nomerne naadsorbované také mnoZstvo vo-
dy, ktoré pri nasledujicej adsorpcii vyde-
sorbuje, odoberie adsorpéné teplo vinylchlo-
ridu a naviac ochladi systém. Po desorpcii
ostdva na vystupnom konci pary naadsorbo-
vané reziduum vinylchloridu, ktoré viak ne-
vadi, nakolko adsorpcia zatina z tohto kon-
ca.
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Vynédlez sa tyka uGginného, technologic-
ky a ekonomicky vyhodného spdsobu rege-
neracie vmylchlorlxdu z odplynov obsahuji-
cich viac ne? 1 % obj. v1nylchlor1du a i-
nertné plyny.

Pri vyrobe vinylchloridu a polyvinylchlo-
ridu vznikaji technologické a netechnolo-
gické odplyny s rdznou koncentrdciou vi-
nylchloridu. Zachytdvanie vinylchloridu =z
koncentrovanych odplynov a jeho. vrdtenie
do procesu sa robi bud absorpciou vinyl-
chloridu vo vhodnom rozptstadle s nésled-
nou desorpciou za zvySenej teploty, alebo
adsorpciou na aktivnhom whli spojenou s re-
generdciou aktivneho uhlia. Pre nizkokon-
centrované odplyny sa voli adsorpcia/de-
sorpcia :alebo spalovanie vinylchloridu. Vel-
mi tinné oddelenie vinylchloridu z pradu
plynu, obsahujiceho 10 ppm aZ 100 % mol.
vinylchloridu sa dosiahne podla USA pat.
3984 218 adsorpciou vinylchloridu na aktiv-
nom uhli s naslednou desorpciou parou pri
teplotach 100 aZ 150 °C, suSenim aktivneho
uhlia pod 1 % vlhkosti prdadom inertného
plynu pri 90 a7 150 °C a ochladenim adsor-
benta pod 30 °C pridom chladného plynu.

Podobny spésob, doplneny aj nepriamym
zahrievanim aktivheho uhlia parnym hadom
pri desorpcii.sa. uvddza v DAS & 2 148 954.
USA pat. & 4128 405 je zamerany na ne-
aplné a pozdlZ vrstvy premenlivé vysu3e-
nie aktivneho uhlia po desorpcii vinylchlo-
ridu tak, Ze na vstupnom konci plynov idi-
cich na adsorpciu, uhlie mé vysoka koncen-
trdciu vody a ma vystupnom konci je sko-
ro ssuché. Parcidlne suSenie uhlia sa robi
pridom suchého plynu v protismere vinyl-
chloridu iddceho na adsorpciu. Tymto spd-
sobom pri adsorpcii vinylchloridu uvolne-
nym teplom desorbuje voda z aktivaneho
uhlia a reguluje jeho teplotu na priaznivej
drovni pre zvySend adsorpclu monoméru.

Klasicky ispdsob oddelovania vinylchlori-
du z plynnych zmesi adsorpciou na aktiv-
nom wuhli a desorpciou priamou parou o
tlaku 100 aZ 300 kPa s nasledujicim suSe-
nim aktivneho uvhlia hortcim inertnym ply-
nom alebo vzduchom a ochladenim uhlia
chladnym plynom je sice ifinnym spdsobom,
ale méalo ekonomickym. Regenerdcie aktiv-
neho uhlia si vyZaduje velké energetické a
casové ndroky. So zvySovanim koncentréacie
vinylchloridu v plynoch sa pri rovnakej
rychlosti pridenia skracuje doba adsorpcie,
avSak doba regenerdcie sa neskracuje, a
preto je nutné zmenSovat rychlost pride-
nia plynov pri adsorpcii a stavat velké ad-
sorbéry a zvitSovat ich podet. Daldim ne-
priaznivym faktorom, ktory pri vyssich kon-
centracidch vinylchloridu neZ 5 % obj. v
plyne negativne ovplyviiuje adsorpéni Kka-
pacitu je, Ze sa nedostatofne odvéddza uvol-
fiované adsorpéné teplo. Tym nastiva vyso-
ké prehrievanie uhlia a zniZovanie jeho ad-
sorpénej kapacity., Pri parcidlnom suSeni
aktivneho uhlia podla USA pat. & 4 128 405
nastane d¢iastofné zlepSenie ekonomiky tym,
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7e sa skrati doba regenerdcie a Ciastone
sa spotrebuje. uvolnené adsorpéné teplo vi-
nylchloridu na desorpciu zbytkovej vody.
Vzhladom k tomu, Ze pri :adsorpcii vinyl-
chloridu méa byt naadsorbované v ekviva-
lentnej sekcii aktivneho uhlia rovnaké mer-
né mnoZstvo vinylchloridu (g vinylchlori-
du/g aktivneho uhlia) nastane aj rovnaké
uvolnenie adsorpéného tepla v rovnakom
mnoZstve aktivneho uhlia., Pri parcidlnom
sudeni podla uvedeného patentu sa mnoZst-
vo vody ma uhli zniZuje od vstupného kon-
ca vrstvy k vyistupnému, a preto v tej fasti
vrstvy, kde je vody nedostatok na kompen- -
zovanie adsorptného tepla vinylchloridu,
nutne nastdva prehrievanie wvrstvy uhlia.
Naopak, v tej Casti vrstvy, kde je vody wvel-
ky prebytok, zniZuje sa adsorpénd kapaci-
ta uhlia pre vinylchlorid a predlZuje sa z6-
na prestupu latky (mass transfer zone].
Uvedené nedostatky odstraiiuje sposob re-
generdcie vinylchloridu z odplynov z vy-
roby vinylchloridu a polyvinylchloridu, ob- -
sahujacich viac neZ 1 % obj. vinylchloridu
adsorpciou a desorpciou na aktivhom uhli

‘podla vynédlezu, prifom plynnéd zmes, obsa- -

hujica wvinylchlorid, sa vedie bezprostred- .
ne po predchéddzajtcej desorpcii vinylchlo-
ridu parou, cez vrstvu aktivneho uhlia, vhod-
ného na zachytdvanie vinylchloridu, na kto-
rom je uZ pred zapod&atim adsorpcie mnaad-
sorbované v celej vrstve aktivneho uhlia
pribliZne rovnomerné aspoil také mno¥stvo
vody, ktoré pri jej vydesorbovani za stcas-
ne prebiehajicej -adsorpcie vinylchloridu
spotrebuje uvolnené adsorpéné teplo vinyl-
chloridu a ma podiatku vrstvy aktivneho
uhlia’ zo -strany vstupujtcich plynov na ad-
sorpciu jej naadsorbované 0,001 aZ 0,03 g
vinylchloridu na gram aktivneho.uhlia ako
reziduum Z predchddzajucej desorpcie a to-
to mnoZstvo sa smerom k- v;’/stupnému'kon-
cu vrstvy zniZuje k nule, pri¢om desorpcia °
vmylchhondu sa robi za absolatneho tlaku
5.-a% 50 kPa vedenim prehriatej pary cez
vrstvu- aktivneho uhlia v protipridnom sme-
re k plynom vedenym na adsorpciu tak, aby
teplota aktivneho uhlia na konci desorpcie
bola o 5 aZ 30 °C vy$8ia neZ odpovedajica
teplota nasytenej pary za pouZitého tlaku
pary na desorpciu.

Vedenim procesu podla vynélezu odrstran
ni sa suSenie a chladenie vrstvy aktivneho
uhlia po desorpcii a tym sa uSetria jednak -
néklady na energie, skrati sa nutnd doba -
na regenerdciu aktivneho uhlia asi na jed-
nu desatinu a tym sa umoZni podstatne
zmen3it zariadenie a zniZit spotrebu aktiv-
neho uhlia pri zachovani rovnakej vykon-
nosti. Tym, Ze po prevedeni desorpcie, bez
nédsledného sulenia aktivneho uhlia pridom
plynu, je vlhkost na uhli rozlo¥ené pribliz-
ne rovnomerne, dosahuje sa tplného spo-
trebovania adsorpéného tepla vinylchloridu
na desorpciu vody v celej vrstve, ba pri
vhodnych podmienkach nastdva aj dalsie
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ochladenie systému a tym aj dalSie stdpnu-
tie adsorptnej kapacity aktivneho uhlia.

Dalsi vyznam vynechania suSenia a chla-
denia aktivneho uhlia cirkuldciou inertného
plynu je v tom, Ze rezidudlny vinylchlorid
sa neprenafa na opacny koniec vrstvy, a
preto nie je potrebné ho pri desorpcii od-
strafiovat dplne, &im sa znafne zniZi spo-
treba pary na desorpciu. Rezidudlny vinyl-
chlorid nahromadeny na tom konci vrstvy
aktivneho uhlia, na ktorom za€ina adsorp-
cia, nemd vplyv na priskoré prerazenie vi-
nylchloridu cez vrstvu. :

Na obrazku 1 je zndzornend zavislost ad-
sorpénej kapacity vinylchloridu od teploty
na aktivnom uhli (s. aktivne uhlie HS—4)
pri parcidlnom tlak® vinylchloridu 20 kPa
a na obrézku -2 zavislost adsorphej kapa-
city vodnej pary od teploty tieZ na aktiv-
nom uhli (HS—4) pri parcidlnom tlaku pa-
ry 26,6 kPa. Z obr. 1 vyplyva, Ze napr. pri

teplote 58,4 °C sa naadsorbuje ma aktivne -

uhlie 0,204 g vinylchloridu na gram aktiv-
neho uhlia. Na vykompenzovanie uvolnené-
ho adsorptného tepla vinylchloridu je po-
trebné, aby pred adsorpciou bolo na uhli
naadsorbované 0,352 .0,204 = 0,072 g wvo-
dy na gram aktivneho uhlia. Z obr. 2 moZ-
no odgitat, e 0,072 g vody sa naadsorbuje
na aktivne uhlie pri tlaku 26,6 kPa a teplo-
te 81,5 °C. Pri desorpcii vinylchloridu parou
sa pouZije para natolko prehriata, aby po
ukondeni desorpcie priemernd teplota ce-
16ho systému bola 81,5 °C. V praxi nie je
mo¥né viest proces uplne izotermicky, ¢o
ovplyviiuje teplota vstupnych plynov, stra-
ty tepla do okolia a rozdielna Kinetika ad-
sorpcie a desorpcie vinylchloridu a vody,
takZe sa nedosahuji Gplne rovnovaine sta-
vy. Nakoniec je ZiadidcejSie, aby po ukon-
geni adsorpcie vinylchloridu sa dosiahlo niZ-
§ich tepldt vo vrstve aktivneho uhlia, neZ
aké boli na zatiatku adsorpcie, ¢im sa zvy-
§i adsorpénd kapacita vinylchloridu. Pri
sposobe podla vynalezu tomu tak skutoCne
aj je na rozdiel od klasického spdsobu ad-
sorpcie na suché uhlie, kedy podla kon-
centracie vinylchloridu teplota pri adsorp-
cii stipne i viac neZ o 100 °C. Ked po ukon-
tenej desorpcii vlhkost je relativne rovno-
merne rozdelend v celej vrstve aktivneho
vhlia a jej obsah zodpovedd koncentrécii

vinylchloridu vo vstupnom plyne na ad-
- sorpciu, nastane v priebehu nasledovnej ad-
.. .sorpcie pri optimélnej teplote vysuSenie ak-
. *tivneho uhlia do tej miery, Ze sa nezniZi je-
‘i -ha adsorptnd kapacita k vinylchloridu.
f Spolahlivost sposobu podla vyndlezu do-
kumentuje nasledovny priklad, ktory bol
za sebou opakovany 10krat pribliZzne za
rovnakych podmienok, pritom sa dosiahli
_ doby adsorpcie do prerazenia vinylchloridu
30 aZ 35 mindt, z toho 35 mindt sa vyskytlo
striedavo 4krat. Z uvedenych tepldt v pri-
klade vidno, ¥e systém po ukondeni cyk-
lu je prakticky v rovirakom stave ako na
zaliatku.

Priklad 1

Regeneracia vinylchloridu z plynnej zme-
si s dusikom sa robi vo valcovom ocelovom
adsorbéri objemu 60 litrov. Adsorbér je na-
plneny aktivngm uhlim (HS—4) a opatre-
ny 100 mm hrubou tepelnou izoldciou zo
struskovej vaty. V ose vrstvy aktivneho
uhlia je umiestnenych 5 termodlankov rov-
nomerne rozmiestnenych a Siesty je uloZe-
ny pri vnttornej stene adsorbéra v stred-
nej Gasti. Zmes na adsorpciu sa mieSa po-
dla tdajov rotametrov v zmie3avaci na kon-
centraciu vinylchloridu 20 % obj. a vovadza
sa rychlostou 20 m3.h~! do adsorbéra. Na
ystupnom a v§stupnom konci adsorbéra s
umiestnené sondy pre automaticky odber
plynov na chromatograficka analyzu. De-
sorpcia vinylchloridu sa robi v protismere
k adsorpcii prehriatou parou za tlaku 26,6
kPa, ktory sa meria pred vyvevou.

Medzi vyvevou 'a adsorbérom je vodny
kondenzator ma vykondenzovanie pary. Vi-
nylchlorid vystupujici z vyvevy isa meria
plynomerom.

Adsorpcia do prerazenia vinylchloridu triva
33,5 minity, o odpovedd v zhode s vyde-
sorbovanym vinylchloridom mnoZstvu 2,233
m3 vinylchloridu alebo adsorp&nej Kkapa-
cite pouZitého uhlia 0,208 g vinylchloridu/
/g aktivneho uhlia. Desorpcia vinylchlori-
du trva 15 minGt a pri kondenzécii pary sa
zachyti 5 litrov vody. Hodnoty teplét v ad-
sorbéri mna zaCiatku adsorpcie, konci ad-
sorpcie a konci desorpcie st uvedené v na-
sledovnej tabulke:

Teplota v pozicii (°C)
3 4

i 2 5 (6]
Zatiatok adsorpcie 82 84 82 88 86 80
Koniec adsorpcie 48 143 56 73 72 58
Koniec desorpcie 82 83 82 89 85 79
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PREDMET VYNALEZU

Spdsob regenerécie vinylchloridu z odply-
nov z vyroby vinylchloridu a polyvinylchlo-
ridu, obsahujdcich viac neZ 1 % obj. vinyl-
chloridu adsorpciou a desorpciou na aktiv-
nom uhli, vyznadujici sa tym, Ze plynna
zmes, obsahujica vinylchlorid, sa vedie bez-
prostredne po predchddzajicej desorpcii
vinylchloridu parou, cez vrstvu aktivneho
uhlia, vhodného na zachytévanie vinylchlo-
ridu, na ktorom je uZ pred zapoCatim ad-
sorpcie naadsorbované v celej vrstve aktiv-
neho uhlia pribliZne rovnomerne aspoii ta-
ké mmnoZstvo vody, ktoré pri jej vydesorbo-
vani za siCasne prebiehajicej adsorpcie vi-
nylchloridu spotrebuje uvolnené ‘adsorpiné

teplo vinylchloridu a na pod&iatku vrstvy ak-
tivneho uhlia zo strany vstupujdcich ply-
nov na adsorpciu je naadsorbované 0,001
aZ 0,03 g vinylchloridu na gram aktivneho
uhlia ako reziduum z predchédzajicej de-
sorpcie a toto mnoZstvo sa smerom k vy-
stupnému koncu vrstvy zniZuje k nule, pri-
¢om desorpcia vinylchloridu sa robi za ab-
soldtneho tlaku 5 aZ 50 kPa vedenim pre-
hriatej pary cez vrstvu aktivneho uhlia v
protipriadnom smere k plynom vedenym ha
adsorpciu tak, aby teplota aktivneho uhlia
na konci desorpcie bola o 5 aZ 30 °C vy88ia
neZ odpovedajuca teplota nasytenej pary za
pouZitého tlaku pary na desorpciu.

2 listir vykresov
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