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Vyndlez se tyké zplsobu vyroby samovazného hutného karbidu k¥emiku (SiC) liso-
vénim vychoz{ kompozice tlakem 100 aZ 140 MPa k ziskén{ vyliskd a vypalem téchto vyliskd v
pF{tomnosti drceného kiemfku pFi teplots 2 000 a% 2 200 °C.

Hutny polykrystalicky karbid kremiku je v oblasti hmot na bdzi karbidu kfemiku
meteridlem 3pidkovych vlastnosti. V soulasné dobé& jednou z cest, kteréd vedou k jeho pfipra-
v&, je metoda reakdniho slinovéni, kdy vazné sloZka st¥epu vznikd chemickou reekci bihem
vypalu. Tepelnym zpracovénim vhodné volené vychozi kompozice vzniké sekunddrn{ karbid
kfemiku, ktery spojuje primérni zrna vychoz{ sm&si v hutny celek. Vysoky obsah karbidu
k¥emf{ku, malé mnoZstvi primési déveji vyrobku 3pilkové vlestnosti. DileZitou roli v proce-
su reskinfho slinovéni predstavuje v soufasné dob& vhodné sloZeni vychozl smgsi. Do §mési
karbidu k¥emfku r&zného granulometrického sloZeni se vnéd{ kromé pojiva jedt& 1létky, které
slou#{ jako zdroj uhlfku pro reakci s kiemikem na sexunddrni karbid kiemfku, tvorici vaz-

nou sloZku.

Charakter t&chto létek a zplsob,jakym jsou do sm&si vnéSeny urduje dal3{ postup pri
zpracovéni polotovard. N&které zdroje uhliku vyZaduji chemickou dpravu (polykondenzace
furfurelu) nebo rekrystaliza&n{ vypal (ddvkuje-1li se uhlikatd létke do polotovaru v kapal-
ném stavu), ktery pfedchdz! vliastnimu vysokoteplotnimu reak&nimu slinovdnf, co% zvy3uje

néklady na vyrobu hutného kerbidu kifemiku. Jsou znémy i postupy, které se témto komplikacim
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vyhybaji. Ty vdak pouZivaji dosti vysoké procento 14tky, kterd slouz{ jeko zdroj uhliku
(grafit, furfural, naftovy koks), coZ mé za nésledek vy33{ obsah zbytkového uhliku ve
strepu a Zasto vede k.povrchovym vadém, zejména k praskéni vyrobku. Dals{ nevyhodou je i
okolnost, %e ddvkujf-li se uhlikaté latky v kapalném stavu, je nutno pouzit dvojiho vypalﬂ

na vysokou teplotu, e 2 200 °C, &imZ se vyroba prodra%uje.

Uvedené nedostatky znémého stavu techniky odstranuje vynélez, jehoZ podstatou je, Ze
se jako vychozi{ kompozice pouZije smési, sestdvajici ze 47 a% 53 hmotnostnich % karbidu
ktemfku o mérné velikosti zrna 63C aZ 800 ,um a/nebo karbidu kremiku o mérné velikosti
zrna 60 aZ 400/um a 33 aZ 35 hmotnostnfch % karbidu kfemiku mletého, jehoZ zbytek na s{té
0,063 je men3{ nes 5 %, a ddle 8 a% 11 hmotnostnich % grafitu krystalického, jehoZ alespon
50 % &4stic je men3i nei 5 /un 8 100 % &4stic je men3{ neZ 12 /B, 8 4 a% 9 hmotnostnich
% p&tiprocentnfho vodného roztoku sulfitového louhu nebo osmiprocentniho vodného roztoku

1

polyvinylalkoholu.

Vyhodou vyndlezu je, Ze hmota,obsahujic{ relativni malé mno¥stvi uhlikaté ldtky
{do 15 % grafitu), mé& men3{ procento povrchovych vad a vyiaduje pouze jednorézové tepelné
zpracovéni, prifem# zi{skany materidl mé stejné 3pi&kové vliastnosti jako materidly ziskané

vyse uvedenymi postupy.

Vynélez bude bliZe popsén a vysvEtlen ne dvou p¥ikledech moZného provedeni.

Pfiklad 1

V konkrétnim prfkladu provedeni podle vynélezu byla pripravena zékladni smis ve
sloZeni :
karbid kfemfku o mérné velikosti zrna 630 a% 800 um 47,4 nmotnostnich %
karbid k¥emfku o mérné velikosti zrna 250 a2 315/um 4,3 hmotnostnich %
karbid kifemiku mlety 34,5 hmotnostnich %
grafit CR = 5 (tj. 100 % téstic < 12,um
obseh uhliku miniméln& 93,5 %,
obsah popele meximélné 0,5 %) 8,6 hmotnostnich %
54n{ vodny roztok sulfitového louhu 5,2 hmotnostnich %

Polotovary ve tvaru véleZku o polomdru 15 mm a vySce 15 mm a trémelky 7 x 7 x 70 mm
byly vytvéreny lisovédnim shora uvedené kompozice tlakem 140 MPa, uloZeny do grafitovych
pouzder a zasypény vrstvou drceného k¥emiku dostateiné &istoty (miniméln 98 %) tek, Ze
vyska vrstvy kiemfku presahovala pinimélngd o 5 mm vy3ku vyliskd. Kremfk se pak v pribéhu

vypalu stal druhou komponentou reakce

» SiCigy.

Si(c) * C(s)
Viastni vypal se provddél v inertni dusf{kové atmosfére (miZe byt téZ argonové) na
teplotu 2 000 °C vhodn¥ volenym refimem s vydrZ{ na kone¥né teplot& 30 aZ 60 minut.
Ti{mto postupem byl ziskén hutny polykrystalicky karbid kFfemiku s vysokymi fyzikélﬂé -

chemickymi a mechanickymi vlastnostmi, které jsou déle uvedeny :
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objemové hmotnost 3,1 g/cm3
nasskavost 0%
mechanickd pevnost v ohybu - 110MPa
mechanické pevnost v tlaku 490MPa
tepelnd vodivost ' ) 42 W/m.X
n&rné teplo ' 590 J/kg.K
odolnost proti.néhlym zméném 1 300 °C ~————> 20 %
teploty 10 cykld 1 500 °C ——————a= 20 °C

stredn{ soufinitel teplotni délkové roztaZnosti 4,03 oc=l , 1076

P¥{klad 2

Vv xonkrétnim prikladu podle vynédlezu byla pripravena zékladn{ smés o slozeni @

karbid k¥emfku o m8rné velikosti zrna 200 aZ 250/um 51,2 hmotnostnich %
karbid kPemiku o m&rné velikosti zrna 63 a? BO/um 12,8 hmotnostnich %
karbid mlety 21,3 hmotnostnich %
grafit CR =~ 5 (viz priklaed 1) 7,7 hmotnostnich %
a%n{ vodny roztok polyvinylelkoholu 7 hmotnostnich %

Dal¥{ postup byl stejny jakc v prvém prikladu. Vysledny materidl m&l tyto vlastnosti :

-

objgmovy hmotnost 3,02 g/cm3
nasskavost 0%
mechanickd pevnost v ohybu 90MPa
mechanické pevnost v tlaku T95N.Pa
tepelnd vodivost 30 W/m.X
mérné teplo 690 J/kg.K

Hutny samovazny karbid kPemfku nachézi pouzit{ v Padé aplikaci, které vyuzivaji
jeho vysokou pevnost, tepelnou vodivost, odolnost proti teplotnimu rézu a korozi. Jednd
se o souldsti tepelnych vyménikd, sélové topné trubky, formy pro odlévéni kovu, ochranné
pouzdra pro pyrometry, rdzné otdruvzdorné soudésti, jako trysky, pisty Zerpadel a kulil-
kové loiiska. Jako perspektivni se jevi vyuzitl hutného karbidu krem{ku v generétorech.

PXEDMET VYNLALEZU

Zpasob vyroby semovazného hutného kerbidu kfemiku lisovénim vychoz!{ kompozice
tlekem 100 a% 140MPa k ziskéni vyliskd a vypalem t&chto vyliskl v pritomnosti drceného
kFem{ku pri teplotd 2 000 e 2 200 °C, vyznedeny tim, Ze se jako vychoz{ kompozice
pouzije sm&si, sestévaifcl ze 47 a% 53 hmotnostnich % karbidu kfemiku o m&rné velikostl
zrna 630 ai Boo/um a/nebo karbidu k¥emfku o m&rné velikosti zrne 60 ai AOO/um, 33 a% 35
hmotnostnich % karbidu k¥emfku mletého, jehoZ zbytek na sité 0,063 je mensi neZ 5 %,

8 a2 11 hmotnostnich % grafitu krystalického, jehoZ alespon 50 % 34stic je men3I neZ S/um
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a 100 % ¥dstic je men3{ nei 12/um, a 4 aZ 9 hmotnostnich % p&tiprocentniho vodného

roztoku sulfitového louhu nebo osmiprocentniho vodného roztoku polyvinylalkoholu.
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