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(57) Abstract: The invention relates to a compact heating and cooling module (1) having a refrigerant circuit, which comprises a
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Es wird ein kompaktes Heiz-/Kiihl-Modul (1), mit einem Ké&ltemittelkreislauf, der einen Verdichter (29), einen Gaskiihler (25),
ein Expansionsorgan (87) und einen Verdampfer (95) umfasst, wobei der Gaskiihler (25) einen ersten, von einem Kiihlmittel
durchstromten Fliissigkeits-Warmetauscher (23) umfasst, und wobei der Verdampfer (95) einen zweiten, von einem Kiihlmittel
durchstromten Fliissigkeits-Wérmetauscher (93) umfasst, vorgeschlagen. Das kompakte Heiz-/Kithl-Modul (1) zeichnet sich
dadurch aus, dass der Verdichter (29) und der Gaskiihler (25) und damit auch der erste Fliissigkeits-Wérmetauscher (23)
zusammen in thermischem Kontakt miteinander angeordnet sind, dass das Expansionsorgan (87), der Verdampfer (95) und damit
auch der zweite Fliissigkeits-Wérmetauscher (93) zusammen in thermischem Kontakt miteinander angeordnet sind, und dass der
Verdichter (29) und der Gaskiihler (25) und damit auch der erste Fliissigkeits-Wérmetauscher (23) einerseits und das
Expansionsorgan (87), der Verdampfer (95) und damit auch der zweite Fliissigkeits-Wéarmetauscher (93) andererseits durch einen
thermischen Isolationsbereich voneinander getrennt angeordnet sind.
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Kompaktes Heiz-/Kiihi-Modul und Verwendung eines kompakten
Heiz-/Kiihl-Moduls

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Heiz-/Kuhi-Modul gemall Oberbegriff des
5 Anspruchs 1 sowie eine Verwendung eines Heiz-/Kuhl-Moduls ge-
mafk Oberbegriff des Anspruchs 24,

Ein Heiz-/Kuhl-Modul der hier angesprochenen Art umfasst einen
Kaltemittel-Kreislauf, der einen Verdichter zur Verdichtung eines Kal-
temittels, einen Gaskihler zur Kiihlung des verdichteten, heilten Kal-
10 temittels, ein Expansionsorgan zur Entspannung und somit Abkuh-
lung des Kaltemittels und einen Verdampfer zur Erwarmung des ent-
spannten, abgekihiten Kaltemittels umfasst. Bei dem hier angespro-
chenen Heiz-/Kihl-Modul weist der Gaskihler einen ersten, von ei-
nem Flussigkeits-Kihimittel durchstromten Flussigkeits-
15 Warmetauscher auf. Der Verdampfer weist einen zweiten, von einem
Flussigkeits-Kihimittel durchstrémten Flussigkeits-Warmetauscher
auf. Hierdurch ist es méglich, einen Warmeaustausch zwischen dem
Kéltemittel und dem Flussigkeits-Kithimittel in dem Gaskuhler und
dem von ihm umfassten Flussigkeits-Warmetauscher einerseits, und
20 in dem Verdampfer und dem von diesem umfassten Flissigkeits-
Warmetauscher andererseits sehr effektiv zu gestalten. Von dem
Gaskiihler abgefiihrte Warme kann dann von einem ersten Flissig-
keits-Kuhimittel-Kreislauf ihrem Bestimmungsort zugefuhrt werden,
wahrend einer Umgebung oder einem Warmereservoir entnommene
25  Warme von einem zweiten Flussigkeits-Kuhlmittelkreislauf dem Ver-
dampfer und damit dem Kaltemittelkreislauf zuflhrbar ist. Entspre-
chende Heiz-/Kihl-Einrichtungen sind im Kraftfahrzeugbereich be-

kannt um jedenfalls eine Klimatisierung, je nach Betriebsart aber

[Bestatigungskopie]
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auch eine Erwadrmung eines Fahrgast-Innenraums zu ermdoglichen.
Im sogenannten stationaren Bereich, also in einem Bereich jenseits
der Kraftfahrzeug-Technologie werden Ublicherweise entweder reine
Heizeinrichtungen zum Heizen oder reine Kihleinrichtungen zum
Kiihlen, sowie gegebenenfalls eine Kombination einer Heizeinrich-
tung mit einer Kihleinrichtung angewendet. Diese Einrichtungen sind
haufig fest installiert, vergleichsweise grof3, nicht flexibel einsetzbar

und insbesondere nicht tragbar.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein kompaktes
Heiz-/Kihl-Modul sowie eine Verwendung hierfir zu schaffen, wobei
das Heiz-/Kihi-Modul insbesondere im stationaren Bereich flexibel
einsetzbar, bevorzugt auch tragbar ausgebildet ist, wobei es zur Hei-
zung, zur Kuhlung oder auch zur kombinierten Heizung und Kihlung

eingesetzt werden kann.

Die Aufgabe wird geldst, indem ein Heiz-/Kihl-Modul mit den Merk-
malen des Anspruchs 1 geschaffen wird. Dieses zeichnet sich da-
durch aus, dass der Verdichter und der Gaskiihler und damit auch
der erste Flussigkeits-Warmetauscher zusammen in thermischem
Kontakt miteinander angeordnet sind, dass das Expansionsorgan,
der Verdampfer und damit auch der zweite Flussigkeits-
Warmetauscher zusammen in thermischem Kontakt miteinander an-
geordnet sind, und dass der Verdichter und der Gaskihler und damit
auch der erste Flissigkeits-Warmetauscher einerseits und das Ex-
pansionsorgan, der Verdampfer und damit auch der zweite Flussig-
keits-Warmetauscher andererseits durch einen thermischen isolati-
onsbereich voneinander getrennt angeordnet sind. Bevorzugt ist der

Gaskihler als erster Flussigkeits-Warmetauscher ausgebildet.
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Ebenso ist bevorzugt der Verdampfer ais zweiter FlUssigkeits-
Warmetauscher ausgebildet.

Das Heiz-/Kiihl-Modui ist besonders kompakt aufgebaut, weil die
warmen Komponenten des Moduls, ndmlich der Verdichter und der
Gaskilhler sowie der von dem Gaskihler umfasste oder mit dem
Gaskilhler identische erste Flussigkeits-Warmetauscher baulich zu-
sammengefasst sind, wobei auch die kalten Komponenten des Heiz-
fKihl-Moduls, namlich das Expansionsorgan, der Verdampfer und
auch der von dem Verdampfer umfasste oder mit dem Verdampfer
identische zweite Flussigkeits-Warmetauscher baulich zusammenge-
fasst sind. Die kompakte Anordnung der warmen Komponenten so-
wie der kalten Komponenten als Einheit fuhrt auch zu einer beson-
ders glunstigen thermischen Aufteilung, so dass Warmeverluste ver-
mieden und der Wirkungsgrad des Heiz-/Kuhl-Moduls erhéht wer-
den. Der enge thermische Kontakt der warmen Komponenten unter-
einander fuhrt zu einer optimalen Verteilung der Warme innerhalb
derselben, wobei durch die Trennung der warmen Komponenten von
den kalten Komponenten mithilfe des thermischen Isolationsbereichs
ein Verlust von Warme zur kalten Seite hin vermieden wird. Statt-
dessen wird erreicht, dass die auf der warmen Seite vorliegende
Warme quasi vollstandig in dem Gaskihler zur Verfiigung steht und
dort ohne Verluste an den ersten Flissigkeits-Warmetauscher be-
ziehungsweise das darin stromende Flussigkeits-Kihlmittel abgege-
ben werden kann. Ebenso fuhrt die gemeinsame Anordnung der kal-
ten Komponenten in engem thermischen Kontakt miteinander dazu,
dass in diesem Bereich eine optimale Warmeverteilung vorliegt, und
dass insbesondere keine Warme von auRen eindringen kann. Da die
kalten Komponenten durch den thermischen Isolationsbereich von

den warmen Komponenten isoliert sind, kann insbesondere keine
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Warme von den warmen Komponenten zu den kalten Komponenten
hin verloren gehen. Dies hat zur Folge, dass die Kalteleistung quasi
ungemindert in dem Verdampfer zur Verfugung steht, beziehungs-
weise dass das Kaltemittel in dem Verdampfer eine mdéglichst tiefe
Temperatur aufweist. Entsprechend kann dem Fllssigkeitskiihimittel
in dem zweiten Flussigkeits-Warmetauscher eine maximale War-
memenge entzogen werden. Aufgrund der baulichen Zusammenfas-
sung der warmen Komponenten einerseits in engem thermischem
Kontakt miteinander und der kalten Komponenten andererseits in
engem thermischen Kontakt miteinander, und in thermischer Isolati-
on der kalten und warmen Komponenten voneinander, werden ins-
gesamt sowohl die Heizleistung als auch die Kalteleistung des Heiz-
/KOhl-Moduls optimiert. Aufgrund seiner kompakten Ausbildung ist

das Heiz-/Kuhl-Modul flexibel einsetzbar und leicht zu transportieren.

Es wird ein Heiz-/Kuhl-Modul bevorzugt, welches sich dadurch aus-
zeichnet, dass der Verdichter und der Gaskihler und damit auch der
erste Flissigkeits-Warmetauscher gemeinsam als kompakte Ver-
dichter-Warmetauscher-Einheit ausgebildet und vorzugsweise inein-
ander geschachtelt angeordnet sind. Hierdurch ist es besonders vor-
teilhaft méglich, die warmen Komponenten des Heiz-/Kuhi-Moduls
baulich in engem thermischem Kontakt miteinander zusammenzu-

fassen.

Es wird auch ein Heiz-/Klihl-Modul bevorzugt, welches sich dadurch
auszeichnet, dass das Expansionsorgan, der Verdampfer und damit
auch der zweite Flussigkeits-Warmetauscher gemeinsam als kom-
pakte Verdampfer-Warmetauscher-Einheit ausgebildet und vorzugs-

weise ineinander geschachtelt angeordnet sind. Auf diese Weise ist

PCT/DE2012/000168
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es moglich, die kalten Komponenten des Heiz-/Kihl-Moduls baulich

in engem thermischem Kontakt miteinander zusammenzufassen.

Es wird ein Heiz-/Kuhl-Modul bevorzugt, welches sich dadurch aus-
zeichnet, dass der thermische Isolationsbereich einen Luftspalt um-
fasst. Vorzugsweise ist der thermische Isclationsbereich als Luftspalt
ausgebildet. Zusatzlich oder alternativ ist es mdéglich, dass der ther-
mische Isolationsbereich mindestens ein Isolationsmaterial aufweist.
Zusétzlich oder alternativ ist es auBerdem mdoglich, dass der thermi-
sche Isolationsbereich einen evakuierten Bereich aufweist. Weiterhin
ist es zusatzlich oder alternativ moglich, dass der thermische Isolati-
onsbereich einen verspiegelten Bereich umfasst, um auch Strah-
lungswarme abschirmen zu kénnen. Luft ist allerdings ein hervorra-
gender Isolator, sodass vorzugsweise lediglich vorgesehen ist, dass
die warmen Komponenten einerseits und die kalten Komponenten
andererseits baulich so zusammengefasst und voneinander getrennt
angeordnet sind, dass zwischen den warmen Komponenten einer-
seits und den kalten Komponenten andererseits ein Luftspalt ver-
bleibt. Hierdurch ist das Heiz-/Kiih!-Modul besonders kostenglinstig
und einfach herstellbar.

Es wird ein Heiz-/Kihl-Modul bevorzugt, welches sich dadurch aus-
zeichnet, dass es einen ersten Anschluss als Kuhlmittel-Vorlauf einer
warmen Seite, einen zweiten Anschluss als Kihimittel-Ricklauf der
warmen Seite, einen dritten Anschluss als Kuhlmittel-Vorlauf einer
kalten Seite und einen vierten Anschluss als Kiihimittel-Ricklauf der
kalten Seite aufweist. Innerhalb des kompakten Heiz-/Kuhl-Moduls
wird auf einer warmen Seite ein warmer Kuhlmittel-Teilkreislauf reali-
siert, der mit dem ersten Anschluss einen Vorlauf und mit dem zwei-

ten Anschluss einen Riicklauf umfasst. An den Anschlissen sind
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Kihlmittel-Leitungen anschlielbar, um einen vollstdndigen, warmen
Kuhimittel-Kreislauf zu verwirklichen. Aulerdem umfasst das kom-
pakte Heiz-/Kiuhl-Modul eine kalte Seite mit einem kalten Kihimittel-
Teilkreislauf, der mit dem dritten Anschluss einen Vorlauf und mit
dem vierten einen Ricklauf fir Filissigkeits-Kihimittel aufweist. Mit
den Anschlissen sind Kihimittel-Leitungen verbindbar, um einen
vollstandigen, kalten Kahimittel-Kreislauf zu realisieren. Dabei spre-
chen die Begriffe ,warm® und kalt“ keine absoluten Temperaturen
an, sondern es wird damit ausgedrickt, dass das Kuhimittel auf der
warmen Seite des Heiz-/Kihl-Moduls eine hdohere Temperatur auf-
weist als auf der kalten Seite. Innerhalb des Heiz-/Kihl-Moduls wird
ein Warmefluss von der kalten auf die warme Seite verwirklicht, das
heil3t, dem kalten Kihlmittel-Kreislauf wird Warme entzogen, so
dass dieser gekihlt wird, wahrend dem warmen Kihlmittel-Kreislauf
Warme zugefuhrt wird, so dass dieser erwarmt wird, Damit steht der
kalte Kihimittel-Kreislauf prinzipiell zur Kithlung oder zur Entnahme
von Wiarme aus einem Warmereservoir zur VerflUgung, wahrend der
warme Kihlmittel-Kreislauf zur Heizung oder zur Abfuhr von Warme

an ein Warmereservoir zur Verfligung steht.

Ein flexibler Einsatz des Heiz-/Kuhl-Moduis ergibt sich auch daraus,
dass das Heiz-/Kiuhi-Modul in verschiedener Weise, beispielsweise
als reine Kalteanlage beziehungsweise zur Klimatisierung eines zu
kiihlenden Bereichs einsetzbar ist. Dies spricht an, dass ein Wérme-
reservoir mit vergleichsweise kleiner Warmekapazitat mit Hilfe des
kalten Kihimittel-Kreislaufs gekuhlt wird, wahrend Abwarme durch
den warmen Kuihimittel-Kreislauf an ein Wéarmereservoir mit ver-
gleichsweise grofler Warmekapazitat abgegeben wird. Das zu kih-
lende Warmereservoir kann dabei beispielsweise ein Innenraum ei-

nes Gebaudes, eines Kihl- oder Gefrierkompartiments, eines Le-
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bensmittellagerraums, eines Lieferwagen-Laderaums oder einer an-
deren geeigneten Vorrichtung sein. Die Abwarme wird durch den
warmen Kihlmittel-Kreislauf vorzugsweise an eine Umgebung au-
Rerhalb des zu kiihlenden Bereichs abgegeben, wobei beispielswei-
se der warme Kihimittel-Kreislauf einen Warmetauscher umfasst,
der an einer Gebdudeaullenwand angeordnet ist. Typischerweise
zeichnet sich also die Kalteanlagen- beziehungsweise Klimatisie-
rungsfunktion des Heiz-/Kuhl-Moduls dadurch aus, dass die Warme-
kapazitat des zu kithlenden Warmereservoirs sehr viel kleiner ist als
die Warmekapazitat des Warmereservoirs, in welches Abwarme ab-
geben wird. Wahrend also das zu kilhlende Warmereservoir effektiv
gekuhlt wird, andert sich die Temperatur des Warmereservoirs, in

welches Warme abgegeben wird, kaum oder gar nicht.

Mit dem Heiz-/Kihl-Modul ist auch eine reine Heizfunktion realisier-
bar. In diesem Fall wird mit Hilfe des warmen Kihimittel-Kreislaufs
ein Warmereservoir mit einer vergleichsweise kleinen Warmekapazi-
tat geheizt, wahrend zugleich mit Hilfe des kalten Kuhimittel-
Kreislaufs Warme aus einem Warmereservoir mit vergleichsweise
groBer Warmekapazitdt aufgenommen wird. Dabei andert sich die
Temperatur des zu beheizenden Warmereservoirs, dieses wird also
effektiv geheizt, wahrend die Temperatur des Warmereservoirs, aus
dem Warme aufgenommen wird, kaum oder nur wenig verandert
wird. Bei dem zu heizenden Warmereservoir kann es sich beispiels-
weise um einen Innenraum eines Gebdaudes, ein Swimmingpool, ei-
ne Garage, eine Sitzecke, eine Fahrerkabine eines Kraftfahrzeugs,
insbesondere eines Lastkraftwagens, oder um einen anderen, ge-
eigneten Bereich handeln. Als Warmequelle dient vorzugsweise eine
Umgebung des zu heizenden Reservoirs, das heil’t, der kalte Kuhl-

mittel-Kreislauf umfasst bevorzugt einen Warmetauscher, welcher
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beispielsweise an der Auflenwand eines Gebdudes angeordnet ist
beziehungsweise mit einer Umgebung aullerhalb des zu heizenden

Bereichs in Wirkverbindung steht.

Besonders interessant ist allerdings die Mdglichkeit, das Heiz-/Klhl-
Modul als Warmepumpe derart einzusetzen, dass ein erstes Warme-
reservoir geheizt und ein zweites Warmereservoir geklhit wird. Da-
bei sind beide Warmereservoire bezliglich ihrer Warmekapazitat so
gewabhlt, dass sich in beiden eine Temperaturdnderung ergibt. So ist
es beispielsweise moglich, innerhalb eines Gebaudes, beispielswei-
se eines Wohnhauses, einen Swimmingpool zu heizen und zugleich
einen Wohnraum zu kihlen. Hierzu steht der kalte Kuhimittel-
Kreislauf mit dem zu kihlenden Warmereservoir, vorzugsweise tber
einen Warmetauscher, in Wirkverbindung, wahrend der warme
Kihimittel-Kreislauf, vorzugsweise ber einen Warmetauscher oder
einen Heizkorper mit dem zu heizenden Warmereservoir in Wirkver-
bindung steht. Es ist auch moglich, beispielsweise einen Innenraum
eines Getrankeautomaten zu kibhlen und zugleich eine vorzugsweise
neben dem Getrdnkeautomaten angeordnete Sitzecke zu heizen.
Auch ein vorzugsweise in raumlicher Nahe zu dem Getréankeautoma-
ten oder einem Kihischrank angeordneter Buroraum kann geheizt
werden, wahrend der Innenraum des Getrankeautomaten oder des
Klhlschranks gekihlt wird. Ebenso ist es moglich, den Laderaum
eines Lastkraftwagens zu kiihlen, wahrend die Fahrerkabine geheizt
wird. Schlielilich ist es auch maoglich, das kompakte Heiz-/Kuhl-
Modul beispielsweise in den Kofferraum eines Personenkraftwagens
einzubauen und dort mit den Wasseranschlissen der Kraftfahrzeug-
Wasserkreislaufe zu verbinden. Das Heiz-/Kihl-Modul ist so quasi

als Nachriistaggregat fir eine Kraftfahrzeug-Klimaanlage nutzbar.
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Insbesondere fiir Hobbybastler ist es attraktiv, ihr Kraftfahrzeug mit

dem kompakten Heiz-/Kiihl-Modul auszustatten oder nachzuriisten.

Der erste Anschluss des Heiz-/Kihl-Moduls wird vorzugsweise mit
einem Eingang eines externen, also nicht von dem Heiz-/Kiuhl-Modul
umfassten Warmetauschers oder eines Heizgerits, beispielsweise
eines Heizkdrpers verbunden, so dass Warme aus dem warmen
Kuhimittel-Kreislauf abflhrbar ist. Daher dient der erste Anschluss
als Kiuhlmittel-Vorlauf der warmen Seite des Heiz-/Kiihl-Moduls. Der
zweite Anschluss wird vorzugsweise mit dem Ausgang des entspre-
chenden Warmetauschers oder Heizgerates verbunden, so dass er
als Kahimittel-Rucklauf der warmen Seite des Heiz-/Kihl-Moduls

dient.

Der dritte Anschluss wird vorzugsweise mit dem Eingang eines ex-
ternen Warmetauschers oder eines Kihlgerdtes verbunden, Uber
welches Warme aufgenommen beziehungsweise ein Warmereser-
voir gekihlt werden soll. Der dritte Anschluss dient daher als Kilhl-
mittel-Vorlauf der kalten Seite des Heiz-/Kiihl-Moduls. Der vierte An-
schluss wird vorzugsweise mit einem Ausgang eines Warmetau-
schers oder Kuhlgerates verbunden, so dass er als Kohimittel-
Riacklauf der kalten Seite des Heiz-/Kuhl-Moduls dient.

Es wird ein Heiz-/Kuhi-Modul bevorzugt, welches durch eine Steuer-
einrichtung zur Ansteuerung insbesondere des Verdichters gekenn-
zeichnet ist. Mithilfe der Steuereinrichtung kann insbesondere eine
Leistungsaufnahme sowie eine Heiz- und/oder Kuhileistung des
Heiz-/Kihl-Moduls eingestellt werden. Bevorzugt sind auch verschie-
dene Betriebsarten des Heiz-/Kihi-Moduls durch die Steuereinrich-

tung auswahl- beziehungsweise ansteuerbar.
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Es wird auch ein Heiz-/Kuhl-Modul bevorzugt, welches dadurch ge-
kennzeichnet ist, dass der Verdichter, der Gaskuhler und damit auch
der erste Flissigkeits-Warmetauscher, das Expansionsorgan, der
Verdampfer und damit auch der zweite Flussigkeits-Warmetauscher,
sowie die Anschlisse insgesamt an oder in einer gemeinsamen Hal-
terung angeordnet sind. Bevorzugt ist auch die Steuereinrichtung zur
Ansteuerung des Verdichters an oder in der gemeinsamen Halterung
angeordnet. Diese kann als Kasten, Kiste, Gehause, als Gestell oder
in anderer geeigneter Weise ausgebildet sein. Das Heiz-/Kuhl-Modul
ist hierdurch besonders kompakt und flexibel einsetzbar, insbeson-
dere tragbar. Vorzugsweise sichert die gemeinsame Halterung auch
die Komponenten des Heiz-/Kiuhl-Moduls gegen Beschadigung wah-
rend des Betriebs und beim Transport. Besonders bevorzugt ist an
der gemeinsamen Halterung mindestens ein Haltemittel, beispiels-
weise ein Griff vorgesehen, an welchem das Heiz-/Kihl-Modul er-

fasst und vorzugsweise auch getragen werden kann.

Es wird auch ein Heiz-/Kuhl-Modul bevorzugt, welches sich dadurch
auszeichnet, dass der Kaltemittel-Kreislauf einen Kaitemittel-
Sammelbehélter umfasst, der zusammen mit dem Expansionsorgan,
dem Verdampfer und damit auch dem zweiten Flissigkeits-
Warmetauscher und in thermischem Kontakt mit diesen angeordnet
ist. Der Kaltemittel-Sammelbehalter ist also vorzugsweise den kalten
Komponenten des Heiz-/Kiihi-Moduls zugeordnet und steht in ther-
mischem Kontakt mit diesen. Bevorzugt ist er von der Verdampfer-

Warmetauscher-Einheit umfasst.

Es wird ein Heiz-/Kihl-Modul bevorzugt, bei welchem die gemein-
same Halterung als Rahmengestell ausgebildet ist. Dieses umfasst

vorzugsweise die Verdichter-Wérmetauscher-Einheit, die Verdamp-
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fer-Wiarmetauscher-Einheit und die Anschlisse. Alle Komponenten
des Heiz-/Kiuhl-Moduls sind in dem Rahmengestell beziehungsweise
an dem Rahmengestell angeordnet, so dass sie leicht gemeinsam
transportiert werden kdénnen. Vorzugsweise umfasst das Rahmenge-
stell auch die Steuereinrichtung zur Ansteuerung insbesondere des
Verdichters. Besonders bevorzugt umfasst das Rahmengestell die
Komponenten in einer Weise, dass es zugleich eine dulere Begren-
zung des Heiz-/Kihl-Moduls verwirklicht. Es ragen dann keine Kom-
ponenten des Heiz-/Kiihl-Moduls Uber das Rahmengestell hinaus, so
dass eine gewisse Transport- und Gebrauchssicherheit, und zugleich
eine kompakte Anordnung sowie eine leichte Transportierbarkeit des

Heiz-/Kiihl-Moduls gewéhrleistet sind.

Es wird auch ein Heiz-/Kihl-Modul bevorzugt, welches sich dadurch
auszeichnet, dass das Rahmengestell als Tragegestell ausgebildet
ist. Das kompakte Heiz-/Kiihl-Modul ist dann tragbar ausgebildet. Es
ist daher besonders leicht transportierbar und sehr flexibel einsetz-
bar. Je nach Einsatzort und gewiinschter Anwendung kann dann
insbesondere eine reine Kélteanlagen- beziehungsweise Klimatisie-
rungsfunktion, eine reine Heizfunktion oder auch eine kombinierte
Heiz-/Klhl-Funktion realisiert werden. Insgesamt ist das Heiz-/Kihl-
Modul also bedarfsgerecht einsetzbar und rasch und schnell an ver-

schiedenen Orten in verschiedener Weise verwendbar.

Bevorzugt wird auch ein Heiz-/Kiihi-Modul, welches sich dadurch
auszeichnet, dass die Verdichter-Wéarmetauscher-Einheit eine erste
Kuhimittel-Schnittstelle und eine zweite Kihlmittel-Schnittstelle auf-
weist, wobei die Verdampfer-Warmetauscher-Einheit eine dritte
Kithimittel-Schnittstelle und eine vierte Kuhlmittel-Schnittstelle auf-

weist. Dabei ist der erste Anschluss des Heiz-/Kiuhl-Moduls mit der
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zweiten Kiuhlmittel-Schnittstelle verbindbar, vorzugsweise verbunden.
Der zweite Anschluss ist mit der ersten Kuhimittel-Schnittstelle ver-
bindbar, vorzugsweise verbunden. Der dritte Anschuss ist mit der
vierten Kuhimittel-Schnittstelle verbindbar, vorzugsweise verbunden.
Der vierte Anschluss ist mit der dritten Kihimittel-Schnittstelle ver-
bindbar, vorzugsweise verbunden. Damit zeigt sich, dass bei diesem
Ausfuhrungsbeispiel der Vorlauf der warmen Seite des Heiz-/Kihl-
Moduls, namlich der erste Anschluss, stets mit einem Ausgang fir
das Flussigkeits-Kihimittel der Verdichter-Warmetauscher-Einheit
verbunden ist, der durch die zweite Kuhimittel-Schnittstelle gebildet
wird. Der zweite Anschluss, namlich der Rucklauf der warmen Seite
des Heiz-/Kihl-Moduls, ist stets mit einem Eingang fiir das Flussig-
keits-Kuhimittel der Verdichter-Warmetauscher-Einheit verbunden,
namlich mit der ersten Kilhimittel-Schnittstelle. Der Vorlauf der kalten
Seite des Heiz-/Kuhl-Moduls, namlich der dritte Anschluss, ist stets
mit einem Ausgang fur das Flussigkeits-Kihimittel aus der Verdamp-
fer-Wwarmetauscher-Einheit, namlich der vierten Kuhimittel-
Schnittstelle verbunden. Der Ricklauf der kalten Seite des Heiz-
/Kihl-Moduls, namlich der vierte Anschluss, ist stets mit einem Ein-
gang der Verdampfer-Warmetauscher-Einheit, namlich der dritten
Kuhlmittel-Schnittstelle verbunden. Letztlich ist also der Vorlauf der
warmen Seite mit dem Ausgang der warmen Komponenten verbun-
den, und der Rucklauf der warmen Seite ist mit dem Eingang der
warmen Komponenten verbunden. Der Vorlauf der kalten Seite ist
mit dem Ausgang der kalten Komponenten verbunden, wahrend der
Rucklauf der kalten Seite mit dem Eingang der kalten Komponenten
verbunden ist. Insgesamt zeigt sich so, dass die durch das Heiz-
/Kuhl-Modul bereitgestellten Flissigkeits-Teilkreislaufe mit weiteren

externen Strémungspfaden fur das Flussigkeits-Kihimittel zu voll-
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standigen Kihlmittel-Kreislaufen verbunden werden konnen, von
denen der eine stets eine hthere Temperatur aufweist als der ande-
re. Durch das Heiz-/Kiihl-Modul wird dabei Warme von dem Kalten
Kreislauf zum warmen Kreislauf gefdrdert.

Es wird ein Heiz-/Kahl-Modul bevorzugt, welches sich durch einen
Ventilblock auszeichnet, mithilfe dessen zumindest einige der An-
schlisse schaltbar sind. Hierdurch sind ein Heiz- und ein Klhlbetrieb
realisierbar, wobei insbesondere weitere Warmequellen in den Ge-
samtprozess einbezogen werden kdnnen. Der Ventilblock ist bevor-
zugt von der gemeinsamen Halterung umfasst, insbesondere an
oder in dieser angeordnet. Besonders bevorzugt ist er von der Steu-
ereinrichtung ansteuerbar, sodass ein Heiz- und ein Kihlbetrieb rea-
lisiert werden kénnen. Dabei spricht der Kiihlbetrieb an, dass der
Schwerpunkt der Verwendung des Heiz-/Kihi-Moduls darauf liegt,
ein Warmereservoir abzukihlen. Dies ist beispielsweise der Fall,
wenn das Heiz-/Kiuhl-Modul im reinen Kalteanlagen- oder Klimatisie-
rungsbetrieb eingesetzt wird. Es ist jedoch auch der Fall, wenn ein
erstes Warmereservoir von dem Heiz-/Kihl-Modul gekihlt werden
soll, wahrend ein zweites Warmereservoir geheizt werden soll, wenn
dabei die Kiihlung des einen Warmereservoirs hdher gewichtet wird,
der Schwerpunkt des Betriebs also auf der Kiihlleistung liegt. Es wird
in Kauf genommen, wenn die Temperatur des erwarmten Bereichs
nicht in der gewiinschten Weise ansteigt, wahrend das gekuhlte Re-
servoir nach Vorgabe gekihlt werden soll. Umgekehrt spricht ein
Heizbetrieb an, dass der Schwerpunkt der Verwendung des Heiz-
/Kihl-Moduls auf dem Heizen liegt. Dies ist beispielsweise dann der
Fall, wenn das Heiz-/Kihl-Modul im reinen Heizbetrieb verwendet
wird. Es ist ebenso der Fall, wenn das Modul kombiniert verwendet

wird, wobei der Schwerpunkt auf dem Aufheizen eines Wéarmereser-
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voirs und nicht auf dem Kihlen eines anderen Reservoirs liegt. Ent-
sprechend wird hier in Kauf genommen, wenn das geklhlte Reser-
vair nicht auf eine gewilinschte Temperatur gekihlt wird, wahrend bei
dem erwarmten Reservoir nach Mdéglichkeit auf das Erreichen einer
Soll-Temperatur beziehungsweise auf eine ausreichende Heizleis-

tung geachtet wird.

In diesem Zusammenhang wird ein Heiz-/Kihl-Modul bevorzugt, bei
welchem - wie bereits zuvor beschrieben — die Verdichter-
Warmetauscher-Einheit eine erste und zweite Kihimittel-Schnittstelle
aufweist, wobei die Verdampfer-Warmetauscher-Einheit eine dritte
und vierte Kiihimittel-Schnittstelle aufweist. Darliber hinaus weist bei
diesem Ausflihrungsbeispiel der Verdichter einen Flussigkeits-
Kiahlmantel auf, der mit einer funften Kuhlmittel-Schnittstelle und mit
einer sechsten Kihimittel-Schnittstelle in Fluidverbindung steht. Mit-
hilfe des Ventilblocks ist der erste Anschluss, also der Vorlauf der
warmen Seite des Heiz-/Kuhl-Moduls, in einem Kuhlbetrieb mit der
sechsten Kuhlmittel-Schnittstelle und in einem Heizbetrieb mit der
zweiten Kilhimittel-Schnittstelle verbindbar, vorzugsweise verbunden.
Der Ricklauf der warmen Seite, also der zweite Anschluss ist in dem
Kihlbetrieb und in dem Heizbetrieb stets mit der ersten Kuhimittel-
Schnittstelle verbindbar, vorzugsweise verbunden. Der Vorlauf der
kalten Seite des Heiz-/Kihl-Moduls, namlich der dritte Anschluss, ist
sowohl in dem Kihlbetrieb als auch in dem Heizbetrieb mit der vier-
ten Kiihimittel-Schnittstelle verbindbar, vorzugsweise verbunden. Der
vierte Anschluss, alsc der Rucklauf der kalten Seite, ist in dem Kiihl-
betrieb mit der dritten Kihimittel-Schnittstelle und in dem Heizbetrieb
mit der finften Kuhimittel-Schnittstelle verbindbar, vorzugsweise ver-
bunden. Die funfte Kuhimittel-Schnittstelle stellt vorzugsweise einen

Eingang fur das FlUssigkeits-Kuhimittel in den Flussigkeits-
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Kihimantel des Verdichters dar. Die sechste Kihimittel-Schnittstelle
stellt vorzugsweise einen Austritt des FlUssigkeits-Kihimittels aus

dem Flussigkeits-Kihlmantel des Verdichters dar.

Damit zeigt sich insgesamt Folgendes: Flussigkeits-Kuhimittel, das
auf der warmen Seite Uber den Ricklauf, also den zweiten An-
schluss, vom Verbraucher zuriickstrémt, wird stets der ersten Kuhl-
mittel-Schnittstelle, also letztlich einem Eingang des Gaskuhlers be-
ziehungsweise des ersten Fllssigkeits-Warmetauschers zugeleitet.
FlUssigkeits-Kiihimittel, welches (ber den Vorlauf der kalten Seite,
also dem dritten Anschluss, zu einem Verbraucher stromt, wird stets
der vierten Kihlmittel-Schnittstelle, letztlich also einem Ausgang des
Verdampfers  beziehungsweise des zweiten  Flissigkeits-

Warmetauschers enthommen.

Flussigkeits-Khimittel, welches uber den Vorlauf der warmen Seite,
namlich den ersten Anschluss, zu einem Verbraucher stromt, um
diesen zu heizen oder Warme abzufihren, wird in dem Kihlbetrieb
der sechsten Kihimittel-Schnittstelle enthommen, es hat also zusatz-
lich den Weg Uber den Flussigkeits-Kihimantel des Verdichters ge-
nommen. vorzugsweise ist zugleich die finfte Kihimittel-Schnittstelle
mit der zweiten Kihimittel-Schnittstelle verbunden, sodass also der
Ausgang des Gaskihlers beziehungsweise des ersten Flissigkeits-
Warmetauschers mit dem Eingang des Fliussigkeits-Kuhlimantels des
Verdichters verbunden ist. Insgesamt strémt damit in dem Kihlbe-
trieb das FlUssigkeits-Kihlmittel in dem Heiz-/Kihl-Modul durch den
Gaskuihler beziehungsweise den ersten Flissigkeits-Warmetauscher
und durch den Flissigkeits-Kihimantel des Verdichters. Damit wird
zugleich die Abwarme des Verdichters Uber den warmen Kihlmittel-

Kreislauf abgefuhrt.
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In dem Heizbetrieb ist der Vorlauf der warmen Seite mit der zweiten
Kihimittel-Schnittstelle, also mit dem Ausgang des Gaskihlers be-
ziehungsweise des ersten Flissigkeits-Warmetauschers verbunden.
Damit wird das in Gaskilhler aufgeheizte Flissigkeits-Kuhlmittel Uber

den Vorlauf der warmen Seite zum Verbraucher geleitet.

Der Ricklauf der kalten Seite ist im Kihlbetrieb mit der dritten Kihl-
mittel-Schnittstelle verbunden, sodass das vom Verbraucher zuriick-
strdmende, kalte Flissigkeits-KuhImittel direkt dem Eingang des Ver-
dampfers beziehungsweise des zweiten Flissigkeits-

Warmetauschers zugefihrt wird.

In dem Heizbetrieb ist der Ricklauf der kalten Seite, also der vierte
Anschluss, mit der finften KUhlimittel-Schnittstelle verbunden, so-
dass das vom Verbraucher zurickstromende Kiuhlmittel zunéchst in
den Flussigkeits-Kiihimantel des Verdichters geleitet wird. Zugleich
ist vorzugsweise die sechste Kihimittel-Schnittstelle mit der dritten
Kihimittel-Schnittstelle verbunden, sodass das Kuhimittel von dem
Ausgang des Fliissigkeits-Kilhimantels des Verdichters zu dem Ein-
gang des Verdampfers beziehungsweise des zweiten Flissigkeits-
Waiarmetauschers geleitet wird. Das durch das Heiz-/Kihl-Modui
stromende Kihimittel der kalten Seite wird also zunéchst durch den
Fliussigkeits-Kuhimantel des Verdichters geleitet, wo es dessen Ab-
warme aufnimmt. Diese transportiert es weiter zum Verdampfer. Dort
nimmt das Kaltemittel die Abwéarme des Verdichters und die von dem
externen Verbraucher oder Warmetauscher aufgenommene Warme
zumindest teilweise auf und stromt daher mit héherer Temperatur
vom Verdampfer zum Verdichter. Entsprechend hat es nach der
Verdichtung in dem Verdichter ebenfalls eine hdhere Temperatur,

sodass insbesondere auch im Gaskihler und im ersten Fliussigkeits-
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Warmetauscher eine héhere Temperatur beziehungsweise eine gro-
Rere Warmemenge zur Verfiigung steht. Letztlich wird also auf diese
Weise die Abwiarme des Verdichters Uber den Verdampfer und den
Kaltemittel-Kreislauf dem Gaskiihler und damit dem warmen Flus-
sigkeits-Kiuhimittel-Kreislauf, also der warmen Seite des Heiz-/Kihl-
Moduls zugefiihrt. Somit steht daher im Heizbetrieb eine grolere
Warmemenge zur Verfiigung, als wenn die Abwarme des Verdich-
ters lediglich abgefiihrt wirde. Stattdessen wird der Verdichter be-
ziehungsweise sein Flussigkeits-Kihimantel als zusatzliche Warme-
quelle auf der kalten Seite in den Prozess einbezogen, und die hier
entnommene Warmemenge wird der warmen Seite zu Heizzwecken

zugefuhrt.

Damit zeigt sich auch Folgendes: Da im Heizbetrieb eine zusatzliche
Warmequelle in den kalten Kihimittel-Kreislauf einbezogen ist, ist
dieser dann weniger kalt als in dem Klhlbetrieb. Es steht also eine
verminderte Kalteleistung zur Verfugung. Zugleich steht auf der
warmen Seite eine erhdhte Heizleistung zur Verfugung, weil die der
zusatzlichen Warmequelle, namlich dem Flussigkeits-Kihimantel
des Verdichters entnommene Warmemenge der warmen Seite Ober
den Verdampfer, den Kaltemittel-Kreislauf und den Gaskuhler zuge-
fahrt wird.

In dem Kihlbetrieb wird die Abwarme des Verdichters Uber den
warmen Kuhimittel-Kreislauf abgeflhrt. Entsprechend steht in dem
kalten Kihimittel-Kreislauf eine héhere Kalteleistung zur Verfugung
als im Heizbetrieb, weil keine zusatzliche YWarmequelle hier einbezo-
gen ist. Das Kaltemittel wird entsprechend im Verdampfer weniger
stark erwarmt und gelangt entsprechend kélter in den Gaskuhler.

Daher steht auf der warmen Seite, insbesondere in dem warmen
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Kuhimittel-Kreislauf, eine geringere Heizleistung zur Verfigung als
im Heizbetrieb. Demnach liegt der Schwerpunkt im Heizbetrieb auf
einer optimierten Heizleistung, wahrend im Kihlbetrieb der Schwer-

punkt auf einer optimierten Kiihlieistung liegt.

Es wird ein Heiz-/Kihl-Modul bevorzugt, welches sich dadurch aus-
zeichnet, dass der Verdichter einen Motor aufweist, der vorzugswei-
se als Elektromotor ausgebildet ist. Dieser umfasst den Flussigkeits-
Kihimantel des Verdichters, der mithilfe des Ventilblocks insbeson-
dere in einem Heizbetrieb in einen Kuhimittel-Strémungspfad einbe-
ziechbar ist. Wenn hier demnach der Flissigkeits-Kihimantel des
Verdichters angesprochen ist, ist hiermit stets der Flissigkeits-
Kihlmantel des Motors, insbesondere des Elektromotors des Ver-
dichters gemeint. Dieser sollte nach Mdglichkeit stets in einen Kuhi-
mittel-Stromungspfad einbezogen sein, um entweder den Motor als
Warmequelle nutzen zu kénnen, oder die Abwarme des Motors ab-
zuflhren. Der Verdichter umfasst auRerdem eine Verdichter-Einheit,
die durch den Motor angetrieben wird. Es ist mdglich, dass auch die
Verdichter-Einheit einen eigenen Flissigkeits-Kihimantel umfasst.
Dieser ist vorzugsweise ebenfalls in den KOhimittel-Strémungspfad
einbeziehbar. Dabei wird der Flussigkeits-Kuhlmantel der Verdichter-
Einheit besonders bevorzugt im Kihlbetrieb in den Fllussigkeits-
Kuhimittel-Kreislauf der warmen Seite einbezogen, sodass zusatzlich
Abwarme der Verdichter-Einheit abfuhrbar ist, wodurch das Kaltemit-
tel in der Verdichter-Einheit bei niedrigerer Temperatur verdichtet
wird. Besonders bevorzugt ist auf diese Weise sogar eine isotherme
Verdichtung erreichbar, wodurch der Wirkungsgrad des Heiz-/Kuhl-
Moduls verbessert wird, Das Kaltemittel ist dann am Ort des Expan-
sionsorgans deutlich kalter, als wenn die Verdichter-Einheit nicht

mithilfe des Flussigkeits-Kihimantels gekiihlt wird. Dementspre-
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chend ist die Kélteleistung des Heiz-/Kihl-Moduls erhéht. Im Heizbe-
trieb wird dagegen der Fliussigkeits-Kihimantel der Verdichter-
Einheit vorzugsweise deaktiviert, um mdglichst keine Kompressi-
onswarme aus dem Verdichter abzufihren. Diese soll namlich még-
lichst vollstandig durch das Kaltemittel in den Gaskilhler transportiert
und dort dem warmen FlUssigkeits-KihImittel-Kreislauf zur Verfu-
gung gestellt werden. Daher sind vorzugsweise zusétzliche Leitun-
gen und Ventile vorgesehen, um den Fiissigkeits-Kihimante!l der
Verdichter-Einheit bedarfsgerecht ansteuern zu kénnen. Es ist auch
moglich, dass der Flissigkeits-Kiuihimantel der Verdichter-Einheit — in
Stromungsrichtung des Flissigkeits-Kihlmittels gesehen — entweder
unmittelbar vor oder unmittelbar hinter dem Flissigkeits-Kuhimantel
des Motors in den Strémungspfad einbezogen ist. Er ist also vor-
zugsweise zwischen der funften und der sechsten Kuhimittel-
Schnittstelle angeordnet. In diesem Fall ist es in einem Heizbetrieb
mdglich, den Flussigkeits-Kihimantel des Elektromotors gemeinsam
mit dem FlUssigkeits-Kihimantel der Verdichter-Einheit als zusatzli-
che Warmequelle vorzusehen, und die Abwarme des Elektromotors
ebenso wie die Abwarme der Verdichter-Einheit dem Verdampfer
zuzufihren, sodass sie letzilich (ber den Kaltemittel-Kreislauf dem
Gaskilhler und der warmen Seite des Heiz-/Kihl-Moduls zur Verf(-
gung steht. In einem Kihlbetrieb ist es ~ wie zuvor beschrieben —
entsprechend moglich, die Abwarme des Elektromotors gemeinsam
mit der Abwarme der Verdichter-Einheit Uber die in Reihe geschalte-
ten Flussigkeits-Kihiméante! auf der warmen Seite des Heiz-/Kuhl-

Moduls abzuflihren.

Vorzugsweise umfasst das Rahmengestell eine Pumpe fir den war-
men Flussigkeits-Klhimittel-Kreislauf, sodass Flussigkeits-Kihimittel

entlang dieses Kreislaufs forderbar ist. Auflerdem umfasst das
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Rahmengestell vorzugsweise auch eine Pumpe fur den kalten Flus-
sigkeits-Kihlmittel-Kreislauf, sodass auch entlang dieses Kreislaufs
Flussigkeits-Kuhimittel forderbar ist. Alternativ oder zusatzlich kann
vorgesehen sein, dass die Pumpleistung auf der Seite eines
Verbrauchers vorgesehen ist, beziehungsweise das externe Pumpen
an das Heiz-/Kiuhl-Modul angeschlossen werden, um das Flussig-

keits-Kihlmittel in den beiden Kreisldufen zu fordern.

Es wird auch ein Heiz-/Kihl-Modul bevorzugt, welches sich dadurch
auszeichnet, dass ein Strdmungspfad des ersten FlUssigkeits-
Warmetauschers konzentrisch und vorzugsweise spiralférmig um
den Verdichter herum angeordnet ist, wobei der Verdichter radial
innerhalb des Strdmungskanals angeordnet ist. Besonders bevor-
zugt ist dabei der Gaskihler als erster Flussigkeits-Warmetauscher
ausgebildet. Die Verdichter-Warmetauscher-Einheit ist somit duflerst
kompakt und energetisch glnstig aufgebaut, weil die warmen Kom-

ponenten des Heiz-/Kihl-Moduls quasi ineinander geschachtelt sind.

Es wird auch ein Heiz-/Kihl-Modul bevorzugt, welches sich dadurch
auszeichnet, dass der Kaltemittel-Kreislauf einen internen Warme-
tauscher umfasst. In diesem wird Kaltemittel unter Warmeaustausch
vorzugsweise im Gegenstrom gefuhrt, wobei kaltes Kaltemittel vom
Verdampfer zum Verdichter stromt und zugleich warmes Kaltemittel
vom Gaskihler zum Expansionsorgan stromt. Diese Kaltemittelstrd-
me tauschen untereinander Warme aus, sodass das vom Verdamp-
fer zum Verdichter strémende Kaltemittel Warme von dem vom Gas-
kiihler zum Expansionsorgan stromenden Kaltemittel aufnimmt. Dies
erhéht den Wirkungsgrad des Heiz-/Kuhl-Moduls. Der interne War-
metauscher ist zusammen mit dem Expansionsorgan, dem Ver-

dampfer und damit auch dem zweiten Flussigkeits-Warmetauscher
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sowie in thermischem Kontakt zu diesen angeordnet, wobei er vor-
zugsweise an der Verdampfer-Warmetauscher-Einheit angeordnet
ist. Besonders bevorzugt ist er in diese integriert. Insgesamt ist er
also vorzugsweise der kalten Seite des Heiz-/Kuhl-Moduls zugeord-
net. Um eine komplizierte, mit thermischen Verlusten behaftete Ver-
rohrung des internen Warmetauschers als separat angeordnete
Komponente zu vermeiden, wird dieser vorteilhaft den baulich zu-
sammengefassten warmen oder kalten Komponenten zugeordnet.
Dabei ergeben sich die geringsten thermischen Verluste, wenn der
Warmetauscher gemeinsam mit den kalten Komponenten angeord-
net wird, weil er eher die Temperatur der kalten Seite als die Tempe-
ratur der warmen Seite des Heiz-/Kihl-Moduls aufweist. Insbesonde-
re verldsst das Kaltemittel den internen Warmetauscher zum Ver-
dichter hin ungefahr mit Umgebungstemperatur, sodass hier keine

zusatzliche Isolation nétig ist.

Es wird auch ein Heiz-/Kihl-Modul bevorzugt, welches sich dadurch
auszeichnet, dass das Expansionsorgan an der Verdampfer-
Warmetauscher-Einheit angeordnet ist. Bevorzugt ist es in diese in-
tegriert. Diese Anordnung ist thermisch gunstig und auch platzspa-

rend.

Es wird auch ein Heiz-/Kiihl-Modul bevorzugt, welches sich dadurch
auszeichnet, dass die Verdampfer-Warmetauscher-Einheit ein Ge-
hause aufweist, das den Verdampfer und damit auch den zweiten
Flussigkeits-Warmetauscher aufnimmt. Insbesondere ist es méglich,
dass der Verdampfer als zweiter Flussigkeits-Warmetauscher aus-
gebildet ist. Vorzugsweise ist dabei das Expansionsorgan an dem
Gehause angeordnet, welches den Verdampfer und damit auch den

zweiten FlUssigkeits-Warmetauscher aufnimmt.
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In diesem Zusammenhang wird auch ein Heiz-/Kiuhl-Modul bevor-
zugt, bei welchem der Kaltemittel-Sammelbehaiter in dem Gehause
aufgenommen ist. Dieser dient als Vorratsbehalter fur Kaltemittel
und als Ausgleichsreservoir, welches Volumenschwankungen des
Kéaltemittels insbesondere aufgrund schwankender Temperatur
und/oder schwankenden Drucks ausgleicht, sowie gegebenenfalls
zumindest zeitweise Verluste abpuffert. Der Kaltemittel-
Sammelbehdalter ist vorzugsweise von dem Verdampfer umgriffen,
also insbesondere radial innerhalb des Verdampfers vorgesehen. Er
ist so sehr kompakt in dem Gehduse aufnehmbar, sodass insgesamt
die Verdampfer-Warmetauscher-Einheit sehr kompakt und mit inein-

ander geschachtelten Komponenten ausgebildet ist.

Die jeweils vorzugsweise eng ineinander geschachtelten warmen
und kalten Komponenten stehen vorzugsweise jeweils in engem
thermischem Kontakt miteinander, das heiltt, dass zwischen den
warmen Komponenten einerseits und den kalten Komponenten an-
dererseits jeweils entweder ein stofflicher Kontakt, also eine Berih-
rung, oder héchstens ein sehr dinner Luftspalt gegeben ist. Es ist
demnach méglichst keine thermische Isolation zwischen den Kom-
ponenten mit dhnlicher Temperatur vorgesehen. Die warmen Kom-
ponenten einerseits und die kalten Komponenten andererseits, letzt-
lich also die Komponenten mit deutlich verschiedener Temperatur,
sind jedoch voneinander baulich getrennt und thermisch isoliert an-

geordnet.

Es wird auch ein Heiz-/Kihl-Modul bevorzugt, das sich dadurch aus-
zeichnet, dass ein funfter Anschluss alis Kuhlmittel-Vorlauf fur ge-
mischt temperiertes Kihlmittel vorgesehen ist. Mithilfe des Ventil-

blocks ist es vorzugsweise moglich, dem funften Anschluss gemischt
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temperiertes Kihimittel zuzufihren. Hierzu ist vorzugsweise ein Ven-
til vorgesehen, weichem Kihimittel von der warmen Seite, insbeson-
dere von einem warmsten Punkt derselben, und andererseits Kihl-
mittel von der kalten Seite, inshesondere einem kaltesten Punkt der-
selben zufuhrbar ist. Diese Kihimittelstréme kénnen in dem vor-
zugsweise als Mischventil ausgebildeten Ventil gemischt werden, um
eine gewinschte Temperatur des aus dem funften Anschluss austre-
tenden Klhimittels einzustellen. Dieses Kihimittel kann zur Tempe-
rierung eines Verbrauchers oder Wéarmetauschers auf die eingestell-
te Soll-Temperatur verwendet werden. Danach ist es méglich, dass
das Flissigkeits-Kihimittel einem gemeinsamen Vorratsreservoir,
welches extern auf der Verbraucherseite bereitgestellt wird, zuge-
fuhrt wird. Aus diesem Reservoir konnen gegebenenfalls auch der
Rucklauf der warmen Seite und auch der Ricklauf der kalten Seite
des Heiz-/KiihI-Moduls gespeist werden. Es ist jedoch auch méglich,
dass das Heiz-/Kihl-Modul einen sechsten Anschuss als Kahimittel-
Rucklauf fir gemischt-temperiertes Kuahlmittel aufweist, sodass der
dritte, gemischt-temperierte Kihimittel-Kreislauf iber den flnften

und sechsten Anschluss geschlossen ist.

Es wird auch ein Heiz-/Kiihl-Modul bevorzugt, welches sich dadurch
auszeichnet, dass mindestens einer der Anschllsse, vorzugsweise
alle Anschliusse Schnellkupplungen aufweisen, die der Kopplung mit
externen Stromungspfaden fur Flissigkeits-Kuhimittel dienen. Dies
kénnen vorzugsweise Schnellkupplungen sein, wie sie im Haus- und
Gartenbereich (blich und bekannt sind. Vorzugsweise k&nnen
Schlauche mit entsprechend komplementaren Kupplungen einfach
auf die Schnellkupplungen der Anschlisse aufgesteckt werden, so-
dass chne Weiteres und rasch aus den durch das Heiz-/Kihl-Modul

zur Verflgung gestellten Flussigkeits-Kahimittel-Teilkreislaufen voll-
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standige Flussigkeits-Kihimittel-Kreislaufe unter Einbeziehung ex-
terner Verbraucher beziehungsweise Warmetauscher realisierbar

sind.

Es wird auch ein Heiz-/Kihl-Modul bevorzugt, welches sich dadurch
auszeichnet, dass der Verdichter einen Elektromotor umfasst, wobei
ein Elektroanschluss fir den Elektromotor und vorzugsweise auch
fur die Steuereinrichtung vorgesehen ist. Das Heiz-/Kihl-Modul um-
fasst dann vorzugsweise ein Stromkabel oder eine insbesondere an
beziehungsweise in dem Rahmengestell angeordnete Steckdose,
die mit einer Spannungsquelie ber ein Stromkabel verbindbar ist. Je
nach Leistung des Heiz-/Kiuhl-Moduls ist es mdglich, einen normalen
250 Volt Haushaltsanschluss oder einen Leistungsanschluss, vor-

zugsweise einen Drehstrom-Anschluss vorzusehen.

Es wird auch ein Heiz-/Kihl-Modul bevorzugt, welches ein naturli-
ches Gas, vorzugsweise Propan, Butan, insbesondere isobutan,
oder besonders bevorzugt Kohlendioxid (CO;, R 744) als Kéltemittel
umfasst. Kohlendioxid ist als Kaltemittel besonders wirtschaftlich,

effizient und umweltfreundlich.

Als Kihlmittel ist bevorzugt ein wasserhaltiges Medium, besonders
bevorzugt ein wasserbasiertes Medium, insbesondere auch Wasser
und/oder ein glykolhaltiges Medium, inshesondere Glykol vorgese-
hen. Ganz besonders beveorzugt wird eine Wasser-Glykol-Mischung
als Kuhlmittel eingesetzt.

Die Aufgabe wird schlieflich auch gelést, indem eine Verwendung
eines Heiz-/Kihl-Moduls nach einem der hier beschriebenen Ausflh-
rungsbeispiele gemal Anspruch 24 vorgeschlagen wird. Dabei um-

fasst die Verwendung den Einsatz des vorzugsweise kompakten
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Heiz-/Kihl-Moduls in einer reinen Kalteanlagen- oder Klimatisie-
rungsfunktion, in einer reinen Heizfunktion, oder in einer kombinier-
ten Heiz-/Kihl-Funktion. Dabei wird in der Kalteanlagen- bezie-
hungsweise Klimatisierungsfunktion ein Warmereservoir gekunhlt,
5 wobei entstehende Abwarme an die Umgebung abgefihrt wird. In
der reinen Heizfunktion wird ein Warmereservoir geheizt bezie-
hungsweise erwarmt, wobei Warme aus der Umgebung und vor-
zugsweise aus weiteren Warmequellen, insbesondere einem Ver-
dichter und/oder einem Motor des Heiz-/Kihl-Moduls aufgenommen
10 wird. In der kombinierten Heiz-/Kihl-Funktion wird ein erstes Warme-

reservoir erwarmt, und ein zweites Warmereservoir wird gekuhit.

Es wird eine Verwendung bevorzugt, bei welcher das Heiz-/Kiihl-
Modul in einem Heizbetrieb oder in einem Kihlbetrieb verwendbar
ist, wobei insbesondere in der kombinierten Heiz-/Kihl-Funktion ein
15  Heizbetrieb anspricht, dass der Schwerpunkt der Funktion des Heiz-
/Kuhl-Moduls auf dem Erwarmen des einen Warmereservoirs liegt,
wahrend in einem Kihlbetrieb der Schwerpunkt der Funktion auf ei-

nem Abkiihlen des anderen Wérmereservoirs liegt.

Es wird eine Verwendung des kompakten Heiz-/Kiuhl-Moduls in einer
20  stationdren Umgebung, insbesondere in einem Gebaude oder im
Hof- und Gartenbereich und ganz besonders in der kombinierten
Heiz-/Kluhl-Funktion bevorzugt. Hierbei wird beispielsweise ein Ge-
trankeautomat oder ein Kuhlschrank gekiihlt, wahrend zugleich eine
Sitzecke oder ein Innenraum eines Gebaudes erwarmt wird. Bei ei-
25 nem anderen AusfUhrungsbeispiel der Verwendung wird ein Swim-
mingpool erwdrmt, wahrend ein Wohnraum gekuhlt wird. Bei wieder
einem anderen Ausfuhrungsbeispiel wird ein Lebensmittellagerraum

geklhlt, wahrend anliegende Raumlichkeiten geheizt werden. Auch
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eine Verwendung zum Auftauen oder Abtauen im Haus-, Hof- und

Gartenbereich ist méglich.

Schliellich wird noch eine Verwendung bevorzugt, bei welcher in
dem Heiz-/Kihl-Modul ein natirliches Gas, vorzugsweise Propan,
Butan, insbesondere Isobutan, oder besonders bevorzugt Kohlendi-
oxid (CO,, R 744) als Kaltemittel verwendet wird. Kohlendioxid ist
insbesondere wegen der hier realisierbaren hohen Dricke und Tem-
peraturen beim Kompressionsvorgang insbesondere fur schnelle
Aufheizphasen geeignet. Beispielsweise wird es bei der Kompressi-
on auf 135 bar verdichtet und auf 180 °C aufgeheizt. Darliber hinaus
ist Kohlendioxid besonders geeignet fur die Verwendung im Haus-
halt, weil es ungiftig ist und auch in anderen Haushaltsbereichen,
beispielsweise in CO.-Patronen fir Heimzapfanlagen oder fur diver-

se Druckantriebe genutzt wird.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung naher erlau-

tert. Dabei zeigen:

Figur 1 eine schematische Teilansicht eines Ausfihrungsbei-

spiels eines Heiz-/KithI-Moduls;

Figur 2 eine schematische Teilschnittansicht eines Ausfuh-
rungsbeispiels einer Verdichter-Warmetauscher-Einheit
fur ein Heiz-/Kihl-Modul,

Figur 3 eine schematische Darstellung eines Ausflilhrungsbei-
spiels einer Verdampfer-Warmetauscher-Einheit fur ein
Heiz-/Kihl-Modul;
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Figur 4 eine schematische Darstellung eines ersten Ausfih-
rungsbeispiels einer Verschaltung verschiedener Kom-
ponenten des Heiz-/Kihl-Moduls mithilfe eines Ventil-
blocks zur Realisierung eines Heiz- und eines Kuhlbe-

5 triebs,

Figur 5 gine schematische Darstellung eines zweiten Ausfih-
rungsbeispiels einer entsprechenden Verschaltung von

Komponenten des Heiz-/Kihl-Moduls, und

Figur 6 eine schematische Teilansicht eines weiteren Ausfih-

10 rungsbeispiels eines Heiz-/Kihl-Moduls.

Figur 1 zeigt eine schematische Teilansicht eines Ausflihrungsbei-
spiels eines Heiz-/Kihl-Moduls 1. Dieses umfasst einen Kaltemittel-
Kreislauf, der in bekannter Weise einen Verdichter, einen Gaskihler
ein Expansionsorgan und einen Verdampfer umfasst. Das Kaltemit-
15 tel wird in dem Verdichter komprimiert, wobei es zugleich aufgeheizt
wird. In dem Gaskuhler wird das aufgeheizte Kaltemittel geklhlt und
anschlielend in dem Expansionsorgan expandiert. Das expandierte,
abgekihlte Kaltemittel strémt durch den Verdampfer und nimmt dort
Warme auf, wonach es zuriick zum Verdichter stromt. Vorzugsweise
20 st — in Stromungsrichtung hinter dem Verdampfer gesehen — ein
Sammelbehélter flur das Kaltemittel angeordnet, der zugleich als Vor-
rats- und Ausgleichsbehdlter dient. Besonders bevorzugt ist auch ein
interner Warmetauscher vorgesehen, in dem ein Warmeaustausch
zwischen von dem Verdampfer oder dem Sammelbehalter zum Ver-
25 dichter flielendem, kalten Kaitemittel, und vom Gaskihler zu dem

Expansionsorgan strdmendem, warmen Kaitemittel stattfinden kann.



WO 2013/023630

10

15

20

25

28

Dies erhéht in an sich bekannter Weise den Wirkungsgrad des Heiz-
{Kuhl-Moduls.

Das Heiz-/Kihl-Modul 1 umfasst eine Verdichter-Warmetauscher-
Einheit 3, in welcher der Verdichter und der bei dem dargestellten
Ausfdhrungsbeispiel als erster Flussigkeits-Warmetauscher ausge-
bildete Gaskihler gemeinsam angeordnet sind. Es umfasst weiterhin
eine Verdampfer-Warmetauscher-Einheit 5, in welcher bei dem dar-
gestellten Ausfihrungsbeispiel der als zweiter Flussigkeits-
Wirmetauscher ausgebildete Verdampfer, der Sammelbehalter, das
Expansionsorgan und der interne Warmetauscher gemeinsam an-

geordnet sind.

Damit zeigt sich, dass die warmen Komponenten des Heiz-/Kihl-
Modul 1 gemeinsam in thermischem Kontakt miteinander in der Ver-
dichter-Warmetauscher-Einheit 3 baulich zusammengefasst sind,
wahrend die kalten Komponenten gemeinsam in thermischem Kon-
takt miteinander in der Verdampfer-Warmetauscher-Einheit 5 baulich
zusammengefasst sind. Die kalten Komponenten einerseits und die
warmen Komponenten andererseits sind voneinander durch einen
thermischen Isolationsbereich 6 getrennt. Dieser ist hier als Luftspalt
ausgebildet. Die Verdichter-Warmetauscher-Einheit 3 und die Ver-
dampfer-Warmetauscher-Einheit 5 sind mit einem Abstand zueinan-
der angeordnet, sodass sie durch den sich zwischen ihnen ergeben-
den Luftspalt thermisch voneinander isoliert sind. Hierdurch ist das
Heiz-/Kihl-Modul 1 sehr kompakt ausgebildet und es ist eine bauli-
che und thermische Trennung der Komponenten verschiedener
Temperatur realisiert, was energetisch beziehungsweise thermisch
sinnvoll ist. Hierbei spricht der Begriff kalt“ keine absolute Tempera-

tur an, sondern allein die Tatsache, dass sowchl das Kaltemittel als
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auch ein Flissigkeits-Kuhimittel, welches die kalte Seite des Heiz-
/Kuhl-Moduls 1 durchstrémt, eine tiefere Temperatur aufweisen als
Kaltemittel und Flissigkeits-Kihimittel, welches die warme Seite des
Heiz-/Kihl-Moduls 1 durchstromt. Entsprechend spricht auch der
Begriff ,warm" hier keine absclute Temperatur sondern das gerade
beschriebene Verhaltnis zwischen der warmen Seite und der kalten
Seite des Heiz-/Kuhl-Moduls 1 an. Es ist offensichtlich, dass sich der
hier angesprochene Temperaturunterschied nur dann einstellt, wenn
das Heiz-/Kihl-Modul 1 in Betrieb gesetzt ist. Im Betriebszustand
wirkt es als Warmepumpe und férdert Warme von der kalten Seite

Zur warmen Seite.

Die Verdichter-Warmetauscher-Einheit 3 weist eine erste Kohimittel-
Schnittstelle 7 auf, durch die Flussigkeits-Kithimittel in sie eintritt. Sie
weist aulerdem eine zweite Kihlmittel-Schnittstelle 9 auf, durch wel-
che Flussigkeits-Kuhlmittel aus ihr austritt. Das von der ersten Kihl-
mittel-Schnittstelle 7 zu der zweiten Kihimittel-Schnittstelle 9 durch
die Verdichter-Warmetauscher-Einheit 3 strémende Flissigkeits-
Kuhlmittel nimmt Warme auf und verlasst demnach die Kihimittel-
Schnittstelle 9 mit einer héheren Temperatur als mit der es durch die

Kuhimittel-Schnittstelle 7 eingetreten ist.

Generell ist unter einer Kihlmittel-Schnittstelle eine Einrichtung zu
verstehen, an welcher an wenigstens einem Strdmungskanal zur
Fuhrung von Flissigkeits-Kihimittel innerhalb einer ersten Kompo-
nente fluiddicht wenigstens ein Stromungskanal zur Flhrung ven
Flussigkeits-Kihimittel aullerhalb der ersten Komponente oder in-
nerhalb einer zweiten Komponente angeordnet ist. Die Kuhimittel-
Schnittstelle erméglicht also eine fluiddichte Ubergabe von Kihimit-

tel. Eine fluiddichte Verbindung der Stromungskanale ist l6sbar, bei-
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spielsweise durch Schraubverschliisse, Schnellkupplungsverschlis-
se, bajonettartige Verschlisse oder in anderer geeigneter Weise,
oder unlésbar durch Aufschrumpfen oder insbesondere auch stoff-
schlissige Verbindungen wie Schweillen, Loten oder Kleben, oder in

sonstiger geeigneter Weise méglich.

Die Verdampfer-Warmetauscher-Einheit 5 weist eine dritte Kuhimit-
tel-Schnittstelle 11 auf, durch die Flussigkeits-Kihlmittel in sie ein-
tritt. Sie weist aullerdem eine vierte Kihimittel-Schnittstelle 13 auf,
durch welche Flussigkeits-KiUhimittel aus ihr austritt. Das von der
dritten Kohimittel-Schnittstelle 11 zu der vieten Kihimittel-
Schnittstelle 13 durch die Verdampfer-Warmetauscher-Einheit &
stromende Flissigkeits-Kihimittel gibt in derselben Warme ab. Es
verlasst also die Verdampfer-Wéarmetauscher-Einheit 5 durch die
vierte Kihlmittel-Schnittstelle 13 mit einer geringeren Temperatur,
als mit der es durch die dritte Kuhlmittel-Schnittstelle 11 in dieselbe

eingetreten ist.

Bei dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist es mdglich, dass ein
erster, als Kihimittel-Vorlauf einer warmen Seite dienender An-
schluss des Heiz-/Kuhl-Moduls 1 identisch mit der zweiten Kihlmit-
tel-Schnittstelle 9 ausgebildet ist. Es ist méglich, dass ein zweiter, als
Flussigkeits-KihImittel-Rucklauf der warmen Seite dienender An-
schluss identisch mit der ersten Kuhimittel-Schnittstelle 7 ausgebildet
ist. Weiterhin ist es mogilich, dass ein dritter, als Kuhlmittel-Vorlauf
der kalten Seite des Heiz-/Kiuhl-Moduls 1 dienender Anschluss iden-
tisch mit der vierten Kithimittel-Schnittstelle 13 ausgebildet ist. Eben-
so ist es moglich, dass ein vierter, als Flussigkeits-Kihimittel-

Riicklauf der kalten Seite dienender Ausgang mit der dritten Kihlmit-
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tel-Schnittstelle 11 identisch ausgebildet ist. Die Anschlisse ent-

sprechen also in diesem Fall den Kidhimittel-Schnittstellen.

Dagegen ist es auch méglich, dass die Anschliisse mit den entspre-
chend ihnen zugeordneten Kihimittel-Schnittstellen verbindbar, vor-
zugsweise verbunden sind. Es sind dann Strémungspfade von den

AnschlUssen zu den Kihimittel-Schnittstellen vorgesehen.

Das Heiz-/Kihl-Modul 1 umfasst einen hier nicht dargestellten Ven-
tilblock, mithilfe dessen zumindest einige der Anschllisse schaltbar
sind. In diesem Fall sind mithilfe des Ventilblocks ein Heizbetrieb und
ein Kihlbetrieb realisierbar, was im Folgenden noch naher beschrie-
ben wird. Es ist eine Steuereinrichtung 15 vorgesehen, durch die
zum einen der Verdichter ansteuerbar ist, namlich insbesondere in
Hinblick auf seine Leistung und ganz besonders in Hinblick auf seine
Drehzahl, die vorzugsweise zwischen 1.000 bis 9.000 Umdrehungen
pro Minute variabel ist, und wobei zum anderen der Ventilblock

durch die Steuerungseinrichtung 15 ansteuerbar ist.

Bevorzugt sind dann zumindest einige der Kihlmittel-Schnittstellen
7,9, 11, 13 Uber den Ventilblock mit zumindest einigen der ersten

bis vierten Anschliisse des Heiz-/Kluhl-Moduls 1 verbindbar.

Der Verdichter weist vorzugsweise einen hier nicht dargestellten
Flussigkeits-Kuhimantel auf, der mit einer funften Kihlmittel-
Schnittstelle 17 in Fluidverbindung steht, durch die Flissigkeits-
Kiihimittel in den Flussigkeits-Kihimante! eintritt. Er steht aulterdem
mit einer sechsten Kohimittel-Schnittstelle 19 in Fluidverbindung,
durch die Flussigkeits-Kihimittel aus dem Flussigkeits-Kihlmantel
austritt. Es ist moglich, dass die funfte und die sechste Kihimittel-

Schnittstelle 17, 19 identisch mit einem funften und sechsten An-
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schluss des Heiz-/Kuhl-Moduis 1 ausgebildet sind. In diesem Fall
kann Flissigkeits-Kihimitte! direkt zur Kilhlung des Verdichters, ins-
besondere eines diesen antreibenden Motors in einem separaten
Kihlmittel-Kreislauf extern herangefihrt werden. Bevorzugt sind aber
auch die funfte und sechste Kithimittel-Schnittstelle 17, 19 mit dem
Ventilblock verbunden, sodass sie in die Beschaltung der ersten bis
vierten Anschlisse des Heiz-/Kihl-Moduls 1 mit einbezogen werden

kénnhen.

Eine von dem Motor angetriebene Verdichter-Einheit weist vorzugs-
weise zusatzlich einen Flussigkeits-Kihimantel auf, der mit in die
Verschaltung einbeziehbar ist. Es ist méglich, dass die Flussigkeits-
Kihlméntel des Verdichters, namlich des Motors, und der Verdichter-
Einheit hintereinander in Reihe geschaltet sind, sodass besonders
bevorzugt der Flissigkeits-Kihimantel der Verdichter-Einheit — in
Strémungsrichtung gesehen — zwischen der funften Kuhimittel-
Schnittstelle 17 und der sechsten Kihimittel-Schnittstelle 19 entwe-
der vor oder nach dem Flissigkeits-Kihlmantel des Verdichters an-
geordnet ist. Besonders bevorzugt ist es jedoch méglich, den Flis-
sigkeits-Kiihimantel der Verdichter-Einheit mithilfe des Ventilblocks
zuséatzlich separat zu verschalten. Insbesondere ist es dann moglich,
der Verdichter-Einheit und damit dem verdichteten Kaltemittel im
Kihlbetrieb zusétzlich Warme zu entziehen, was die Kalteleistung
des Heiz-/Kiihl-Moduls vergréBert. Im Heizbetrieb ist es dagegen
moglich, dass der Flussigkeits-Kuhimantel der Verdichter-Einheit
inaktiviert ist, also nicht von Flissigkeits-Kihimitte! durchstrémt wird.
Es wird dann dem in der Verdichter-Einheit verdichteten Kaltemittel
keine Warme entzogen, sodass diese stattdessen vollstdndig im

Gaskiihler zu Heizzwecken zur Verfligung steht.
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Hier und im Folgenden ist mit dem Flissigkeits-Kihimantel des Ver-
dichters stets der Flussigkeits-Kihimantel des Motors angesprochen,
Von diesem zu unterscheiden ist der Flussigkeits-Kih!imantel der
Verdichter-Einheit, der direkt an der von dem Motor angetriebenen
Verdichter-Einheit vorgesehen ist und Warme von dem verdichteten
Kaltemittel aufnehmen kann, wahrend der Flussigkeits-Kihimantel

des Verdichters Abwarme des Motors aufnimmt.

Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel umfasst die Steuerein-
richtung 15 mindestens eine elektrische und/oder elektronische
Schnittstelle, hier drei Schnittstellen 21 fur eine Energieversorgung
und/oder eine externe Programmierung, Ansteuerung und/oder flr

mindestens eine Datenleitung.

Das Heiz-/Kihl-Modul 1 weist aulierdem ein hier nicht dargestelltes
Rahmengestell auf, welches die Komponenten des Heiz-/Kuhl-
Moduls 1 umfasst und vorzugsweise von aullen umgreift, sodass es
quasi eine aulere Begrenzung des Heiz-/Kihl-Moduls 1 bildet. Das
Rahmengestell ist vorzugsweise zugleich als Tragegestell ausgebil-
det, sodass das Heiz-/Kiih|-Modul 1 tragbar, also leicht transportabel

ist.

Figur 2 zeigt eine schematische Teilschnittansicht eines Ausfih-
rungsbeispiels der Verdichter-Warmetauscher-Einheit 3 des Heiz-
/Kithl-Moduls 1. Gleiche und funktionsgleiche Elemente sind mit glei-
chen Bezugszeichen versehen, sodass insofern auf die vorangegan-

gene Beschreibung verwiesen wird.

Durch die erste Kihlmittel-Schnittstelle 7 tritt Flussigkeits-Kihimittel
in die Verdichter-Warmetauscher-Einheit 3 ein. Es durchstrémt den

als ersten Flissigkeits-Warmetauscher 23 ausgebildeten Gaskihler
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25 und tritt schlieBlich Uber die zweite Kihimittei-Schnittstelle 8§ aus
der Verdichter-Warmetauscher-Einheit 3 aus. Uber eine erste Kal-
temittel-Schnittstelle 27 tritt Kaltemittel in einen Verdichter 29 ein, in
welchem es komprimiert und zugleich aufgeheizt wird. Von dort
stromt das Kéltemittel zu dem Gaskihler 25, wo es mit dem eben-
falls durch diesen strémenden Flissigkeits-Kihimittel Warme aus-

tauscht.

Der Gaskuhler 25 beziehungsweise Flussigkeits-Warmetauscher 23
ist als Rohr-in-Rohr-Warmetauscher ausgebildet, der ein spiralférmig
gebogenes Doppelrohr 31 umfasst, dessen einzelne Windungen in
dem spiralférmigen Bereich konzentrisch um eine Langsachse L der
Verdichter-Warmetauscher-Einheit 3 angeordnet sind. Das Doppel-
rohr 31 weist ein inneres Rohr 33 und ein dufleres Rohr 35 auf. Da-
bei grenzt das innere Rohr 33 ein inneres Rohrvolumen 37 gegen-
Uber einem auleren Rohrvolumen 39 ab. Zugleich ist das aullere
Rohrvolumen 32 von dem &dufleren Rohr 35 gegenuber einer Umge-

bung des ersten Flussigkeits-Warmetauschers 23 abgegrenzt.

Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel strémt in dem inneren
Rohrvolumen 37 Kéltemittel, hier R 744 beziehungsweise CO,, im
Gegenstrom zu dem FlUssigkeits-KGhImittel, welches eine Wasser-
Glykol-Mischung umfasst und in dem &ulReren Rohrvolumen 39
stromt. Bel einem anderen Ausfihrungsbeispiel kann vorgesehen
sein, dass in dem inneren Rohrvolumen 37 Flussigkeits-Kuhimittel
stromt, wahrend in dem &ueren Rohrvolumen 39 Kaltemittel strémt.
Weiterhin ist bei einen anderen Ausfuhrungsbeispiel méglich, dass
das Kaltemittel und das Fliussigkeits-Kuhlmittel den Flussigkeits-
Warmetauscher 23 in gleicher Richtung, also nicht im Gegenstrom

durchstrémen.
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Von dem Gasklhler 25 stromt das Kaltemittel zu einer nicht darge-
stellten, zweiten Kaltemittel-Schnittstelle, durch die es aus der Ver-
dichter-Warmetauscher-Einheit 3 austritt. Die erste Kaltemittel-
Schnittstelle 27 und die nicht dargestelite, zweite Kaltemittel-
Schnittstelle der Verdichter-Warmetauscher-Einheit 3 sind mit ent-
sprechenden Kéaltemittel-Schnittstellen der Verdampfer-
Waérmetauscher-Einheit 5 vorzugsweise Uber Kaltemittelleitungen
fluiddicht verbunden, sodass ein geschlossener, vollstandiger Kalte-
mittel-Kreislauf innerhalb des Heiz-/Kuhl-Moduis 1 verwirklicht wird,
der die Verdichter-Warmetauscher-Einheit 3 und die Verdampfer-

Warmetauscher-Einheit 5 umfasst.

Der Verdichter 29 weist eine vorzugsweise als Radialkolbenverdich-
ter ausgebildete Verdichter-Einheit auf, welche in einem von einem
hier nicht dargestellten, oberhalb eines Gehauseteils 41 angeordne-
ten Gehdusedeckel abgegrenzten Volumen angeordnet ist. Anhand
von Figur 2 zeigt sich, dass der Gaskihler 25, der als erster Flussig-
keits-Warmetauscher 23 ausgebildet ist, im Wesentlichen radial um
den Verdichter 29 herum angeordnet ist. Insbesondere ist ein Stro-
mungspfad des ersten Flussigkeits-Warmetauschers 23 konzentrisch
und spiralféormig um den Verdichter 29 herum angeordnet, wobei

dieser radial innerhalb des Strémungskanais angeordnet ist.

An dem nicht dargestellten Gehausedeckel, welcher das Gehauseteil
41 verschlielit, ist eine Schnittstelle 43 vorgesehen, die vorzugswei-
se der elektrischen Kontaktierung oder der Informationsiibermittiung
beziehungsweise unidirektionalen oder auch bidirektionalen Daten-
Ubertragung an beziehungsweise von der Steuereinrichtung 15 dient.
Diese steuert vorzugsweise insbesondere eine Leistung und ganz

besonders eine Drehzahl des Verdichters 29, wobei die Drehzahl
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vorzugsweise von 1.000 bis 9.000 Umdrehungen pro Minute variabel
ist. Hierdurch ist auch die Kuhlleistung des Heiz-/Kuhl-Moduls 1 vari-
abel, insbesondere von 0,1 kW bis 7 kW. Eine Antriebsleistung des
AusfOhrungsbeispiels des Heiz-/Kihl-Moduls 1 betragt vorzugsweise
nominell 5 kW.

Bevorzugt weist auch die Steuereinrichtung 15 einen Flissigkeits-
Kuhlmantel 45 auf, der vorzugsweise in Reihe mit dem Flussigkeits-
Kuhlimantel des Verdichters 29 geschaltet ist. Dabei ist er bevorzugt
— in Stromungsrichtung gesehen — zwischen der funften Kiohlmittel-
Schnittstelle 17 und der sechsten Kihlmittel-Schnittstelle 19 ange-
ordnet.

Das in Figur 2 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel des Verdichters 29
umfasst einen Motor 47, der die Verdichter-Einheit antreibt und hier
als birstenloser Aulenlaufer-Elektromotor ausgebildet ist. Dieser
weist einen Aullenlaufer 49 auf, der in einem Bereich 53 drehfest mit

einer Welle 51 verbunden ist, die den Verdichter 29 antreibt.

Der Motor 47 weist einen Flissigkeits-Kilhimantel 55 des Verdichters
29 auf, dem beziehungsweise von dem uber eine siebte Kihimittel-
Schnittstelle 57 und eine achte Kuhimittel-Schnittstelle 59 Flussig-
keits-Kuhimittel zu- beziehungsweise abgefiihrt wird. Der Flissig-
keits-Kihimantel 55 ist vorzugsweise in Reihe mit dem Flussigkeits-
Kuhlmantel 45 der Steuereinrichtung 15 geschaltet, wobei die siebte
und die achte Kihlmittel-Schnittstelle 57, 59 letztlich in Fluidverbin-
dung mit der finften und sechsten Kihimittel-Schnittstelle 17, 19
stehen, beziehungsweise — in Stromungsrichtung gesehen — zwi-
schen diesen angeordnet sind. Ist lediglich der FlUssigkeits-

Kihimantel 55 des Verdichters 29 vorgesehen, ist es moglich, dass
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die siebte Kuhimittel-Schnittstelle 57 mit der funften Kuhimittel-
Schnittstelle 17, und die achte Kihimittel-Schnittstelle 59 mit der
sechsten Kuhimittel-Schnittstelle 19 identisch ausgebildet sind. Es ist
auch moglich, dass die hier nicht dargestellte Verdichter-Einheit, die
durch den Motor 47 angetrieben wird, einen eigenen FliUssigkeits-
Kihimantel aufweist. Dieser weist vorzugsweise separate Kihimittel-
Schnittstellen auf, die mit dem Ventilblock verbindbar sind, sodass
der Flussigkeits-Kithimantel der Verdichter-Einheit insbesondere —
wie zuvor beschrieben — in einem Kihlbetrieb Warme von dem ver-
dichteten Kaltemittel abfuhren und damit die Kalteleistung des Heiz-
/Kihl-Moduls erhdhen kann. Es ist jedoch auch mdglich, dass der
Flussigkeits-Kihimantel der Verdichter-Einheit mit dem Fllssigkeits-
Kihlmantel 55 des Verdichters 29 sowie gegebenenfalls auch mit
dem FlUssigkeits-Kihimantel 45 der Steuereinrichtung 15 in Reihe
geschaltet ist, sodass vorzugsweise alle Flussigkeits-Kihlmantel — in
Stromungsrichtung gesehen — zwischen den Kihimittel-Schnittstellen
17, 19 in Reihe geschaltet angeordnet sind. Dabei ist es méglich, die
Flussigkeits-Kuhimantel bei verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen
des Heiz-/Kihl-Moduls beliebig miteinander zu kombinieren. bevor-
zugt ist jedoch jedenfalls der Flussigkeits-Kihimantel 55 vorgesehen,
um Abwarme des Motors 47 aufnehmen zu kénnen. Auch die Steu-
ereinrichtung 15 wird vorzugsweise mithilfe des Flussigkeits-
Kihimantels 45 gekuhlt. Zusatzlich oder alternativ ist es mdglich,
den Flussigkeits-Kihimantel der Verdichter-Einheit vorzusehen.
Letztlich kénnen damit insbesondere alle Flussigkeits-Kuhlméntel
der Verdichter-Einheit, des diese antreibenden Motors 47 und der
Steuereinrichtung 15 als Warmequellen in den Betrieb des Heiz-

/Kuhl-Moduls 1 einbezogen werden.
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Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung eines Ausfihrungsbei-
spiels der Verdampfer-Warmetauscher-Einheit 5 des Heiz-/Kuhl-
Moduls. Gleiche und funktionsgleiche Elemente sind mit gleichen
Bezugszeichen versehen, sodass insofern auf die vorangegangene
Beschreibung verwiesen wird. Ein Gehduse 61 der Verdampfer-
Warmetauscher-Einheit 5 weist ein erstes Gehauseteil 63 und ein
zweites Gehauseteil 65 auf. Dabei ist das erste Gehauseteil 63 als
Verteilerplatte 67 und als Deckel 69 fir einen Kaltemittel-
Sammelbehdlter 71 ausgebildet. Vorzugsweise umfasst das erste
Gehauseteil 63 einen metallischen Werkstoff oder besteht aus die-

sem.

Es ist ein sogenanntes Kaltemittel-Dock 73 vorgesehen, welches
eine dritte Kaltemittel-Schnittstelle 75 zur Zufuhr von Kaltemittel zu
der Verdampfer-Warmetauscher-Einheit 5 und eine vierte Kaltemit-
tel-Schnittstelle 77 zur Ausleitung von Kéltemittel aus der Verdamp-
fer-Warmetauscher-Einheit 5 umfasst. Dabei steht die dritte Kéltemit-
tel-Schnittstelle 75 in dichter Fiuidverbindung mit der in Figur 2 nicht
dargesteliten zweiten Kaltemittel-Schnittstelle, sodass aus der Ver-
dichter-Warmetauscher-Einheit 3 austretendes Kaltemittel — gege-
benenfalls Uber einen Kaltemittel-Stromungspfad — durch die dritte
Kaltemittel-Schnittstelle 75 in die Verdampfer-Warmetauscher-
Einheit 5 eintreten kann. Die vierte Kaitemittel-Schnittstelle 77 steht
vorzugsweise in Fluidverbindung mit der in Figur 2 dargestellten ers-
ten Kaltemittel-Schnittstelle 27, sodass aus der Verdampfer-
Warmetauscher-Einheit 5 Gber die vierte Kéltemittel-Schnittstelle 77
austretendes Kaltemittel — gegebenenfalls Uber einen Kaltemittel-
Stromungspfad — in die erste Kaltemittel-Schnittstelle 27 der Verdich-
ter-Warmetauscher-Einheit 3 eintreten kann. Insgesamt wird so in-

nerhalb des Heiz-/Kihl-Moduls 1 ein geschlossener Kaltemittel-
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Kreislauf verwirklicht, welcher die Verdampfer-Warmetauscher-

Einheit 5 und die Verdichter-Wéarmetauscher-Einheit 3 umfasst.

Von der dritten Kaltemittel-Schnittstelle 75 gelangt das Kaltemittel zu
einem ersten Kanal 79 eines internen Warmetauschers 81, der hier
als Plattenwarmetauscher ausgebildet ist. Dies bedeutet, dass er ein
Paket aus mehreren miteinander verldteten, jeweils mit einer be-
stimmten Kontur ausgebildeten Blechen aufweist. Die Konturen die-
ser verldteten Bleche sind derart ausgebildet, dass sie eine Leitung
von Kaitemittel in zwei separaten Kandlen, namlich in dem ersten
Kanal 79 und in einem zweiten Kanal 83 ermdéglichen. In dem inter-
nen Warmetauscher 81 wird Warme von dem durch die dritte Kalte-
mittel-Schnittstelle 75 einstrémenden und durch den ersten Kanal 79
flieBenden Kaltemittel auf Kaltemittel Gbertragen, welches durch den
zweiten Kanal 83 zu der vierten Kaltemittel-Schnittstelle 77 und da-
mit aus der Verdampfer-Warmetauscher-Einheit 5 heraus stromt.
Von der Verdichter-Warmetauscher-Einheit 3 kommendes, ver-
gleichsweise warmes Kaltemittel wird so vor einer Expansion vorge-
kihlt, wahrend zugleich zu der Verdichter-Wéarmetauscher-Einheit 3

stromendes, vergleichsweise kaltes Kaltemitte!l vorgewarmt wird.

Von dem ersten Kanal 79 gelangt das Kaltemittel zu einer Expansi-
cnsorganausnehmung 85, in der ein Expansionsorgan 87 angeord-
net ist. Dieses ist hier als Festdrossel 89 ausgebildet. [n dem Expan-
sionsorgan 87 wird das verdichtete und vorgekihlte Kaltemittel ent-

spannt.

Das entspannte Kaltemittel strémt weiter zu einer Einlassausneh-
mung 91, durch die es dem als zweiten Flissigkeits-Warmetauscher

93 ausgebildeten Verdampfer 95 zugefihrt wird. Dieser umfasst eine
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Verdampfer-Rohrschlange 97, die bei dem dargestellten Ausfib-
rungsbeispiel als spiralférmig gebogenes Rohr ausgebildet ist, wel-
ches sich in einer Vielzahl von Windungen um den Kaltemittel-
Sammelbehalter 71 erstreckt. Dabei wird das Kaltemittel in einem
auleren Windungspaket von der Verteilerplatte 67 weggefuhrt und
in einem inneren Windungspaket wieder Richtung Verteilerplatte 67
gefuhrt. Die Verdampfer-Rohrschlange 97 weist auch einen nicht
spiralférmige gebogenen Teil auf, durch den das Kaltemittel nach
Durchstrémen des spiralfdrmigen Teils einem Verbindungskanal 99
zugefuhrt wird, durch welchen es zu einem Inneren des Kaltemittel-
Sammelbehalters 71 gelangt. Dort ist ein Ausgleichs- beziehungs-

weise Vorratsvolumen an Kaltemittel vorgesehen.

Uber eine Auslasskanal 101 und eine Auslassausnehmung 103 wird
dem Kaltemittel-Sammelbehalter 71 Kaltemittel entnommen, wel-
ches dem zweiten Kanal 83 des internen Warmetauscher 81 zuge-
fuhrt wird, wo es Warme von dem in dem ersten Kanal 79 strémen-
den Kaltemittel aufnimmt und schlielich der vierten Kaltemittel-
Schnittstelle 77 zugefibhrt wird, von wo es wiederum zu der Verdich-
ter-Warmetauscher-Einheit 3 und inshesondere zu der ersten Kalte-
mittel-Schnittstelle 27 gelangt. Damit ist der Kaltemittel-Kreislauf ge-

schlossen.

Es zeigt sich, dass der interne Warmetauscher 81 bei dem darge-
stellten Ausfihrungsbeispiel in die Verdampfer-Warmetauscher-
Einheit 5 integriert ist. Ebenso ist das Expansionsorgan 87 in die

Verdampfer-Warmetauscher-Einheit 5 integriert.

Das Gehause 61 der Verdampfer-Warmetauscher-Einheit 5 nimmt

den als zweiten Flissigkeits-Warmetauscher 93 ausgebildeten Ver-
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dampfer 95 auf, und das Expansionsorgan 87 ist an dem Gehause
61 angeordnet, inshesondere in die Verteilerplatte 67 beziehungs-

weise den Deckel 69 integriert.

Auch der Kéltemittel-Sammelbehalter 71 ist in dem Gehause 61 auf-
5 genommen. Insbesondere ist er von dem Verdampfer 95 spiralférmig

umgriffen.

Das zweite Gehduseteil 65 umfasst vorzugsweise einen Kunststoff-
Werkstoff oder besteht bevorzugt aus diesem. Es ist auch mdglich,
dass es andere Werkstoffe, wie beispielsweise einen Kunststoff-
10 Verbund-Werkstoff oder einen Metall-Werkstoff, umfasst oder aus

diesen besteht.

An der Verdampfer-Warmetauscher-Einheit 5 ist die dritte Kuhimittel-
Schnittstelle 11 vorgesehen, durch die Flussigkeits-Kihlmitte! in ei-
nen tnnenraum 105 des Gehduses 61, insbesondere dessen zweiten
15 Gehdauseteils 65 eintritt. Das Flussigkeits-Kuhimittel durchfliet das
Gehause 61 und insbesondere den zweiten Gehauseteil 65 und um-
spllt dabei die Verdampfer-Rohrschlage 97, bevor es aus der eben-
falls an der Verdampfer-Warmetauscher-Einheit 5 vorgesehenen
vierten Kihimittel-Schnittstelle 13 wieder austritt. Das in der Ver-
20 dampfer-Rohrschlange 97 strémende Kaltemittel nimmt Wéarme von
dem durch den Innenraum 105 stromenden Flissigkeits-Kihimittel
auf, sodass dieses die vierte Kihimittel-Schnittstelle 13 mit einer
niedrigeren Temperatur verldsst, als mit der es in die dritte KihImit-

tel-Schnittstelle 11 eingetreten eingetreten ist.

25  Damit zeigt sich insgesamt, dass Flussigkeits-Kiihimittel auf der
warmen Seite des Heiz-/Kihl-Moduls 1 in der Verdichter-

Warmetauscher-Einheit 3 erwarmt wird, wahrend Flissigkeits-



WO 2013/023630

10

15

20

25

42

Kuhimittel auf der kalten Seiten des Heiz-/Kuhl-Moduls 1 in der Ver-
dampfer-Warmetauscher-Einheit 5 gekiihlt wird. Uber den Kaltemit-
tel-Kreislauf fordert das Heiz-/Kiihl-Modul 1 Warme von der kalten
Seite, insbesondere von der Verdampfer-Warmetauscher-Einheit 5
zur warmen Seite, insbesondere zur Verdichter-Warmetauscher-
Einheit 3.

Im Folgenden wird die Funktion des Heiz-/Kiihl-Moduls 1 naher er-
ldutert. Dabei werden insbesondere ein Heizbetrieb und ein Kuhlbe-

trieb des Heiz-/Kihl-Moduls 1 naher erldutert.

Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung des Heiz-/Kuhl-Moduls 1
und insbesondere der FlUssigkeits-Kihimittel-Stréme durch das
Heiz-/Kiihl-Modul 1. Gleiche und funktionsgleiche Elemente sind mit
gleichen Bezugszeichen versehen, sodass insofern auf die vorange-
gangene Beschreibung verwiesen wird. Der Kaltemittel-Kreislauf des

Heiz-/Kihl-Moduls 1 ist in Figur 4 nicht dargestelt.

Rein schematisch ist ein erster Anschluss 107 dargestellt, der als
Vorlauf der warmen Seite des Heiz-/Kiihi-Moduls 1 ausgebildet ist.
Durch den ersten Anschluss 107 strémt demnach warmes Fllssig-
keits-Kuhimittel zu einem externen Verbraucher oder Warmetau-
scher, der entweder der Erwarmung eines Warmereservoirs oder

einer reinen Warmeabfuhr dient.

Ein zweiter Anschluss 109 ist ais Ricklauf der warmen Seite des
Heiz-/Kuhl-Moduls 1 ausgebhildet. Durch ihn strdmt also von dem ex-
ternen Verbraucher oder Warmetauscher kommendes Fllssigkeits-
Kuhilmittel zur warmen Seite des Heiz-/Kihl-Moduls 1 zurick. Ein
dritter Anschluss 111 ist als Vorlauf der kalten Seite des Heiz-/Kiihl-
Moduls 1 ausgebildet. Durch ihn strémt daher kaltes Flussigkeits-
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Kihlmittel zu einem externen Verbraucher oder Warmetauscher,
durch den ein Warmereservoir gekthlt oder Umgebungswarme auf-
genommen und letztlich zum Heizen zur Verfigung gestellt werden
soll. Schlielllich ist ein vierter Anschluss 113 vorgesehen, der als
Kohimittel-Ricklauf der kalten Seite ausgebildet ist, durch den also
Flussigkeits-KuhImittel von dem zur Kuhlung oder Warmeaufnahme
vorgesehenen, externen Verbraucher oder Warmetauscher zur kal-

ten Seite des Heiz-/Kihl-Moduls 1 zurlickstrémt.

Weiterhin ist schematisch die Verdichter-Warmetauscher-Einheit 3
dargestellt, welche - durch eine Verbindungslinie angedeutet — den
Verdichter 29 und den Gaskuhler 25 beziehungsweise den ersten
Flussigkeits-Warmetauscher 23 umfasst. Durch die erste Kihimittel-
Schnittstelle 7 tritt  Flussigkeits-Kuhimittel in die Verdichter-
Warmetauscher-Einheit 3 ein, wobei es diese durch die zweite
Kihlmittel-Schnittstelle 9  wieder verlasst. Die Verdichter-
Warmetauscher-Einheit 3, insbesondere der erste Flissigkeits-
Warmetauscher 23, wird von dem FlUussigkeits-Klhimittel in Richtung
eines Pfeils 115 durchstrémt.

Schematisch ist auch die Verdampfer-Warmetauscher-Einheit 5 dar-
gestellt, die den Verdampfer 95 beziehungsweise den zweiten Flis-
sigkeits-Warmetauscher 93 umfasst. Flussigkeits-Kihimittel tritt
durch die dritte Kuhlmittel-Schnittstelle 11 in die Verdampfer-
Warmetauscher-Einheit 5 ein und verlasst diese wieder durch die
vierte Klhimittel-Schnittstelle 13. Damit wird die Verdampfer-
Warmetauscher-Einheit 5, insbesondere der zweite Flissigkeits-

Warmetauscher 93, wird in Richtung eines Pfeils 117 durchstromt.
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Dargestellt sind auch die funfte Kihimittel-Schnittstelle 17 und die
sechste Kihimittel-Schnittstelle 19, wobei Flissigkeits-Kuhimittel
durch die funfte Kohimittel-Schnittstelle 17 jedenfalls in den Flussig-
keits-Kilhimantel 55 des Verdichters 29, bevorzugt aber zugleich in
die mit diesem in Reihe geschalteten Flussigkeits-Kihimantel der
Steuereinrichtung 15 und gegebenenfalls der Verdichter-Einheit ein-
tritt, wobei es nach Durchstromen des mindestens einen, vorzugs-
weise aller genannten Flussigkeits-Kihiméntel durch die sechste
Kihimittel-Schnittstelle 19 wieder austritt. Demnach stehen die Flus-
sigkeits-Kihimantel, jedenfalls aber der Flussigkeits-Kahimantel 55
des Verdichters 29, hier als Warmequellen zur Verfigung, oder die
Betriebswarme der entsprechenden Elemente kann abgefuhrt wer-

den.

Schematisch durch eine gestrichelte Linie 119 angedeutet ist hier ein
Ventilblock 121 dargestellt, welcher der Verschaltung zumindest ei-
niger der Anschlusse 107, 109, 111, 113 mit den Kihimittel-
Schnittstellen 7, 9, 11, 13, 17, 19 dient.

Mithilfe des Ventilblocks 121 ist es insbesondere mdoglich, sowohl
einen Heizbetrieb als auch einen Kuhlbetrieb des Heiz-/Kiihi-Moduls
1 zu verwirklichen. Hierzu umfasst der Ventilblock 121 bei dem dar-
gestellten Ausflihrungsbeispiel ein erstes Umschaltventil 123 und ein
zweites Umschaltventil 125. Vorzugsweise sind die Umschaitventile
123, 125 motorgesteuert und weisen hierzu jeweils einen Motor 127,
129 auf. Jedes der Umschaltventile 123, 125 weist drei Anschllsse
auf, von denen einer mit H, ein weiterer mit K und ein dritter nicht
gekennzeichnet ist. In einem Heizbetrieb des Heiz-/Kihl-Moduls 1 ist
der mit dem Buchstaben H gekennzeichnete Anschluss mit dem

nicht gekennzeichneten Anschluss verbunden. In einem Kihlbetrieb
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des Heiz-/Kihl-Moduls 1 ist der mit dem Buchstaben K gekenn-
zeichnete Anschluss mit dem nicht gekennzeichneten Anschluss
verbunden. Entsprechend ist der mit K gekennzeichnete Anschluss
in dem Heizbetrieb gesperrt, wahrend der mit H gekennzeichnete
Anschluss in dem Kiihlbetrieb gesperrt ist.

Der Ventilblock 121 umfasst auRerdem eine Ventilvorrichtung 131.
Diese ist bei dem in Figur 4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel als
Motorventil 133 ausgebildet, welches zwei Ventilstellglieder 135, 137
umfasst. Es ist ein Motor 139 vorgesehen, durch den die Ventilstell-
glieder 135, 137 gegensinnig verstellbar sind. Dies bedeutet, dass
das zweite Ventilstellglied 137 gesperrt ist, wenn das erste Ventil-
stellglied 135 auf Durchlass geschaltet ist. Umgekehrt ist das erste
Ventilstellglied 135 gesperrt, wenn das zweite Ventilstellglied 137 auf

Durchlass geschaltet ist.

Der mit H gekennzeichnete Anschluss des ersten Umschaltventils
123 steht mit einem ersten Knoten e in Fluidverbindung, der wieder-
um einerseits mit dem vierten Anschluss 113 und andererseits mit
dem Einlass des ersten Ventilstellglieds 135 in Fluidverbindung
steht. Der mit K gekennzeichnete Anschluss des ersten Umschalt-
ventils 123 steht mit einem zweiten Knoten f in Fluidverbindung, der
wiederum einerseits mit der zweiten Kihlmittel-Schnittstelle 9 und
andererseits mit einem Einlass des zweiten Ventilstellglieds 137 in
Fluidverbindung steht. Der nicht gekennzeichnete Anschluss des
ersten Umschaltventils 123 steht mit der flnften Kuhlmittel-

Schnittstelle 17 in Fluidverbindung.

Der mit K gekennzeichnete Anschluss des zweiten Umschaltventils

125 steht mit einem dritten Knoten g in Fluidverbindung, der wieder-
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um einerseits mit dem ersten Anschluss 107 und andererseits mit
einem Auslass des zweiten Ventilstellglieds 137 in Fluidverbindung
steht. Der mit H gekennzeichnete Anschluss des zweiten Umschalt-
ventils 125 steht mit einem vierten Knoten h in Fluidverbindung, der
wiederum einerseits mit der dritten Kihlmittel-Schnittstelle 11 und
andererseits mit einem Auslass des ersten Ventilsteliglieds 135 in

Fluidverbindung steht.

Ist das erste Ventilstellglied 135 auf Durchlass geschaltet, stehen
somit die Knoten e, h miteinander in Fluidverbindung. Zugleich ist
eine Fluidverbindung zwischen den Knoten f, g Uber das zweite Ven-
tilstellglied 137 gesperrt. Umgekehrt stehen die Knoten f, g in Fluid-
verbindung, wenn das zweite Ventilstellglied 137 auf Durchlass ge-
schaltet ist, wahrend dann eine Fluidverbindung zwischen den Kno-

ten e, h Gber das erste Ventilstellglied 135 gesperrt ist.

Im Folgenden wird zunéchst der Heizbetrieb des Heiz-/Kihl-Moduls

1 erldutert;

Im Heizbetrieb wird warmes Flussigkeits-Kihlmittel Gber den ersten
Anschluss 107 zu einem externen Verbraucher oder Warmetauscher
geleitet, um ein Warmereservoir zu erwarmen. Von dort stromt das
Flussigkeits-Kihimittel Ober den zweiten Anschluss 108 zurlick in
das Heiz-/Kihl-Modul 1. Dort tritt es Uber die erste Kuhimittel-
Schnittstelle 7 in die Verdichter-Warmetauscher-Einheit 3 ein, wo es
zunachst den Gaskihler 25 beziehungsweise den ersten Flissig-
keits-Warmetauscher 23 in Richtung des Pfeils 115 durchstromt.
Dort nimmt es Warme von dem ebenfalls durch den Gaskiihler 25
strémenden, heilen Kaltemittel auf. Es verlasst die Verdichter-

Warmetauscher-Einheit 3 durch die zweite Kuhlmittel-Schnittstelle 9
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und tritt in den Ventilblock 121 ein. Da im Heizbetrieb der mit K ge-
kennzeichnete Anschluss des ersten Umschaltventils 123 gesperrt
ist, stromt das Flussigkeits-Kuhimittel Uber den Knoten f zu der Ven-
tilvorrichtung 131 und insbesondere zu dem zweiten Ventilstellglied
137. Dabei ist die Ventilvorrichtung 131 im Heizbetrieb so geschaltet,
dass das zweite Ventilstellglied 137 gedffnet und das erste Ventil-
steliglied 135 gesperrt ist. Das Flussigkeits-Kuhimittel stromt also
durch das zweite Ventilstellglied 137 weiter Uber den Knoten g zu
dem ersten Anschluss 107 und von dort wieder zum externen
Verbraucher beziehungsweise Warmetauscher, da der mit K ge-
kennzeichnete Anschluss des zweiten Umschaltventils 125 gesperrt
ist. Insgesamt nimmt also das Flussigkeits-Kuhimittel in dem warmen
Flussigkeits-Kuhlmittel-Kreislauf, der teilweise durch das Heiz-/Kiihl-
Modul 1 und teilweise extern durch Strdmungspfade fur Flussigkeits-
Kahimittel und mindestens einen Verbraucher oder Warmetauscher
realisiert wird, Warme in dem ersten Flissigkeits-Warmetauscher 23
beziehungsweise dem Gaskihler 25 auf, und transportiert diese zu
dem externen Verbraucher oder Warmetauscher, wo sie zumindest
teilweise abgegeben wird. Dabei wird mithilfe des externen Verbrau-

chers oder Warmetauschers ein Warmereservoir geheizt.

Durch den dritten Anschluss 111 flie3t kaltes Flussigkeits-Kihimitte!
zu einem externen Verbraucher oder Wiarmetauscher, um entweder
ein Warmereservoir zu kithlen oder Warme aus der Umgebung des
externen Warmetauschers oder von dem externen Verbraucher auf-
zunehmen. Dabei steht im Heizbetrieb des Heiz-/Kihl-Moduls 1 nicht
ein Abki{hlen eines Warmereservoirs im Vordergrund, sondern ein
Aufnehmen von Warme, welche letztlich — wie noch beschrieben
wird — auf der warmen Seite des Heiz-/Kihl-Moduls 1 zum Heizen

zur Verfligung gestellt wird.
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Von dem externen Verbraucher oder Wéarmetauscher strémt das
Flussigkeits-Kuhlmittel, weiches dort Warme aufgenommen hat, Uber
den vierten Anschluss 113 zurick in das Heiz-/Kuhl-Modul 1 und
insbesondere in den Ventilblock 121. Da das erste Ventilstellglied
135 im Heizbetrieb gesperrt ist, stromt das Fliissigkeits-KUhimittel
Uber den Knoten e und den mit H gekennzeichneten Anschluss des
ersten Umschaltventils 123 sowie Uber dessen nicht gekennzeichne-
ten Anschluss zu dem Flussigkeits-Kihimantel des Verdichters 29.
Es tritt dort Uber die finfte KihImittel-Schnittstelle 17 ein und aus der
sechsten Kihlmittel-Schnittstelle 19 wieder aus. Das Flissigkeits-
Kihlmittel, welches bereits in dem externen Verbraucher oder War-
metauscher Warme aufgenommen hat, nimmt in dem Flussigkeits-
Kuhlmantel 55 des Verdichters 29 und gegebenenfalls auch in min-
destens einem in Reihe geschalteten weiteren Flissigkeits-
Kihimantel weitere Warme, insbesondere Abwéarme, auf, und strémt
dann uber den nicht gekennzeichneten Anschluss des zweiten Um-
schaltventils 125 zu dessen mit H gekennzeichneten Anschluss. Von
dort gelangt es, weil das erste Ventilstellglied 135 gesperrt ist, Uber
den Knoten h und die dritte Kihlmittel-Schnittstelle 11 in die Ver-
dampfer-Warmetauscher-Einheit 5 und insbescondere in den Ver-
dampfer 95 beziehungsweise den zweiten Fliussigkeits-
Warmetauscher 93, den es in Richtung des Pfeils 117 durchstrémt.
Hier gibt es die zuvor extern sowie in dem mindestens einen FlUssig-
keits-Kihimantel aufgenommen Warme zumindest teilweise an das
Kaltemittel ab, welches ebenfalls durch den Verdampfer 95 strémt.
Anschlieend verlasst es die Verdampfer-Warmetauscher-Einheit 5
durch die vierte Kuhimittel-Schnittstelle 13, um wiederum durch den
dritten Anschluss 111 zu dem externen Verbraucher beziehungswei-

se Warmetauscher zu strémen.
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Entlang eines Flussigkeits-Kuhimittel-Kreislaufs, der sich aus dem
kalten Flussigkeits-Klhlmittel-Teilkreislauf des Heiz-/Kiuhl-Moduls 1
sowie aus externen Stromungspfaden und dem externen Verbrau-
cher beziehungsweise Warmetauscher ergibt, nimmt das Flussig-
keits-KUhlmittel also in dem externen Verbraucher beziehungsweise
Warmetauscher sowie in dem Flissigkeits-Kihimantel 55 des Ver-
dichters 29 und gegebenenfalls in mindestens einem weiteren Flus-
sigkeits-Kiihimantel Warme auf, die es im Verdampfer 95 an das
Kaltemittel des Kaltemittel-Kreislaufs abgibt, bevor es wieder zurick

zum externen Verbraucher oder Warmetauscher stromt.

Damit steht im Heizbetrieb in dem Verdampfer 95 eine vergleichs-
weise grole Warmemenge zur Verfugung, die das Kaltemittel dort
aufnehmen kann. Es erreicht dann den Verdichter mit einem relativ
grolen Warmeinhalt beziehungsweise einer erhéhten Temperatur.
Entsprechend weist das Kaltemittel auch in dem Gaskihler einen
erhéhten Warmeinhalt beziehungsweise eine erhidhte Temperatur
auf, wobei diese zusatzliche Warme dort als Heizleistung fur den

warmen Flissigkeits-Kihimittel-Kreislauf zur Verfugung steht.

Letztlich wird also nicht nur die extern dem Verbraucher oder War-
metauscher entnommene Warme, sondern auch intern die Abwérme
des Verdichters 28, namlich des Motors 47, und vorzugsweise die
Abwarme der Steuereinrichtung 15 fir den Heizbetrieb herangezo-
gen, wodurch eine erhgéhte Heizleistung und eine besondere Effi-
zienz und Wirtschaftlichkeit des Heiz-/Kihl-Moduls 1 resultiert.

Im Folgenden wird der Kuhlbetrieb des Heiz-/Kihl-Moduls 1 néher

erlautert:
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im Kuahlbetrieb soll hauptsachlich ein Warmereservoir gekihlt wer-
den. Hierzu wird Uber den dritten Anschluss 111 einem externen
Verbraucher oder Warmetauscher kaltes Flussigkeits-Kihimittel zu-
geleitet. Es nimmt dort Warme auf und kithlt so das mit dem
Verbraucher oder Warmetauscher in Verbindung stehende Warme-
reservoir, Das Flussigkeits-Kihlmittel stromt dann Gber den vierten
Anschluss 113 zurick in das Heiz-/Kihl-Modul 1 und insbesondere
in den Ventilblock 121. Da im Kihlbetrieb der mit H gekennzeichnete
Anschluss des ersten Umschaltventils 123 gesperrt ist, strémt das
Flussigkeits-Kuhimittel Uber den Knoten e und das erste Ventilstell-
glied 135, weiches im Kihlbetrieb getffnet ist, zu dem Knoten h und
der dritten Kuhimittel-Schnittstelle 11. Dabei ist der mit H gekenn-
zeichnete Anschluss des zweiten Umschaltventils 125 gesperrt. Das
Flussigkeits-Kihlmittel durchstromt den Verdampfer 95 beziehungs-
weise den zweiten FlUssigkeits-Warmetauscher 93 in Richtung des
Pfeils 117 und stromt Uber die vierte Kuhlmittel-Schnittstelle 13 und
den dritten Anschluss 111 zuriick zu dem externen Verbraucher be-
ziehungsweise Warmetauscher. In dem Verdampfer 95 gibt das
Flussigkeits-Kiuhlmittel Warme an das ebenfalls den VVerdampfer 95

durchstrémende Kaltemittel ab und wird selbst so gekihlt.

Es zeigt sich also, dass in dem Kkalten Flussigkeits-Kuhlmittel-
Kreislauf im Kihlbetrieb im Wesentlichen dem Flissigkeits-
Kihlmittel im Verdampfer 95 Warme entzogen wird, sodass der ex-
terne Verbraucher beziehungsweise Warmetauscher und damit auch
das mit diesem in Wirkverbindung stehende Warmereservoir gekihlt

wird.

Der warme Flissigkeits-Kihimittel-Kreislauf dient im Kuhlbetrieb da-

zu, entweder ein Warmereservoir zu erwdarmen oder Warme, insbe-
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sondere Abwarme an die Umgebung abzufihren. Dabei liegt der
Schwerpunkt der Funktion des Heiz-/Kuhl-Moduls 1 im Kihlbetrieb
auf der Kuhlung des kalten Warmereservoirs und nicht auf der Er-
warmung eines anderen Warmereservoirs. Dementsprechend wird
auf der warmen Seite entweder lediglich Warme abgefiihrt, ohne
dass sich die Temperatur eines Warmereservoirs dabei erhéht, oder
es steht jedenfalls nicht das Erreichen einer bestimmten Soll-
Temperatur hierbei im Vordergrund, sodass Leistungseinbul3en beim

Heizen hingenommen werden kdnnen.

Das warme Flissigkeits-Kuhimittel fliel3t Uber den ersten Anschluss
107 zu einem externen Verbraucher oder Warmetauscher, wo es
Warme abgibt, und ber den zweiten Anschluss 109 zuriick in das
Heiz-/Kihi-Modul 1. Hier tritt es dOber die erste Kuhimittel-
Schnittstelle 7 in den Gaskihler 25 beziehungsweise den ersten
Flussigkeits-Warmetauscher 23 ein und durchstromt diesen in Rich-
tung des Pfeils 115. Dabei nimmt es Warme von dem ebenfalls den

Gaskilhler 25 durchstromenden Kaltemittel auf.

Es verlasst die Verdichter-Warmetauscher-Einheit 3 durch die zweite
Kuhlmittel-Schnittstelle 9 und tritt in den Ventilblock 121 ein. Da hier
der mit K gekennzeichnete Anschluss des ersten Umschaltventils
123 mit dem nicht gekennzeichneten Anschluss verbunden ist, wobei
der mit H gekennzeichnete Anschluss gesperrt ist, stromt das Flus-
sigkeits-Kihimittel Uber den Knoten f weiter Gber die funfte Kiihimit-
tel-Schnittstelle 17 zu dem Flissigkeits-Kihimantel 55 des Verdich-
ters 29 und gegebenenfalls auch zu dem weiteren Flussigkeits-
Kiuhimantel 45 der Steuereinrichtung 15. Vorzugsweise ist auch der
Flussigkeits-Kiihimantel der Verdichter-Einheit in den Kuhlbetrieb

einbezogen und besonders bevorzugt mit den Ubrigen Flussigkeits-
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Kihimanteln 45, 55 in Reihe geschaltet. Dem in der Verdichter-
Einheit verdichteten Kaltemittel kann dann mithilfe des Fllussigkeits-
Kithimantels Warme entzogen werden, sodass letztlich in bereits
beschriebener Weise die Kalteleistung des Heiz-/Kuhl-Moduls 1 ge-
steigert wird. In den FlUssigkeits-Kiihimanteln nimmt das Flussig-
keits-KihImittel die Abwarme mindestens einer der Komponenten
auf und strémt Uber die sechste KihImittel-Schnittstelle 19 zu dem
nicht gekennzeichneten Anschluss des zweiten Umschaltventils 125,
der im Kihlbetrieb mit dem mit K gekennzeichneten Anschluss ver-
bunden ist, wahrend der mit H gekennzeichnete Anschluss gesperrt
ist. Von dort stromt das Flussigkeits-Kuhimittel wiederum (Uber den
Knoten g und den ersten Anschluss 107 zu dem externen Verbrau-
cher oder Wiarmetauscher. Dabei ist das zweite Ventilstellglied 137

gesperrt.

Damit zeigt sich, dass das Flussigkeits-Kuhimittel auf der warmen
Seite des Heiz-/Kuhl-Moduls 1 im Kihlbetrieb Warme in dem Gas-
kihler 25 aufnimmt und Abwéarme aus dem FlUssigkeits-Kuhimante!
55 des Verdichters 29 sowie gegebenenfalls auch der weiteren Flis-
sigkeits-Kihimantel abfiuhri. obwohl demnach im Kihlbetrieb mehr
Wirmequellen, namlich neben den Gaskuhler 25 noch der mindes-
tens eine Flussigkeits-Kihlmantel 55 des Verdichters 29 und gege-
benenfalls die weiteren Flissigkeits-Kiihimantel in den warmen
Kuhlmittel-Kreislauf einbezogen sind, steht gleichwohl eine geringere
Heizleistung zur Verfugung als in dem Heizbetrieb. Dies liegt daran,
dass in den kalten Kuhimittel-Kreislauf auler dem externen Verbrau-
cher oder Wérmetauscher des zu kilhlenden Warmereservoirs keine
weiteren Warmequellen einbezogen sind. Daher weist das Kaltemit-
tel nach Durchstromen des Verdampfers 95 eine deutlich tiefere

Temperatur auf als im Heizbetrieb, sodass es auch in dem Gaskih-
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ler 25 nach Kompression im Verdichter 29 eine deutlich geringere
Temperatur aufweist. Dieser Effekt Uberkompensiert die zusatzlichen
im Kuhlbetrieb in den warmen Kuhimittel-Kreislauf einbezogenen
Warmequellen. Dies gilt insbesondere auch dann, wenn dem Kalte-
mitte! in der Verdichter-Einheit Warme durch den Flissigkeits-
Kihlmantel derselben entzogen wurde. Dabei ist jedoch auch zu be-
ricksichtigen, dass die dem verdichteten Kaltemittel entnommene
Warme dem Flussigkeits-Kihimittel-Kreislauf der warmen Seite dber
den FlUssigkeits-Kihimantel der Verdichter-Einheit zur Verfigung
steht, sodass sich der Warmeveriust aufgrund des im Gaskihier kal-
teren Kaltemittels in gewisser Weise auf der warmen Seite aus-

gleicht.

Insgesamt zeigt sich damit, dass in dem Kihlbetrieb eine im Ver-
gleich zum Heizbetrieb deutlich héhere Kalteleistung in dem kalten
Kuhlmittel-Kreislauf zur Verfugung steht, wahrend im Heizbetrieb
eine im Vergleich zum Kihlbetrieb deutlich héhere Heizleistung in
dem warmen Kihimittel-Kreislauf zur Verfugung steht. Dementspre-
chend kann vorzugsweise mithilfe der Steuereinrichtung 15 je nach
Einsatz und Verwendungszweck beziehungsweise Bedarf das Heiz-
/Kiihl-Modul 1 im Heizbetrieb oder im Kiihlbetrieb verwendet werden.
Vorzugsweise ist die Heiz- beziehungsweise Kuhlleistung des Heiz-
/Kuhl-Moduls 1, insbesondere tber eine Drehzahl des Verdichters 29
steuer- und/oder regelbar. Hierzu kann insbesondere ein Tempera-
turfuhler in oder an dem zu heizenden oder zu kithlenden Warmere-
servoir vorgesehen sein, der eine Ist-Temperatur an die Steuerein-

richtung 15, vorzugsweise Uber eine Schnittstelle, ibermittelt.

Wie bereits ausgefiihrt, weisen die Anschlusse 107, 109, 111, 113

bevorzugt Schnellkupplungen auf, mithilfe derer externe Flussigkeits-
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Kuhimittel-Stromungspfade, beispieilsweise Rohrleitungen oder

Schlduche, an die Anschlisse anschlieRbar sind.

Besonders bevorzugt wird das Heiz-/Kihl-Modul 1 als kompakte Vor-
richtung mit einem als Tragegestell ausgebildeten Rahmengestell
beispielsweise in einem Baumarkt zum Kauf oder zur Leihe angebo-
ten, wobei der Entleiher oder Erwerber des Heiz-/Kihl-Moduls 1 die-
ses Uber die Anschlusse 107, 109, 111, 113 an seine individuell vor-
liegende, externe Infrastruktur anschlieRen kann. Es ist auch mdg-
lich, dass ein Erwerber des Heiz-/Kihl-Moduls 1 dieses vorzugswei-
se in den Kofferraum seines Kraftfahrzeugs einbaut und dort mit den
Wasseranschlissen desselben verbindet. Das Heiz-/Kuhl-Modul 1
dient dann quasi als Nachrustaggregat fir eine Fahrzeug-

Klimaanlage.

Figur 5 zeigt ein zweites Ausfihrungsbeispiel des Heiz-/Klhi-Moduls
1 beziehungsweise insbesondere ein zweites Ausfuhrungsbeispiel
des Ventilblocks 121. Gleiche und funktionsgleiche Elemente sind
mit gleichen Bezugszeichen versehen, sodass insoweit auf die vo-
rangegangene Beschreibung verwiesen wird. Die Funktionalitdt und
Zuordnung der Flissigkeits-Kihimittel-Stréme im Heiz- beziehungs-
weise Kihlbetrieb des in Figur 5 dargestellten Ausfuhrungsbeispiels
entspricht vollstandig derjenigen des Ausfuhrungsbeispiels gemal
Figur 4. Es wird insofern auf die vorangegangene Darstellung ver-

wiesen.

Die Ventilvorrichtung 131 ist hier jedoch anders ausgebildet: Sie um-
fasst zwei temperaturgesteuerte Ventile 139, 141. Diese umfassen
vorzugsweise eine Bimetall-Steuerung beziehungsweise Bimetall-

Stellvorrichtung. Uber eine gestrichelte Linie L ist angedeutet, dass
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das erste, temperaturgesteuerte Ventil 139 die Temperatur des Flus-
sigkeits-Kuhlmittels erfasst, welches durch den vierten Anschluss
113 in das Heiz-/Kiih{-Modul 1 eintritt. Es ist bei niedriger Tempera-
tur geschlossen und &ffnet bei einem bevorzugten Ausfilhrungsbei-
spiel, wenn das Kihimittel am Messort, also im Bereich des vierten
Anschlusses 113 eine Temperatur von > 15 °C aufweist. Bevorzugt
weist das erste temperaturgesteuerte Ventil 139 eine Schalthystere-
se von besonders bevorzugt ungefahr 3 bis 5 Kelvin auf. Nachdem
es durch Temperaturanstieg auf Gber 15 °C geoffnet wurde, schlief3t
es also vorzugsweise, wenn die Temperatur am Messort auf unge-
fahr 10 bis 12 °C oder darunter sinkt.

Durch eine gestrichelte Linie L' ist angedeutet, dass das zweite,
temperaturgesteuerte Ventil 141 die Temperatur des Flussigkeits-
Kihlmittels im Bereich der sechsten Kihimittel-Schnittstelle 18, alsc
am Kuhimittelausgang des Flussigkeits-Kilhimantels 55 des Verdich-
ters 29 beziehungsweise der in Reihe geschalteten Flussigkeits-
Kihimantel erfasst. Es ist getffnet, wenn das Kihimittel vergleich-
weise kalt ist, und schlielt bei einem bevorzugten Ausfiuhrungsbei-
spiel bei einer Temperatur des Kihimittels am Messort von > 50 °C.
Bevorzugt weist auch das zweite, temperaturgesteuerte Ventil 141
eine Schalthysterese von besonders bevorzugt ungeféhr 3 bis 5 Kel-
vin auf. Nachdem es durch Temperaturanstieg auf Gber 50 °C ge-
schlossen wurde, offnet es also vorzugsweise wieder, wenn die
Temperatur am Messort auf ungefahr 45 bis 47 °C oder darunter

sinkt.

Das erste, temperaturgesteuerte Ventil 139 steht mit seinem Einlass
mit dem ersten Knoten e in Fluidverbindung. Sein Auslass steht mit

dem vierten Knoten h in Fluidverbindung. Der Einlass des zweiten,
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temperaturgesteuerten Ventils 141 steht mit dem zweiten Knoten f in
Fluidverbindung. Der Auslass des zweiten, temperaturgesteuerten
Ventils 141 steht mit dem dritten Knoten g in Fluidverbindung.

Bezlglich des ersten, temperaturgesteuerten Ventils 139 zeigt sich

Folgendes:

Im Heizbetrieb gelangt das vom Verdampfer 95 Uber den dritten An-
schluss 111 zu einem externen Verbraucher oder Warmetauscher
stromende Kihimittel wieder zum vierten Anschluss 113, wo es dann
eine Temperatur aufweist, bei welcher das erste, temperaturgesteu-
erte Ventil 139 geschlossen ist. Daher strémt es — wie bereits in Zu-
sammenhang mit Figur 4 erlautert — (ber den Knoten e zu dem mit H
gekennzeichneten Anschluss des ersten Umschaltventils 123. Es
durchstromt somit im Heizbetrieb nicht das erste, temperaturgesteu-
erte Ventil 139.

Im Kihlbetrieb nimmt das Flissigkeits-Kihimittel aufgrund der
schwerpunktmaBig erfolgenden Kihlung eines Warmereservoirs be-
ziehungsweise aufgrund der vergréRerten Kihlleistung im externen
Verbraucher oder Warmetauscher vergleichsweise viel Warme auf
und gelangt daher mit einer Temperatur zu dem vierten Anschluss
113, bei welcher das erste, temperaturgesteuerte Ventil 139 gedffnet
ist. Da im Kihlbetrieb der mit H gekennzeichnete Anschluss des ers-
ten Umschaltventils 123 gesperrt ist, durchstrémt das Flussigkeits-
Kthimittel Gber den Knoten e das erste, temperaturgesteuerte Ventil
139 und gelangt so (iber den Knoten h zu der dritten Kihlmittel-
Schnittstelle 11, wo es in die Verdampfer-Warmetauscher-Einheit 5

eintritt.
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Bezlglich des zweiten, temperaturgesteuerten Ventils 141 zeigt sich

Folgendes:

Das im Heizbetrieb zu dem Messort des zweiten, temperaturgesteu-
erten Ventils 141 strémende Flissigkeits-Kuhimittel hat nicht den

5  Gaskuhler 25 sondern lediglich den Flussigkeits-Kihimantel 55 des
Verdichters 29 und gegebenenfalls mindestens einen weiteren Flus-
sigkeits-Kihimantel passiert. Es ist daher vergleichsweise kalt, be-
ziehungsweise weist eine Temperatur auf, bei welcher das zweite,
temperaturgesteuerte Ventil 141 gedffnet ist. Daher kann das vom

10 Gaskiihler 25 Uber die zweite Kihimittel-Schnittstelle 9 strémende
Flussigkeits-Kuhimittel Uber den Knoten f durch das geoffnete zwei-
te, temperaturgesteuerte Ventil 141 und den Knoten g zu dem ersten
Anschluss 107 strémen.

Im Kiihlbetrieb hat das Flussigkeits-KihImittel, welches zum Messort
15  des zweiten, temperaturgesteuerten Ventils 141 gelangt, zuvor nicht
nur mindestens einen Flissigkeits-Kihlmantel, sondern zuséatzlich
den Gaskihler 25 passiert. Es ist daher vergleichsweise warm und
weist insbesondere eine Temperatur auf, bei weicher das zweite,
temperaturgesteuerte Ventil 141 geschlossen ist. Daher kann das
20 vom Gaskihler 25 Uber die zweite Kihimittel-Schnittstelle 9 stro-
mende Flussigkeits-Kihlmittel nicht Uber das zweite, temperaturge-
steuerte Ventil 141 stromen, sondern es strémt stattdessen (ber den
Knoten f und den mit dem nicht gekennzeichneten Anschluss ver-
bundenen, mit K gekennzeichneten Anschluss des ersten Umschalt-
25  ventils 123.

Die mit zwei temperaturgesteuerten Ventilen 139, 141 ausgestattete

Ventilvorrichtung 131 verwirklicht demnach die gleiche Funktionalitét
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wie die entsprechende Ventilvorrichtung 131 gemaf Figur 4, welche
das Motorventil 133 umfasst. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel geman
Figur 5 ist jedoch keine externe Steuerungslogik erforderlich, um die
Ventile 139, 141 zu steuern. Stattdessen regeln diese ihren Off-
nungs- beziehungsweise SchlieBzustand selbst aufgrund der an den
Messorten herrschenden Temperatur des Flussigkeits-Kahimittels.
Daher ist dieses Ausfihrungsbeispiel des Heiz-/Kuhl-Moduls 1 be-
zichungsweise des Ventilblocks 121 einfacher aufgebaut, aber nicht
sc variabel hinsichtlich der Schalttemperaturen. Verschiedene
Schalttemperaturen kénnen allerdings Uber verschiedene tempera-
turgesteuerte Ventile mit verschiedener Schaltcharakteristik, insbe-
sondere mit verschiedenen Bimetall-Stelivorrichtungen, die verschie-

dene Schalttemperaturen aufweisen, eingestellt werden.

Bevorzugt ist von dem Ventilblock 121 noch ein zuséatzliches, nicht
dargestelltes Ventil umfasst, iber das Warme aus dem den Gaskiih-
ler 25 durchsetzenden Fllssigkeits-Kihimittel-Kreislauf im Heizbe-
trieb in den Flussigkeits-Kihimittel-Kreislauf einbringbar ist, welcher
den Verdampfer 95 durchsetzt. Dieses Ventil ist bevorzugt als Rick-
schlagventil und insbesondere so ausgebildet, dass gezielt eine Le-
ckage realisierbar ist. Es kann dann dem Verdampfer 95 aus dem
Gasklhler 25 zusatzliche Warme zugefihrt werden, was insbeson-
dere in einer ersten Aufheizphase des Heizbetriebs fiir ein rasches
Aufheizen sinnvoll ist. Das zusétzliche Ventil kann auch als elektri-
sches oder thermostatisches Ventil ausgebildet sein, inshesondere
wenn gezielt eine derartige Ansteuerung gewiinscht ist. Durch das
Ventil werden also die an sich getrennten warmen und kalten Flus-
sigkeits-Kihimittel-Kreislaufe verbunden, um einen Teil der Warme
aus dem warmen Flussigkeits-Kihimittel-Kreislauf in den kalten

Flussigkeits-Kuhimittel-Kreislauf und dort insbesondere dem Ver-
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dampfer 95 zuzufihren. Obwohl dies scheinbar die im warmen Flis-
sigkeits-Kuhlmittel-Kreislauf zur Verfugung stehende Warme vermin-
dert, erhéht sich insgesamt die Heizleistung, weil die zusatzliche
Warme in den Kaltemittel-Kreislauf eingekoppelt wird, um dort unter
Zufuhr mechanischer Energie mittels des Verdichters 29 als ver-
mehrte Heizleistung — gemalk dem Prinzip der Warmepumpe — wie-
derum dem Gask(hler 25 und damit dem warmen Flissigkeits-

Kihimittel-Kreislauf zugefuhrt zu werden.

Schliefdlich umfasst der Ventilblock 121 bevorzugt noch ein ebenfalls
nicht dargestelltes Mischventil, durch welches warmes Flissigkeits-
Kuhlmittel aus dem warmen Flussigkeits-Kihlmittel-Kreislauf mit kal-
tem Flissigkeits-Kihimittel aus dem kalten FlUssigkeits-Kihimittel-
Kreislauf gemischt werden kann. Das dem Mischventil entnehmbare
Flussigkeits-Kuhimittel steht dann zur Temperierung eines Verbrau-
chers mit Flissigkeits-Kuhimittel einer gewinschten Temperatur zur
Verfugung. Hierzu ist die Temperatur des aus dem Mischventil zu
einem Verbraucher fliekenden Flissigkeits-KahImittels vorzugsweise
steuer- und/oder regelbar. Die entsprechend Steuerung und/oder
Regelung wird bevorzugt ebenfalls von der Steuereinrichtung 15

Ubernommen.

Bevorzugt ist das Mischventil mit seinem Anschluss fur warmes
Flussigkeits-Kihimittel mit einem warmsten Punkt des Heiz-/Kuhl-
Moduls 1 verbunden, der in Figur 5 mit dem Buchstaben W gekenn-
zeichnet ist. Dieser ist direkt am Austritt des Flussigkeits-Kuhimittels

aus dem Gaskihler 25 angeordnet.

Mit seinem kalten Anschluss ist das Mischventil vorzugsweise mit

einem kaltesten Punkt des Heiz-/Kuhl-Meduls 1 verbunden, der in
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Figur 5 mit dem Buchstaben C gekennzeichnet ist. Dieser ist direkt

am Ausgang des Verdampfers 95 angeordnet.

In dem kompakten Heiz-/Kiihi-Modul 1 sind bevorzugt Leitungen flr
das Flussigkeits-KihImittel gemeinsam mit dem Ventilblock 121 zu
5 einem Kihimittel-Block baulich zusammengefasst. Aulerdem sind
vorzugsweise die Verdichter-Warmetauscher-Einheit 3 und die Ver-
dampfer-Warmetauscher-Einheit 5 zu einem Kaltemittel-Block bau-
lich zusammengefasst. Damit kbnnen vorzugsweise die Strémungs-
pfade fiir Flussigkeits-Kihimittel einerseits und Kaltemittel anderer-
10 seits weitestgehend baulich voneinander getrennt werden, wodurch

das Heiz-/Kihl-Modul 1 besonders kompakt realisierbar ist.

Figur 6 zeigt eine Teilansicht eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels
des Heiz-/Kuhl-Moduls 1. Gleiche und funktionsgieiche Elemente
sind mit gleichen Bezugszeichen versehen, sodass insofern auf die
15  vorangegangene Beschreibung verwiesen wird. In Figur 6 ist insbe-
sondere das Rahmengestell 143 dargestellt, welches die Verdichter-
Wirmetauscher-Einheit 3, die Verdampfer-Warmetauscher-Einheit
5, die Steuereinrichtung 15, die nicht dargestellten Anschlisse 107,
109, 111, 113 und vorzugsweise auch den ebenfalls nicht dargestell-
20 ten Ventilblock 121 umfasst.

Das Rahmengestell 143 ist als Tragegestell ausgebildet und umfasst
hier an einer Oberseite des Heiz-/Kuhl-Moduls 1 einen ersten Trage-
bereich 145 mit einem Tragegriff 147. Das Heiz-/Kihl-Modul 1 kann
somit sehr einfach gegriffen und wie ein Koffer getragen werden.

25  Seitlich an dem Rahmengestell 143 sind vorzugsweise weitere Tra-
gebereiche 149, 149’ ausgebildet, die hier jeweils zwei Griffbereiche
151, 1563, 151, 153’ umfassen. Somit kann das Rahmengestell 143
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und damit das Heiz-/Kihl-Modul 1 auch sehr einfach seitlich und
insbesondere auch leicht durch zwei Personen gegriffen, getragen

und gehoben werden.

Zugleich zeigt sich anhand von Figur 6, dass das Rahmengestell 143
das Heiz-/Kuhi-Modul 1 vorzugsweise von allen Seiten umgreift, so-
dass es dieses effektiv gegen Stéfe insbesondere beim Transport
sichert. Weiterhin ist das Heiz-/Kuhl-Modul 1 sehr kompakt aufge-
baut, weil keine Elemente desselben Uber das Rahmengestell 143

hinaus vorstehen.

tnsgesamt zeigt sich, dass mit dem Heiz-/Kihl-Modul 1 ein kompak-
tes, flexibel und vielfdltig einsetzbares Modul fur Heiz-, Kihl- und
kombinierte Heiz-/Kuhl-Anwendungen insbesondere im stationdren

und ganz besonders im Haus-, Hof- und Gartenbereich gegeben ist.
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Bezugszeichenliste

~N O O W -

13
15
17
19
21
23
25
27
29
31
33
35
37
39
41
43
45
47
49
51

Heiz-/Kahl-Modul
Verdichter-Warmetauscher-Einheit
Verdampfer-Warmetauscher-Einheit
Isolationsbereich

erste Kihimittel-Schnittstelle
zweite Kihlmittel-Schnittstelle
dritte Kihlmittel-Schnittstelle
vierte Kithimittel-Schnittstelle
Steuereinrichtung

funfte KOhimittel-Schnittstelle
sechste Kihimittel-Schnittstelle
Schnittstelie
Flussigkeits-Warmetauscher
Gaskihier
Kaltemittel-Schnittstelle
Verdichter

Doppelrohr

inneres Rohr

auleres Rohr

inneres Rohrvolumen

aulBeres Rohrvolumen
Gehauseteil

Schnittstelle
Flussigkeits-Kihimantel

Motor

Aulenlaufer

Welle
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29
&7
89
61
63
65
67
69
71
73
75
77
79
81
83
85
87
8%
91
93
95
97
99
101
103
105
107
109

63

Bereich
Flussigkeits-Kluhimantel
siebte KuhImittel-Schnittstelle
achte Kuhimittel-Schnittstelle
Gehause

erstes Gehauseteil

zweites Gehauseteil
Verteilerplatte

Deckel
Kaltemittel-Sammelbehalter
Kaltemittel-Dock

dritte Kaltemittel-Schnittstelle
vierte Kaltemittel-Schnittstelle
Kanal

interner Warmetauscher
Kanal
Expansionsorganausnehmung
Expansionsorgan
Festdrossel
Einlassausnehmung
Flussigkeits-WWarmetauscher
Verdampfer
Verdampferrohrschlange
Verbindungskanal
Auslasskanal
Auslassausnehmung
Innenraum

erster Anschluss

zweiter Anschluss
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111
113
115
117
119
121
123
125
127
129
131
133
135
137
139
141
143
145
147
149, 149’
151, 157’
153, 153’

sT@a@ 0o 05

64

dritter Anschluss
vierter Anschluss

Pfeil

Pfeil

gestrichelte Linie
Ventilblock

erstes Umschaltventil
zweites Umschaltventil
Motor

Motor
Ventilvorrichtung
Motorventil
Ventilstellglied
Ventilstellglied
temperaturgesteuertes Ventil
temperaturgesteuertes Ventil
Rahmengestell
Tragebereich
Tragegriff
Tragebereiche
Griffbereiche
Griffbereiche

warmster Punkt
kaltester Punkt
Knoten
Knoten
Knoten

Knoten
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Anspriiche

1. Heiz-/Kihl-Modul, mit

einem Kaltemittelkreislauf, der einen Verdichter (29), einen
Gaskihler (25), ein Expansionsorgan (87) und einen Ver-
dampfer (95) umfasst, wobei

der Gaskihler (25) einen ersten, von einem Kihimittel
durchstrémten Flissigkeits-Warmetauscher (23) umfasst,
und wobei

der Verdampfer (95) einen zweiten, von einem Kohimittel

durchstréomten Flissigkeits-Warmetauscher (93) umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Verdichter (29) und der Gaskihler (25) und damit auch
der erste FlUssigkeits-Warmetauscher (23) zusammen in
thermischem Kontakt miteinander angeordnet sind, dass
das Expansionsorgan (87), der Verdampfer (95) und damit
auch der zweite FlUssigkeits-Warmetauscher (93) zusam-
men in thermischem Kontakt miteinander angeordnet sind,
und dass

der Verdichter (29) und der Gaskihler (25) und damit auch
der erste FlUssigkeits-Warmetauscher (23} einerseits und
das Expansionsorgan (87), der Verdampfer (95) und damit
auch der zweite Flussigkeits-Warmetauscher (93) ande-
rerseits durch einen thermischen Isolationsbereich vonein-

ander getrennt angeordnet sind.

2. Heiz-/Kiihl-Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Verdichter (28) und der Gaskuhler (25) und damit auch

der erste Flissigkeits-Warmetauscher (23) gemeinsam als kompakte
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Verdichter-Warmetauscher-Einheit (3) ausgebildet und vorzugsweise

ineinander geschachtelt angeordnet sind.

3. Heiz-/Kihl-Modul nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Expansionsorgan (87), der
Verdampfer (95) und damit auch der zweite FlUssigkeits-
Warmetauscher (93) gemeinsam als kompakte Verdampfer-
Warmetauscher-Einheit (5) ausgebildet und vorzugsweise ineinander

geschachtelt angeordnet sind.

4. Heiz-/Kiihl-Modul nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der thermische Iscolationsbe-
reich einen Luftspalt umfasst, vorzugsweise als Luftspalt ausgebildet

ist.

5. Heiz-/Kuhl-Modul nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Heiz-/Kihl-Modul (1) einen
ersten Anschluss (107) als Kihimittel-Vorlauf einer warmen Seite,
einen zweiten Anschluss (109) als Kuhimittel-Ricklauf der warmen
Seite, einen dritten Anschluss (111) als KihImittel-Vorlauf einer kal-
ten Seite und einen vierten Anschluss (113) als Kuhimittel-Rucklauf
der kalten Seite aufweist.

6. Heiz-/Kihl-Modul nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, gekennzeichnet durch eine Steuereinrichtung (15) zur An-

steuerung des Verdichters (29).

7. Heiz-/Kihi-Modul nach einem der vorhergehenden Anspril-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Verdichter (29), der Gas-
kithler (25) und damit auch der erste Flussigkeits-Warmetauscher

(23), das Expansionsorgan (87), der Verdampfer (95) und damit
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auch der zweite FlUssigkeits-Warmetauscher (93), die Anschlisse
(107, 109, 111, 113) und vorzugsweise die Steuereinrichtung (15)
zur Ansteuerung des Verdichters (29) insgesamt an oder in einer

gemeinsamen Halterung angeordnet sind.

8. Heiz-/KiihI-Modul nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Kaltemittel-Kreislauf einen
Kaltemittel-Sammelbehélter (71) umfasst, der zusammen mit dem
Expansionsorgan (87), dem Verdampfer (93) und damit auch dem
zweiten Flissigkeits-Warmetauscher (93) und in thermischem Kon-
takt mit diesen angeordnet ist, wobei er vorzugsweise von der Ver-

dampfer-Warmetauscher-Einheit (5) umfasst ist.

9. Heiz-/Kuhl-Modul nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die gemeinsame Halterung als Rahmengestell (143) aus-
gebildet ist, welches vorzugsweise die Verdichter-Warmetauscher-
Einheit (3), die Verdampfer-WWarmetauscher-Einheit (§), die An-
schlisse (107,109,111,113) und vorzugsweise die Steuereinrichtung
(15) zur Ansteuerung des Verdichters {29} umfasst.

10.  Heiz-/Kuhl-Modul nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass das Rahmengestell (143) als Tragegestell ausgebildet ist,

wobei das kompakte Heiz-/Kihi-Modul (1) tragbar ausgebildet ist.

11.  Heiz-/Kuhl-Modul nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass
- die Verdichter-Warmetauscher-Einheit (3) eine erste
Kohlmittel-Schnittstelle (7) und eine zweite Kuhimittel-
Schnittstelle (9) aufweist, und dass
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- die Verdampfer-Warmetauscher-Einheit (5) eine dritte
Kuhimittel-Schnittstelle (11) und eine vierte Kuhimittel-
Schnittstelle (13) aufweist, wobei

- der erste Anschluss (107) mit der zweiten Kihimittel-
Schnittstelle (9),

- der zweite Anschluss (109) mit der ersten Kihimittel-
Schnittstelle (7),

- der dritte Anschluss (111) mit der vierten Kihimittel-
Schnittstelle (13), und

- der vierte Anschluss (113) mit der dritten Kihimittel-
Schnittstelle (11} verbindbar ist.

12. Heiz-/Kiuhl-Medul nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, gekennzeichnet durch einen Ventilblock (121) zur Schaltung
zumindest einiger der Anschlisse (107,109,111,113), so dass ein
Heizbetrieb und ein Kihlbetrieb realisierbar sind, wobei der Ventil-
block (121} bevorzugt von der gemeinsamen Halterung umfasst und
besonders bevorzugt von der Steuereinrichtung (15) ansteuerbar ist,

um den Heiz- und den Kuhlbetrieb zu realisieren.

13.  Heiz-/Kihl-Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche
1 bis 10 und 12, dadurch gekennzeichnet, dass
- die Verdichter-Warmetauscher-Einheit (3) eine erste
Kuhimittel-Schnittstelle (7) und eine zweite Kihimittel-
Schnittstelle (9) aufweist, dass
- die Verdampfer-Warmetauscher-Einheit (5) eine dritte
Kihimittel-Schnittstelle (11) und eine vierte Kidhlmittel-
Schnittstelle (13) aufweist, und dass
- der Verdichter (29) einen Flussigkeits-Kihlmantel (55)

aufweist, der mit einer finften Kuhimittel-Schnittstelle (17}
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und mit einer sechsten Kihimittel-Schnittstelle (19) in Flu-
idverbindung steht, wobei mit dem Ventilblock (121)
- der erste Anschluss (107) in dem Kuihlbetrieb mit der
sechsten Kihlmittel-Schnittstelle (19) und in dem Heizbe-
5 trieb mit der zweiten Kiihimittel-Schnittstelle (9),
- der zweite Anschluss (109) in dem Kuhlbetrieb und in dem
Heizbetrieb mit der ersten Kihimittel-Schnittstelle (7),
- der dritte Anschiuss (111) in dem Kohlbetrieb und in dem
Heizbetrieb mit der vierten Kihimittel-Schnittstelle (13},
10 und
- der vierte Anschluss (113) in dem Kihlbetrieb mit der drit-
ten Kihimittel-Schnittstelle (11) und in dem Heizbetrieb mit
der finften Kihimittel-Schnittstelle (17) verbindbar ist.

14.  Heiz-/Kihl-Modul nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
15  net, dass der Verdichter (29) einen Motor (47) aufweist, der vor-

zugsweise als Elektromotor ausgebildet ist, und der den Flussigkeits-

Kihimantel (65) aufweist, der mithilfe des Ventilblocks {121) insbe-

sondere in dem Heizbetrieb in einen Kihimittel-Stromungspfad zwi-

schen der funften Kuhimittel-Schnittestelie (17) und der sechsten
20  Kuhimittel-Schnittstelle (18) einbeziehbar ist.

15. Heiz-/Kuhl-Modul nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Strémungspfad des ersten
Flissigkeits-Warmetauschers (23) konzentrisch und vorzugsweise
spiralférmig um den Verdichter (29) herum angeordnet ist, wobei der

25  Verdichter (29) radial innerhalb des Strdmungskanals angeordnet ist.

16. Heiz-/Kihl-Modul nach einem der vorhergehenden Anspri-

che, dadurch gekennzeichnet, dass der Kaltemittel-Kreislauf einen
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internen Warmetauscher {(81) umfasst, der zusammen mit dem Ex-
pansionsorgan (87), dem Verdampfer (95) und damit auch dem
zweiten Flussigkeits-Warmetauscher (93) sowie in thermischem
Kontakt zu diesen angeordnet ist, wobei er vorzugsweise an der
Verdampfer-Warmetauscher-Einheit (5) angeordnet, besonders be-

vorzugt in diese integriert ist.

17.  Heiz-/Kihl-Modul nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Expansionsorgan (87) an
der Verdampfer-Warmetauscher-Einheit (5) angeordnet, vorzugs-

weise in diese integriert ist.

18.  Heiz-/Kihl-Modul nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Verdampfer-
Warmetauscher-Einheit (5) ein Gehause (61) aufweist, das den Ver-
dampfer (95) und damit auch den zweiten Flussigkeits-
Warmetauscher (93) aufnimmt, wobei vorzugsweise das Expansi-

onsorgan (87) an dem Gehause (61) angeordnet ist.

19.  Heiz-/Kuhl-Modul nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kéaltemittel-Sammelbehélter (71) in dem Gehause (61)
aufgenommen und vorzugsweise von dem Verdampfer (95) umgrif-

fen ist.

20. Heiz-/Kuhl-Modul nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein finfter Anschluss als
KuhImittel-Vorlauf fir gemischt-temperiertes Kiihimittel und vorzugs-
weise ein sechster Anschluss als Kuhimittel-Rocklauf fur gemischt-
temperiertes Kihlmittel vorgesehen ist/sind, wobei der flnfte An-
schluss mit Hilfe des Ventilblocks {(121) mit gemischt-temperiertem

Kuhimittel beaufschlagbar ist.
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21.  Heiz-/Kihl-Modul nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlisse
(107,109,111,113) Schnellkupplungen zur Kopplung mit externen
Strémungspfaden fir Flussigkeits-Kihimittel aufweisen.

22. Heiz-/Kihl-Modul nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Elektroanschluss fiir den
Elektromotor des Verdichters (29) und vorzugsweise auch fir die

Steuereinrichtung (15) vorgesehen ist.

23.  Heiz-/Kuhl-Modul nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Heiz-/Kiihl-Modul (1) ein
natlrliches Gas, vorzugsweise Propan, Butan, insbesondere Isobu-

tan, oder besonders bevorzugt CO; als Kéltemittel umfasst.

24,  Verwendung eines Heiz-Kihl-Moduls, insbesondere eines
Heiz-/KUhl-Moduls nach einem der Anspriche 1 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass das kompakte Heiz-/Kihl-Modul (1)

- for eine reine Heizfunktion,

- fur eine reine Kilteanlagen- oder Klimatisierungsfunktion,

oder
- in einer kombinierten Heiz-/Kiihl-Funktion eingesetzt wird.

25. Verwendung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet,
dass das kompakte Heiz-/Kihl-Modul (1) in einem Heizbetrieb oder
in einem Kihlbetrieb verwendbar ist, wobei insbesondere in der
kombinierten Heiz-/Kihl-Funktion im Heizbetrieb der Schwerpunkt

der Funktion des Heiz-/Kihl-Moduls (1) auf dem Erwarmen eines
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Warmereservoirs liegt, wobei in dem Kihlbetrieb der Schwerpunkt

der Funktion auf einem Abklhlen eines Warmereservoirs liegt.

26. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 24
und 25, dadurch gekennzeichnet, dass das kompakte Heiz-/Kihl-
5 Modul (1) in einer stationdren Umgebung, insbesondere in einem
Gebdaude oder im Hof- und Gartenbereich, bevorzugt in der kombi-

nierten Heiz-/Kihl-Funktion verwendet wird.

27.  Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 24
bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass in dem kompakten Heiz-
10 /Kuhl-Modul (1) ein natirliches Gas, vorzugsweise Propan, Butan,
insbesondere Isobutan, oder besonders bevorzugt Kohlendioxid als

Kaltemittel verwendet wird.



WO 2013/023630 PCT/DE2012/000168
1/6

D
T L T
O |

— =TTy
@

=i
J
=)
N s

I
A3




WO 2013/023630 PCT/DE2012/000168
2/6

19

@ N E\L

%A




PCT/DE2012/000168

WO 2013/023630

3/6




PCT/DE2012/000168

WO 2013/023630

4/6

— [ — 17

£

A~ gov/




PCT/DE2012/000168

WO 2013/023630

5/6

-~ (v

gov



PCT/DE2012/000168

WO 2013/023630

6/6

3y y y ¥ e
- TR AT S ik

Rai



	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - description
	Page 26 - description
	Page 27 - description
	Page 28 - description
	Page 29 - description
	Page 30 - description
	Page 31 - description
	Page 32 - description
	Page 33 - description
	Page 34 - description
	Page 35 - description
	Page 36 - description
	Page 37 - description
	Page 38 - description
	Page 39 - description
	Page 40 - description
	Page 41 - description
	Page 42 - description
	Page 43 - description
	Page 44 - description
	Page 45 - description
	Page 46 - description
	Page 47 - description
	Page 48 - description
	Page 49 - description
	Page 50 - description
	Page 51 - description
	Page 52 - description
	Page 53 - description
	Page 54 - description
	Page 55 - description
	Page 56 - description
	Page 57 - description
	Page 58 - description
	Page 59 - description
	Page 60 - description
	Page 61 - description
	Page 62 - description
	Page 63 - description
	Page 64 - description
	Page 65 - description
	Page 66 - description
	Page 67 - claims
	Page 68 - claims
	Page 69 - claims
	Page 70 - claims
	Page 71 - claims
	Page 72 - claims
	Page 73 - claims
	Page 74 - claims
	Page 75 - drawings
	Page 76 - drawings
	Page 77 - drawings
	Page 78 - drawings
	Page 79 - drawings
	Page 80 - drawings

