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Motietelma ja jarjestelma tietokoneen it i W 3
tamiseksi digitaaliseen  puhelinverkkoon . B N :
tar muuhun digitaaliseen siirtojarjestel-
maan tietokoneen liitantavdyladan liitetta-
van liitantayksikon avulla. Keksinnon mu-
kaisesti liikennointi on jarjesteotty ta-
pahtumaan aikajakoperiaatteen mukaisesti
liitantdyksikon digitaalisessa sarjavdy-

e
Y,
lastossd (15) kytkentdkentan (14) avulla, L

O,

jolloin sarjavaylastoéon (15) liitetaan
digitaalisen puhelinverkon tai siirtojar-
jestelmdan  (13) digitaaliset aadani-data-

ja‘tai signalointikanavat siten, ettd di- %

gitaalista aantd, dataa, ja/tai signaloin-
ti-informaatiota voidaan lukea/kirjoittaa
tictokoneella sarjavdylastoon (15) tieto-
koneen liitantdvayldn kautta, ja etta l1ii-
tantayksikko vol lahettéa tai vastaanottaa
dataa itsenaisesti halutuissa aikavaleds-

5a.



Forfarande och system f6r anslutning av en
dator till ett digitalt telefonnat eller
annat digitalt kommunikationssystem med
anvdndning av en anslutningsenhet som an-
sluts till datorns anslutningsbuss. Enligt
uppfinningen har trafiken anordnats att
dga rum enligt principen f6r tidsindelning
med anvdndning av ett kopplingsf&dlt (14) i
en seriebuss (15), varvid det digitala
telefonndtets eller kommunikaticnssyste-
mets (13) digitala 1ljud-, data- och/eller
signaleringskanaler ansluts till serie-
bussystemet (15) s4&, att den digitala
ljud-, data- och/eller signaleringsinfor-
mationen kan ldsas/skrivas med datorn till
seriebussystemet (15) via datorns anslut-
ningsbuss, och att anslutningsenheten kan
sédnda eller motta data sjdlvstidndigt inom
6nskade tidsintervall.
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Menetelm& ja jdrjestelm&d tietokoneen liitt&miseksi digitaa-
liseen puhelinverkkoon tai muuhun digitaaliseen siirtoj&r-
jestelmdén

Taman keksinndn kohteena on menetelms ja jidrjestelma
tietokoneen liittdmiseksi digitaaliseen puhelinverkkoon tai
muuhun digitaaliseen siirtojidrjestelmdsn tietokoneen 1lii-
tantdvdylddn liitettdvén liiténtayksikén avulla.

Talla hetkelld tietokoneet liittyvdt analogiseen
puhelinverkkoon j&nniteliit&nn&ll4 eli modeemilla, joka on
liitetty analogisen puhelinverkon analogiseen tilaajaliit-
tymdan. Modeemit muodostavat ddnipohjaisia yhteyksid toi-
seen verkossa olevaan tilaajalaitteeseen.

Analogisessa puhelinverkossa tietokoneet voivat
kdytdnndssd siirté8 vain merkkipohjaista tietoa eli dataa,
joka siis on pakko siirtd4 &8nipohjaisesti. N&in saavutet-
tavat siirtonopeudet ovat pienid. Uusissa digitaalisissa
siirtojdrjestelmissd tarvitaan oleellisesti toinen arkki-
tehtuuri tdyden hyddyn saamiseksi digitaalisista yhteyksis-
td. Esimerkkind digitaalisesta siirtojirjestelméasta mainit-
takoon erilaisten s#hkdisten tilaajapalveluiden, kuten
puhelimen, kaapelitelevision, jne. integroiminen samaan
tilaajayhteyteen. Digitaaliseen signaalinsiirtoon on kehi-
tetty kansainvdlinen ISDN-standardi (Integrated Services
Digital Network). ISDN-perusliittymidssid ns. S-rajapinta-
vayla liitt8& verkkop&ditteen yhteen tai useampaan pddte-
laitteeseen. Pd4dtelaiteliiténnén S-rajapinta on mdaritelty
CCITT:n suosituksissa 1.411, I.412 ja 1.430, ja se kdyttaa
kanavarakennetta 2B+D, jossa B-kanavan nopeus on 64 kbit/s
Jja D-kanavan nopeus 16 kbit/s.

ISDN:n digitaaliliitdnn&n avulla voidaan siis tieto-
koneen, kuten henkil®8kohtaisen tietokoneen avulla siirtas
dataa suoraan digitaalisessa muodossa, tyypillisesti vdhin-
tddn nopeudella 64 kbit/s, samoin #4nti digitaaliseksi

koodattuna. Yhteyksis voidaan muodostaa niin digitaalisiin
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kuin analogisiinkin p#&telaitteisiin. Siten tietokone voi
ottaa vastaan, l&hettdd, ja k#sitelld digitaalisessa muo-
dossa olevaa &&nta, kuten puhetta, ISDN-liit&nn&n tarjo-
amalla siirtonopeudella joko oman suorittimen tai liit&nt&-
kortilla olevan ohjausprosessorin ohjauksessa.

Tamidn keksinndn tarkoituksena on aikaansaada mene-
telmd ja jdrjestelmd8 tietokoneen tai vastaavan tydaseman
liittamiseksi digitaaliseen puhelinverkkoon, kuten ISDN-
verkkoon tai vastaavaan digitaaliseen siirtojdrjestelmdsn,
jossa on ISDN-liitd&ntd. Keksinndn mukaiselle menetelmdlle
on tunnusomaista se, ettd liikenndinti on j8rjestetty ta-
pahtumaan aikajakoperiaatteen mukaisesti liiténtdyksikdn
(9) digitaalisessa sarjavdylastdssd8 (15) kytkentdkentdn
(14) avulla, jolloin sarjavdyldstddn (15) liitetddn digi-
taalisen puhelinverkon tai siirtojdrjestelmén (13) digitaa-
liset 4&ni-data- ja/tai signalointikanavat (B1, B2, D)
siten, ettd digitaalista &&ntd, dataa, ja/tai signalointi-
informaatiota voidaan lukea/kirjoittaa tietokoneella (1)
sarjavaylastddn (15) tietokoneen liiténtdvdylén (6) kautta,
ja ettd liitantayksikké (9) voi l&8hettdd tai vastaanottaa
dataa itsendisesti halutuissa aikavdleissd.

Keksinntn muille edullisille sovellutusmuodoille ja
keksinndn mukaiselle jarjestelmdlle on tunnusomaista se,
mitd jiljempsnd olevissa patenttivaatimuksissa on esitetty.

Keksintdd selostetaan seuraavassa tarkemmin esimerk-
kien avulla viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa

Kuvio 1 esittdd tunnettua ratkaisua tietokoneen
liittdmiseksi yleiseen puhelinverkkoon,

Kuvio 2 esitt&dd kuviota 1 vastaavasti digitaaliseen
liitadnté88n keksinndn mukaisesti kytketty& tietokonetta,

Kuvio 3 esittdd lohkokaaviona keksinntdn mukaista
aikajakotekniikkaan perustuvaa digitaalista liittymds,

Kuvio 4 esittd8 erdstd tapaa datan tai digitaalisen

d43nen siirtdmiseksi keksinndn mukaisessa liitdnndssid,
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Kuvio 5 esittdd keksinndn er#dsn sovellutusmuodon
mukaista ratkaisua digitaalipuhelimen toteuttamiseksi,

Kuvio 6 esitt8d keksinndn er#sn sovellutusmuodon
mukaista ratkaisua tietokoneen oman liit#nt&piirin liitt&-
miseksi digitaaliseen liit&nt&in,

Kuvio 7 esittd88 keksinnén erdidn sovellutusmuodon
mukaista ratkaisua digitaalisen liittym#n arkkitehtuurin
laajentamiseksi,

Kuvio 8 esitt8d esimerkin keksinn®n mukaisesta tie-
tokoneen ja liitdntdyksikdn vilisestd ty®bnjaosta.

Talla hetkelld tietokoneet 1liittyvat analogiseen
puhelinverkkoon kuvion 1 kaltaisella j&rjestelyllsd. Henki-
lékohtainen tietokone 1 1iittyy j&nniteliit&nn&l1l4 E modee-
miin 2, joka on liitetty analogisen puhelinverkon 3 analo-
giseen tilaajaliittym&#dn F. Modeemi 2 muodostaa ddnipohjai-
sen yhteyden toiseen verkossa 3 olevaan tilaajalaitteeseen
4. Janniteliitdntd E on yleensi toteutettu piirilld, joka
muuttaa TTL-tasoisen signaalin V.28- tasoiseksi (+- 12V).

Tietokoneen omassa arkkitehtuurissa t&dm& liit&nti
voidaan toteuttaa kuvan 1 mukaisesti. Tietokoneessa (PC) on
suoritin 5, joka ohjaa v&yld4d 6. V&yl&#n 6 liittyy muis-
tipiirejd 7, jotka sisdltdvidt suorittimen 5 tarvitseman
ohjelmakoodin sekd sen késittelem#d# dataa. Vaylasdn 6 liit-
tyy my6s liitént8piiri 8, jonka rekistereitd suoritin 5
kasittelee; liitantdpiiri 8 ldhett&s ja vastaanottaa rekis-
tereistd/rekistereihin dataa janniteliitdnndlle/j8nnitelii-
tann&dltad E. Liiténtdpiiri 8 voi liittys myds liiténté&piire-
ja varten muodostettuun erilliseen liitdntdvdylssn (esim.
ISA- tai EISA-vdyld), joka on erotettu suorittimen sis#i-
sesta suoritinvdyl&std8 liit8ntdpiirein. vayla sijaitsee
suorittimen osoiteavaruudessa, mutta silld voi olla esim.
oma kellotaajuus.

Kuviossa 2 on esitetty kuviota 1 vastaavasti digi-
taaliseen ISDN- liitdnt#8n kytketty tietokone 1. ISDN-ver-

kossa 13 voidaan siirtd4 dataa suoraan digitaalisessa muo-
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dossa liit3nni3n G kautta sen tarjoamalla siirtonopeudella,
joka on tyypillisesti v#hint#&n 64 kbit/s. A&ntd, kuten
puhetta voidaan digitaaliseksi koodattuna vastaanottaa,
l3hettd38 ja k#sitelld yhteyksiss8 niin digitaalisten kuin
analogistenkin p&d&dtelaitteiden 4 kanssa.

Yhteys digitaaliseen siirtojarjestelmadan toteutetaan
tietokoneeseen 1 asennettavalla liit&nt8yksik6114. Téma voi
olla tietokoneen vdyldn laajennusliitdntddn asennettava
piirikortti, joka t&4ss8 esimerkissd kutsutaan liitdntédkor-
tiksi 9. Keksinn®én mukaisen liité&ntdyksikdn arkkitehtuuris-
sa on olennaista se, ettd digitaalisen liit&nndn G vdlittd-
m& bittivirta ohjataan 1liit&ntdkortin sisdiseen sarja-
viylastésn 15, jonka vaylid pystytddn vapaasti kytkemddn
toisiinsa Kytkent#dkentdn 14 avulla. Edelleen voidaan ndita
vdylis kytked sopivilla liitdntdpiireilld 16 liitdntdkortin
sisdiseen, suorittimen 12 ohjaamaan rinnakkaisvaylddn 17.
Kuvion 3 viitenumeroiden 14-16 tarkoittamat elimet on va-
kiintuneiden piirrosmerkkien puuttuessa esitetty pelkiste-
tyin symbolein. Elimien 14-16 toiminta ja tarkoitus esite-
t44n tarkemmin jatkossa. Itse tietokoneen suorittimella 5
ja vdyldlls 6 on liitdnt8kortille seuraavan tyyppiset 1lii-
t4nn4t: kuvan 1 liitdnt#piiri& 8 vastaava liitdntdpiiri-
jarjestelma 10, sekd kaksiporttimuisti 11; ndistd data ja
44ni saadaan mm. suorittimen 12 kayttddn vdyl&n 17 kautta.

Keksinn®n mukaisessa menetelm8ssd tietokoneen ja
digitaalisen siirtoverkon liittdmiseksi toisiinsa on olen-
naista se, ettd liitdntdkortti 9 tarjoaa perustan (plat-
form) mitd erilaisimmille digitaalista siirtoa tarjoaville
sovelluksille, joiden piirteitd voidaan ohjelmoida seka
suorittimen 5 ettd suorittimen 12 suoritettaviksi. Avain-
asemassa on joustavuus, joka perustuu eri sarja- ja rinnak-
kaisvdyliin sekd niiden vdliseen kytkent&dn.

Kuvioissa 2 ja 3 esiintyvéd liittymd, joka on esimer-
kinomaisesti ISDN- liittym#, k#sitt&4d tyypillisesti joukon
aikajakotekniikalla toteutettuja digitaalisia kanavia,
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kuten kanavat D, Bl ja B2 kuviossa 3. Perus-ISDN:n S-1liit-
tymassd ndiden kanavien nopeudet ovat 16, 64, ja 64 kbit/s.
D-kanavaa kdytetddn puhelunohjaukseen ja B-kanavia datan
tai &&8nen siirtoon l&pindkyvdsti ISDN-verkon 13 l4pi.

Kuvion 2 sarjavdyld 15 voi kuvion 3 mukaisesti ra-
kentua joukosta johtimia J1...Jn, joille kullekin on aika-
jakotekniikalla toteutettu joukko aikavilejd A. Aikajako-
tekniikka (esim. TDM) on tunnettua tekniikkaa, eikd siti
selosteta tdssd yhteydess4 tarkemmin. Eri sarjaviylien
aikajakotekniikkaa tukee yksi tai useampi kaupallinen in-
tegroitujen piirien valmistaja, ja niinpd sarjavdylasttn 15
aikavdleihin/aikavdleistd voidaan kytke#d dataa tai digi-
taalista 84ntd eri ldhteist8/18hteisiin, k&yttden kaupalli-
sesti saatavia integroituja piirejid, joita jatkossa sano-
taan sarjavayldpiireiksi.

Kuviossa 3 on sarjavayl&piiri 18, joka kytkee digi-
taalisen puhelinliittym&n G digitaaliset kanavat D, Bl ja
B2 sek&d vastaanotto- ettd lihetyssuunnassa sarjavayldstdn
15 aikavdleihin. Keksinndén perusidean mukainen ratkaisu,
joka kytkentdkentdn 14 avulla mahdollistaa vapaasti konfi-
guroitavat aikavdlit, soveltuu hyvin my®s muihin kuin 2B +
D-liitdntdisiin rajapintoihin, esim. 30B + D- rakenteeseen.
Lisdksi on sovelluksia, jossa yksi kanava voi varata useam-
piakin aikavdlejd, joka on t#ss# esimerkkitapauksessa ha-
vainnollistettu kanavalla B2, joka on varannut itselleen
kaksi perdkkdistd aikavdli&. Ndin mikd hyvansa sarjavaylds-
todn 15 liittyvd muu sarjaviylépiiri 16 voi saada kdyttodn-
sd liittymdstd G tulevaa dataa lukemalla oikean johtimen
Jl...Jn oikeasta aikavdlistd, ja toisaalta yksi tdllainen
muu sarjavdyldpiiri voi kerrallaan ohjata liittymé&n G tiet-
tyyn kanavaan ldhtevd8 dataa kirjoittamalla haluamansa
datan oikean johtimen Jl...Jn oikeaan aikavidliin.

Kuviossa 3 on esitetty yksi tdllainen muu sarjavay-
lgpiiri 16, joka toteuttaa tietyn tavan 1liittd& rinnakkai-
nen liitdntdvdyld 17 ja sarjavdylastd 15 toisiinsa (vrt.
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kuvio 2). Sarjavadylédpiiri 16 sisdltdd rekisterit R, joita
voidaan lukea ja kirjoittaa liit&ntdvayl&ltd 17. Osa ndistd
rekistereists R on ohjausrekistereji, jotka ohjaavat sarja-
vaylidpiirin 16 toimintaa, kun taas osa on datarekistereits,
joiden sis&ltd joko kirjoitetaan johonkin aikavdliin, tai
haetaan jostakin (ehk& ohjausrekisterin m38r&8mdstd) aika-
vdlistd A. Ndin saadaan data siirtymddn té&smdlleen halutul-
la tavalla liita&ntdvdyldn 17 ja sarjavaylastdn 15 vdlilla,
sekd edelleen liitdntdvédyldn 17 ja liittymdn G kanavien D,
Bl, ja B2 wvalilla.

T4mdn elektronisen kytkenn#n joustavuuden ja moni-
kiyttdisyyden tdydentdsd kytkentdkenttd 14, joka pystyy
kytkemdidn mink# hyvdnsé8 sarjavédyldstdn 15 aikavélin mihin
hyvdnsd muuhun aikavdliin. N&md kytkenndt voidaan ohjata
liitantdvdylaltd 17 kytkentdkentdn 14 ohjausrekistereihin
kirjoittamalla (ei piirretty). Ndin ollen kukin sarjavdyld-
piiri 18 ja 16 voi toimia esimerkiksi tietyissd kiinteissa
aikavidleissd, ja kytkentdkentdn 14 avulla mdardtddn, miten
data kulkee n&iden aikavdlien ja siten sarjavédyldpiirien
valilla. Aikavédleihin perustuva kytkentdkenttd on tunnettua
tekniikkaa, ja kytkentdkenttdmikropiirien valmistajia on
useita (esim. Mitel ja Siemens), joten kytkentdkentén toi-
mintaa ei alan ammattimiehelle selv&nd asiana selosteta
tdsséd tarkemmin.

Mitd edelld on sanottu ja jatkossa sanotaan datan
kdsittelystéd sarjavdylésttssd 15 padtee myds digitaaliseen
didneen, koska sarjavayldstt 15 ei ota kantaa siihen, mitd
digitaalista informaatiota aikavdleissd siirretdén. Edel-
leen on huomattava, ettd liittym#8n G kanavat Bl, B2 ja D
ovat vain esimerkkejd kanavavalikoimasta, joka voi sisdltya
liittymd&n digitaaliseen puhelinverkkoon tai vastaavaan
digitaaliseen siirtojarjestelm&én.

Erds erittdin keskeinen tekijd kuvion 3 kaltaisessa
kytkenndssd on ajastus, koska liittymd G toimii ISDN- ver-
kon 13 kellon tahdittamana, kun taas vdyla 17 toimii kuvion
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2 suorittimen 12 tahdissa. Sarjavdyl&tahdistus on se ajas-
tus, joka vallitsee sarjavdyldstossd 15, Kkytkentdkentdssi
14 sekd sarjavdyldstén ja liittym#n vdlisen sarjavdylépii-
rin 18 siin8 osassa, joka liittyy sarjavidyldst&8n 15. Sar-
javdylatahdistus voidaan saada liittym&std G tai sitten
lijtdntdkortilla voi olla kide tai vastaava, joka antaa
sarjavdyldtahdistuksen; ndin liit&nt&kortti voi toimia jopa
ilman liit&nt88 ISDN-verkkoon 13.

Kuvio 4 esitt&dd erddn tavan datan tai digitaalisen
danen siirtamiseksi kuviossa 2 ja 3 esiintyvien liit&nta-
piirijédrjestelmdn 10 ja kaksiporttimuistin 11 sek# sarja-
vdylapiirin 16 kaltaisten sarjavdyldpiirien 16a ja 16b
valilla. Suoritinpiiri 12 ja sen ohjaama DMA-piiri 19 siir-
tavat tietoa piirien 10 ja 11 sek8 16a ja 16b -piirien
vdlilld. Liit8ntdpiiri 10 voi esimerkiksi sis#ltidd seks
tietokoneen vdyldltd 6 ettd liit&ntdkortin vaylalta 17
osoitettavissa olevia rekistereitd R1l...Rn. Kaksiportti-
muistipiiri 11 sis8lt88 joukon kummaltakin vdyl&ltid osoi-
tettavissa olevia muistipaikkoja M. Oleellista on datan ja
digitaalisen &8nen siirto tietokoneen vdyl&ltd 6 sarjaviy-
ldpiireihin 16a ja 16b, siitd edelleen sarjavdyl&stotn 15
ja siitd edelleen ISDN-liittymd4n G (vrt. kuviot 2 ja 3),
sekd vastaavalla tavalla pdinvastaiseen suuntaan.

Edelld oleva tekninen selvitys osoittaa, kuinka
esim. ISDN-verkon digitaaliset kanavat saadaan liit&nta-
kortille, kuinka niitd voidaan kytke#d vapaasti aikavidleihin
kortin sarjavdyldstdssd, sekd kuinka tietokoneen viaylalta
voidaan lukea ja kirjoittaa dataa tai digitaalista &&nta
niihin. Erityisesti on huomattava, ettd ISDN-verkon 1lii-
ténta tietokoneessa on riippumaton kdytetyistd sovelluksis-
ta, ja ettd sekd tietokoneen ettd liit&ntidkortin suoritti-
met 5 ja 12 voidaan ohjelmoida palvelemaan t&t4d digitaalis-
ta tiedonsiirtoa tietokoneen ja ISDN:n v&lilli.

Kuviossa 5 osoitetaan miten liit#ntdkortille voidaan

kytkeda ulkoisia laitteita, t&dssd esimerkkini analoginen
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puhelinluuri. Muita ulkoisia laitteita voidaan ideoida
runsaasti eri sovelluksiin. Analoginen puhelinluuri 20
liittyy analogisella puheliiténndlld A sovitinpiiriin 21,
joka on esim. kaupallisesti saatava sarjavayldpiiri edelléa
esitetyn kuvauksen tarkoittamassa mielessé&. Piiri 21 sisidl-
tdd digitaali/analogiamuuntimen 22, joka muuttaa piirin 21
tietystd sarjavdyldstdn 15 aikavélistd ottaman digitaalisen
ddnen analogiseen muotoon luurin 20 kaiuttimelle. Vastaa-
vasti piiri 21 sisdlt88 analogia/digitaalimuuntimen 23,
joka muuttaa luurin 20 mikrofonista tulevan analogisen
ddnen digitaaliseen muotoon tiettyyn sarjavdyldstdn 15
aikavdliin kirjoitettavaksi. T&t48 toimintaa (ja muita pii-
rin 21 toimintoja) ohjataan ohjausrekistereilld 24, joita
liitdntdkortin suoritin 12 pystyy lukemaan ja kirjoittamaan
liitantdkortin sisdisen liit8ntdvdyldn 17 kautta. T4alla
tavalla saadaan liitdntdkortin avulla toteutettua digitaa-
linen puhelin.

Tarvittaessa tietokoneen suoritin 5 (kuviossa 2) voi
ohjata t&tad tapahtumaa vdlitt&mdlld suoraan suorittimelle
12 komentoja, esimerkiksi kuvion 2 mukaisen kaksiportti-
muistin 11 kautta.

Kuviossa 6 esitetd8n tapaus, jossa ulkoinen laite on
tietokoneen oma liitdntdpiiri, eli integroitu piiri, joka
liittyy esim. PC-tietokoneen vdylddn. Kuviossa 1 esiintyva
konventionaalisen sarjaliit&nt8piirin 8 liitt&minen digi-
taaliseen siirtojarjestelmddn on kuvion 6 mukaisesti to-
teutettu kaupallisesti saatavilla olevalla sarjavdyl&pii-
rilla 25, joka sovittaa piirin 8 TTL-tasoisen j&nnitelii-
tdnndn Eb sarjavédylastdn 15 aikavdleihin. Téssd k#ytetdin
hyvdksi tiettyd kehystystd, jonka piirin 25 sisdinen kyt-
kenta SF muodostaa l8hetettdessd ja kytkentda FS purkaa
vastaanotettaessa. Ndin saadaan liité&ntdpiirin 8 konventio-
naalinen datasiirtonopeus sovitetuksi sarjavidyldstdn ja

ISDN:n suurempaan siirtonopeuteen.
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Liitdntdpiirien suhteen voidaan menetelld kuten
kuviossa 7, jolloin liitdntdpiiri 8 on liit&ntdkortilla 9,
tai sitten siten, ettd liitadntdkortilla on TTL-tasoinen
liitin Eb-1liité&nndlle, tai jopa modeemia jdljittelev& 1lii-
tin V.28-tasoiselle (+-12 V) sarjaliiténnédlle (vrt. liitén-
td4 F kuviossa 1). Ndin tietokoneen oma laitteisto tai oh-
jelmisto voi k&yttdd kuvion 6 kytkentdd tdsm8lleen samalla
tavalla ja samoilla ohjelmistoilla kuin kuvion 1 kytkent&a.

Yhteenvetona voidaan siis todeta, ettd jo nykyisilléa
kaupallisesti saatavilla olevilla sarjavdyldpiireilld voi-
daan 1liitt&8 suuri joukko ulkoisia laitteita kuvioiden 2 -
4 perusarkkitehtuuriin; n&m3d "ulkoiset laitteet" voivat
olla mySs tietokoneen sisdisid, jolloin emuloimalla tieto-
koneen jo tuntemia protokollia ja ulkoisia kytkentdja var-
mistetaan t8ysi ohjelmistoyhteensopivuus.

Keksinntn erddnd sovellutusmuotona tietokoneen ark-
kitehtuuria voidaan helposti laajentaa kuvion 7 osoittamal-
la tavalla suunnittelemalla erilaisia laajennuskortteja 26.
Kuvion 7 esimerkin mukaisesti 1iittimill& Cl1 ja C2 (joiden
valilld voi olla esimerkiksi lattakaapeli C3) liit&nt&kor-
tilta 9 on viety mm. laajennuskortille 26 kuviossa 6 esiin-
tyvd TTL-tasoinen konventionaalinen sarjaliit&nt& Eb, joka
jatkuu laajennuskortilla sarjaliitdnté&nd Ex, yksi tai use-
ampia sarjavayl&sttn 15 datajohdinpareista Jx, minkd an-
siosta tietyt sarjavdyldstdn aikavdlit ovat kéytettidvissi
laajennuskortilla, sekd kortin sisdinen liitdntdvayla 17
(17b laajennuskortilla).

Tam8n laajennuksen ansiosta mik& hyvédnsd liitin tai
laite 27 laajennuskortilla voi siirtid3 konventionaalista
sarjaliitdntddataa, kdyttden hyvidkseen kuvion 6 kytkentas
(laite 27 kuviossa 7 korvaa 8:n kuviossa 6). Lis#ksi miki
hyvénsd sarjavdyl&dstdn aikavédleissd toimiva sarjaviyl&piiri
28 voi sijaita laajennuskortilla. Liit&ntdkortin suoritin
12 voi vaylédn 17 laajennuksen 17b kautta ohjata mitd hyvan-
sd8 laajennuskortilla olevia piireja 29.
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Erityisen tdrke#dd8 on huomata, ettd sarjavdyldpiiri
28 voi liittda liitdntdkorttiin sellaisen ISDN- verkon 13b
liittymd8n Gb, jota kuvien 2 ja 3 mukainen normaali, itse
kortilla sijaitseva ISDN-1liitdntd ei tue. T&md on térkedid,
silléd samaankin digitaaliseen siirtopalveluun on teknisesti
erilaisia liittymid, jotka siten vaativat eri sarjavayld-
piirej&d 28. Tamd laajennettavuus tekee edelleen liitdnta-
kortin yhteensopivaksi my®s useiden tulevien digitaalisten
verkkojen ja siirtojérjestelmien kanssa.

Luonnollisesti piirit 27,28 ja/tai 29 kuviossa 7
voivat olla yksi ja sama piiri. Kyseessd on luonnollisesti
vain esimerkki perus-liitdntdkortin arkkitehtuurin jousta-
vasta laajentamisesta keksinndn mukaisesti laajennuskor-
tein; la&hes mitd hyvdnsd liitdntdkortin vdylid ja liitantd-
j8 voidaan laajentaa laajennuskorttien avulla.

Tietokoneen ja ISDN-verkon sekd ISDN-yhteyksien
takana olevien muiden laitteiden vdlinen yhteys ja yhteis-
toiminta perustuu siis sekd tietokoneen oman suorittimen 5
ettd liitdntdkortin suorittimen 12 suorittamaan ohjelmakoo-
diin, seka& ndiden ohjelmakoodien valiseen vuorovaikutuk-
seen. Erityisesti liitdntdkortin suoritin 12 voi liiténtéa-
kortin muisteissa sijaitsevan ohjelmiston avulla huolehtia
l&dhes tdysin yhteyksien muodostuksesta ISDN-verkon 13 kaut-
ta muihin laitteisiin 4 (vrt. kuvio 2).

Tamd on hyvin t&rked piirre, joka erottelee kyseessa
olevan Kkeksinndn sellaisista tunnetuista jdrjestelmists,
joissa ISDN-liitdntdkorttia vastaava laitteisto on suoraan
tietokoneen oman suorittimen ohjauksessa.

Kuvio 8 havainnollistaa tdtd periaatetta. Tietoko-
neen suoritin 5 suorittaa sovellusohjelmia Al...An, ja
liitadntdkortin suoritin 12 suorittaa mm. kytkentd- ja sig-
nalointiteknisid ohjelmia Bl...Bn. Vayldt 6 ja 17 seka
niiden v8l1ill8 oleva elektroniikka, kuten piirit 10 ja 11,
tarjoavat suorittimien 5 ja 12 vdlisen tiedonsiirtoyhtey-

den, eli joustavan keinon toteuttaa t&smdlleen haluttu
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kommunikaatio ohjelmajoukkojen Al...An seki Bl...Bn valil-
lda. Kytkentd- ja signalointitekniset ohjelmat Bl...Bn voi-
vat suorittaa mm. seuraavia, kuviossa 8 merkinn®illi i...iv
osoitettuja tehtdvii:

i: kytkentdkentdn 14 ohjaus aikavilien kytkemiseksi
sarjavdylastdssa 15,

ii: datan l&hetys ja vastaanotto sarjavaylépiirien
16 kautta,

iii: er8s ii:n tdrked erikoistapaus on signalointi-
protokollien itsendinen suoritus ISDN:n 13 keskuksen kanssa
signalointikanavaa D (kuvio 3) kdytt&en puheluiden muodos-
tamiseksi, sek3

iv: toinen ii:n tdrked erikoistapaus on datasiirto-
protokollien suoritus datasiirtokanavia Bl ja B2
(kuvio 3) kdytt8en muiden tilaajalaitteiden 4
kanssa, esimerkiksi datan siirtémiseksi tietokoneelta lait-
teelle 4.

Tamdn esimerkin oleellisin opetus on se, ettid tieto-
koneen sovellusohjelmat Al...An kokevat n&m4 toiminnot
i...iv automaattisina, Ja voivat tarvittaessa ohjata niiti
vaylistd ja vaylien vdlisestd liitint#elektroniikasta (6,
17, 10, 11) rakentuvan elektronisen kytkenndn kautta.

Samalla tavoin kuin liit#&nt#kortin ohjelmat Bl...Bn
pystyvat joustavasti palvelemaan tietokoneen ohjelmia
Al...An, ne pystyvdt my®s palvelemaan kuvioissa 5 ja 6
esitettyjd ulkoisia laitteita sekid kuviossa 7 esitettyja
laajennuskortteja.

Alan ammattimiehelle on selv&i, ett# keksinn®dn eri
sovellutusmuodot eivdt rajoitu ylli esitettyihin esimerk-
keihin, wvaan ettd ne voivat wvaihdella jdljempdna olevien
patenttivaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd tietokoneen (1) liittdmiseksi digitaa-
liseen puhelinverkkoon tai muuhun digitaaliseen siirtojar-
jestelmésn tietokoneen liit#ntdvdyladn liitettavdn liitén-
tiyksikén (9) avulla, tunnettu siitd, etta
liikenndinti on jdrjestetty tapahtumaan aikajakoperiaatteen
mukaisesti liitdntayksikén (9) digitaalisessa sarjavédylds-
tésss (15) kytkentdkentsn (14) avulla, jolloin sarjavaylas-
to6n (15) liitetddn digitaalisen puhelinverkon tai siirto-
jarjestelmdn (13) digitaaliset &&ni-, data- ja/tai signa-
lointikanavat siten, ettd digitaalista #4&ntd, dataa, ja/tai
signalointi-informaatiotavoidaanlukea/kirjoittaatietoko—
neella (1) sarjavidylastdon (15) tietokoneen liitdntdvaylan
(6) kautta, ja ettd liitdntdyksikkd (9) voi ldhettaa tai
vastaanottaa dataa itsendisesti halutuissa aikavdleissa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-

nettu siita, ettd liité&ntdyksikkd (9) pystyy oman
suorittimen (12) ja vdyl#n (17) avulla muodostamaan yhtey-
den automaattisesti digitaalisen puhelinverkon liitdnné&n
(G) kanavien kautta digitaaliseen puhelinverkkoon tai siir-
tojarjestelmdsdn (13) erilaisia yhteydenmuodostus- ja/tai
datasiirtoprotokollia k#ytt#den, ja aikaansaamaan sarja-
vdylaston (15) aikavilikytkenndn ndille yhteyksille, ja
etti tietokone ohjaa yhteyden toimintaa liitdntéyksikolla
(9) sijaitsevan liitédntédpiirijdrjestelmén (10) ja/tai kak-
siporttimuistin (11) kautta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnet+tu siitd, ettd mainitun liiténtayksikdn avul-
la liitetaan digitaaliseen puhelinverkkoon tai siirtojar-
jestelmasn (13) sellaisia ulkoisia laitteita (20), joita ei
sellaisinaan voida liitt#8 tietokoneeseen (1).

4. Patenttivaatimuksien 1, 2 tai 3 mukainen menetel-
md, tunnettu siitd, ettd tietokone liitetdan mai-
nitulla liitdnt4yksiks1la (9) digitaaliseen puhelinverkkoon
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tai siirtojédrjestelmddn (13) jdljittelemdlls liité&ntayksi-
kén avulla joitakin mainitun tietokoneen ja/tai sen ohjel-
miston k3yttdmid ulkoisia liité&ntdjd (E,F).

5. Jonkin patenttivaatimuksien 1 - 4 mukainen mene-
telmd, tunnettu siitd, ettd mainittuun liit&ntdyk-
sikkodn (9) liitetddn yksi tai useampia laajennuskortteja
(26), joiden avulla 1liité&nt3yksikdn (9) elektroniikkaa
ja/tai ohjelmistoa laajennetaan sellaiseen verkkoon tai
siirtojarjestelmddn (13b), jonka kanssa pelk&n liitdntdyk-
sikén avulla ei voida kommunikoida.

6. Jarjestelmd tietokoneen liittdmiseksi digitaali-
seen puhelinverkkoon tai muuhun digitaaliseen siirtojédrjes-
telmédn tietokoneen liitantdvayldsdn liitettdavdlla liitanta-
yksik6lld, tunnettu siitd, ettd liitdntdyksik6lla
(9) on digitaalinen sarjavayldstd (15) ja kytkentdketté
(14), jonka avulla liikenndinti sarjavdylédstdssd tapahtuu
aikajakoperiaatteen mukaisesti, ja ettd sarjavdyldstodn
(15) on 1liitetty mainitun verkon tai siirtojarjestelmdn
(13) digitaaliset &8ni-, data- ja/tai signalointikanavat
siten, ettd8 sarjavdyldstdbdn (15) voi siihen liitetylld
tietokoneella sen liit&ntdvdyldn (6) kautta lukea/kirjoit-
taa digitaalista 844ntd, dataa, ja/tai signalointi-informaa-
tiota, tarvittaessa liitantdyksikén (9) elektroniikan (10,
11) valittaménd, joka liiténtdyksikkd (9) voi mybs itsendi-
sesti 1lahettdd tai vastaanottaa dataa halutuissa aikava-
leissd digitaalisen puhelin- tai siirtoverkon (13) kanavil-
le/kanavilta.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen jadrjestelmd,
tunnettu siitd, ettd liitédntdyksikdlld (9) on oma
suoritin (12) ja vdyld (17) yhteyden automaattista muodos-
tamista varten digitaalisen puhelinverkon 1liit&nn&n (G)
kanavien kautta digitaaliseen puhelinverkkoon tai siirto-
j8rjestelm8dn, ja sarjavdyldsttn (15) aikavadlikytkenndn
aikaansaamiseksi ndille yhteyksille, ja ettd yhteyden toi-

mintaa koskevan informaation vdlittédmiseksi tietokoneen ja
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suorittimen (12) vd81illd liitdntayksik6lla (9) on liitdnta-
piirijarjestelmd (10) ja/tai kaksiporttimuisti (11).

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen j&rjestelms,
tunnettu siitd, ettd liitdntdyksikslld (9) on ul-
koisia 1liité&ntdj8d8 laitteille, jotka eivdt suoranaisesti
liity mainittuun tietokoneeseen, mutta kyll#&kin mainittuun
verkkoon tai siirtojdrjestelmddn.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen jdrjestelmi,
tunnettu siitd, ettd ulkoinen liitantd muodostuu
puhelinliitdnndstd (A), johon on kytketty analoginen puhe-
linluuri (20), jonka signaalit liitdntdyksik®ssé sovitetaan
digitaaliseen puhelinverkkoon.

10. Jonkin patenttivaatimuksien 6 - 9 mukainen jar-
jestelmd, t unnet tu siitd, ettd liitdntayksiksdlla
(9) on ulkoisia 1liitdntdjd, jotka jaljittelevat joitakin
mainitun tietokoneen ja/tai sen ohjelmiston k&éytté&mid ul-
koisia l1liit&nt6jad (E,F).

11. Jonkin patenttivaatimuksien 6 - 10 mukainen
jdrjestelmd, t unnet tu siitd, ettd liitdntiyksiksl-
14 (9) on yksi tai useampia liittimi& (Cl), joiden ansiosta
liitadntayksikén elektroniikkaa ja/tai ohjelmistoa voidaan
laajentaa yhdelld8 tai useammalla laajennuskorteilla (26),
joilla on 1liit&ntd johonkin sellaiseen verkkoon tai siirto-
jdrjestelmé&dn (13b), johon itse liitd&ntdyksikdlld (9) ei
l1iit&dntad ole.

12. Jonkin patenttivaatimuksien 6 - 11 mukainen
jarjestelmd, tunnettu siitd, ettd liité&ntdyksikkd
(9) muodostuu tietokoneen vdyldn (6) laajennusliitdntdsn

asennettavasta piirikortista.
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Patentkrav

1. Forfarande fOr anslutning av en dator (1) till
ett digitalt telefonndt eller annat digitalt transmis-
sionssystem med hjdlp av en grdnssnittsenhet (9) som an-
sluts till datorns anslutningsbuss, k @ nneteck -
n a t darav, att trafiken dar anordnad enligt en tidsfor-
delningsprincip i grdnssnittsenhetens (9) digitala serie-
bussystem (15) med hjdlp av ett kopplingsfdlt (14), varvid
till ett seriebussystem (15) ansluts digitala 1jud-, data-
och/eller signaleringskanaler av ett digitalt telefonnit
eller ett transmissionssystem (13) s3, att digitalt 17jud,
data och/eller signaleringsinformation kan lidsas/skrivas
med datorn (1) pd seriebussystemet (15) genom datorns ans-
lutningsbuss (6), och att gré@nssnittsenheten (9) kan sidnda
eller mottaga data sjdlvstdndigt i énskade tidsintervaller.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k & n n e -
t ecknat ddrav, att grdnssnittsenheten (9) kan med
hjdlp av egen processor (12) och buss (17) automatiskt
bilda en fdrbindelse med det digitala telefonnitet eller
transmissionssystemet (13) genom kanalerna i det digitala
telefonndtets grédnssnitt (G) genom att anvidnda olika kon-
taktbildnings- och/eller datadverfdringsprotokoll, och
&dstadkomma en tidsintervallkoppling f&r seriebussystemet
(15) for dessa kontakter, och att datorn styr kontaktens
funktion genom ett i grdnssnittsenheten (9) beldget grins-
snittskretssystem (10) och/eller dubbelportsminne (11).

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, Xk & n -
netecknat dirav, att med hjdlp av grdnssnitts-
enheten ansluts sddana yttre anordningar (20) till det
digitala telefonndtet eller transmissionssystemet (13) som
inte som s&dana kan anslutas till datorn (1) .

4. Foérfarande enligt patentkravet 1, 2 eller 3,
kdannetecknat ddrav, att datorn ansluts med
namnda grédnssnittsenhet (9) till det digitala telefonnitet
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eller transmissionssystemet (13) genom att med grénssnitts-
enheten emulera ndgra av de yttre grédnssnitt (E, F) som
nimnda dator och/eller dess program anvdnder.

5. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 4,
kdnnetecknat dirav, att till ndmnda grans-
snittsenhet (9) ansluts ett eller flera expansionskort
(26), med vilka gridnssnittsenhetens (9) elektronik
och/eller program byggs ut till ett sddant niat eller trans-
missionssystem (13b) med vilken kommunikation med enbart
grédnssnittsenheten &r omdjlig.

6. System f&ér anslutning av en dator till ett digi-
talt telefonnit eller annat digitalt transmissionssystem
med hjdlp av en grénssnittsenhet som ansluts till datorns
anslutningsbuss, k @ nnetecknat dirav, att grdans-
snittsenheten (9) har ett digitalt seriebussystem (15) och
ett kopplingsfdlt (14), med hjdlp av vilket trafiken i
seriebussystement sker enligt en tidsférdelningsprincip,
och att till seriebussystemet (15) har anslutits digitala
1jud-, data- och/eller signaleringskanaler av ndmnda nat
eller transmissionssystem (13), sd att digitalt 1ljud, data
och/eller signaleringsinformation i seriebussystemet (15)
kan lisas/skrivas med den dédrtill anslutna datorn genom
dennas anslutningsbuss (6), vid behov genom granssnitts-
enhetens (9) elektronik (10, 11), vilken grdnssnittsenhet
(9) kan dven sjilvstdndigt sédnda eller mottaga data i ons-
kade tidsintervaller till/fr&n det digitala telefon- eller
transmissionsnidtets (13) kanaler.

7. System enligt patentkravet 6, k @ nne tec k -
n a t dirav, att gridnssnittsenheten (9) har egen processor
(12) och buss (17) fdr att automatiskt uppratta kontakt
genom kanalerna i det digitala telefonndtets grdanssnitt (G)
med det digitala telefonnitet eller transmissionssystemet,
och fdr att &stadkomma en tidsintervallkoppling i serie-
bussystemet (15) for dessa kontakter, och att granssnitt-

senheten (9) har ett grénssnittskretssystem (10) och/eller
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ett dubbelportsminne (11) f6r att overfdra information om
kontaktens funktion mellan datorn och processorn (12).

8. System enligt patentkravet 6 eller 7, k d n n e -
t ecknat darav, att granssnittsenheten (9) har yttre
grdanssnitt fo6r anordningar som inte direkt kan anslutas
till ndmnda dator, men nog till ndmnda nidt eller transmis-~
sionssystem.

9. System enligt patentkravet 8, k a4 nne t e c k -
n a t dadrav, att ett yttre grdnssnitt bildas av en tele-
fonanslutning (A), till vilken kopplats en analog telefon-
lur (20), vars signaler anpassas till det digitala telefon-
ndtet i grdnssnittsenheten.

10. System enligt ndgot av patentkraven 6 - 9,
kdnnetecknat didrav, att grdnssnittsenheten (9)
har yttre grdnssnitt som emulerar ndgra av de yttre grinss-
nitt (E, F) som datorn och/eller dess program anvidnder.

11. System enligt ndgot av patentkraven 6 - 10,
kdnnetecknat didrav, att grdnssnittsenheten (9)
har ett eller flera anslutningsdon (C1), tack vare vilka
granssnittsenhetens elektronik och/eller program kan utbyg-
gas med ett eller flera expansionskort (26) med anslutning
till ndgot sddant nit eller transmissionssystem (13b), till
vilken sjdlva grédnssnittsenheten (9) inte har anslutning.

12. System enligt ndgot av patentkraven 6 - 11,
kd@dnnetecknat darav, att gridnssnittsenheten (9)
utgdérs av ett i en utbyggnadsanslutning i datorns buss (6)
installerbart kretskort.
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