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(57) Abstract : The present invention relates to a device for connecting a front frame (101) to a fan casing (200), comprising at least
one locking pin (300) connected to a first assembly flange (202) and having a shank (301) designed to pass removably through a se -
cond assembly flange (102), characterized in that the connecting device comprises a retaining flange (304) that can be moved bet -
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(57) Abrégé : La présente invention se rapporte a un dispositif de liaison d'un cadre avant (101) a un carter (200) de souftlante, com-
prenant au moins un pion de verrouillage (300) relié a une premiére bride d'assemblage (202) et présentant une
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tige (301) congue pour traverser de maniére extractible une deuxiéme bride d'assemblage (102), caractérisé en ce que le dispositif
de liaison comprend une bride de retenue (304) mobile entre des positions de verrouillage et de déverrouillage et présentant une
ouverture (305) traversée par la tige du pion au niveau d'une une gorge periphérique (302) d'extrémité de ce dernier, ladite ouver -
ture étant configurée de maniére telle qu'en position de déverrouillage, l'ouverture présente au niveau du pion des dimensions su -
périeures a celles de la tige du pion, et qu'en position de verrouillage, l'ouverture présente des dimensions supérieures a l'épaisseur
du pion au niveau de sa gorge périphérique mais inférieure a I'épaisseur de la tige.
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Dispositif de liaison d’'un cadre avant & un carter de soufflante

La présente invention se rapporte a un dispositif de liaison d'un
cadre avant d’'inverseur de poussee a un carter de soufflante ou autre jonctions
de méme type, et a une nacelle incorporant un tel dispositif.

Comme cela est connu en soi, un ensemble propulsif d’aéronef
comprend classiquement un turboréacteur logé a I'intérieur d’'une nacelle.

La nacelle présente généralement une structure tubulaire
comprenant une entrée d’'air en amont du turboréacteur, une section médiane
destinée a entourer une soufflante du turboréacteur et son carter, une section
aval destinée a entourer la chambre de combustion du turboréacteur et abritant
le cas échéant des moyens d’inversion de poussée. Elle peut étre terminée par
une tuyére d’'éjection dont la sortie est située en aval du turboréacteur.

Les nacelles modernes sont destinées a abriter un turboréacteur
double flux apte a générer par l'intermédiaire des pales de la soufflante en
rotation un flux d’air chaud (également appelé flux primaire) issu de la chambre
de combustion du turboréacteur, et un flux d’air froid (flux secondaire) qui
circule a I'extérieur du turboréacteur a travers un passage annulaire, également
appelé veine, formé entre un carénage du turboréacteur et une paroi interne de
la nacelle. Les deux flux d’air sont éjectés du turboréacteur par I'arriére de la
nacelle.

Le réle d’un inverseur de poussée est, lors de I'atterrissage d’un
avion, d’améliorer la capacité de freinage de celui-ci en redirigeant vers I'avant
au moins une partie de la poussée générée par le turboréacteur. Dans cette
phase, l'inverseur obstrue la veine du flux froid et dirige ce dernier vers I'avant
de la nacelle, générant de ce fait une contre-poussée qui vient s’ajouter au
freinage des roues de I'avion.

Les moyens mis en ceuvre pour réaliser cette réorientation du flux
froid varient suivant le type d’inverseur. Cependant, dans tous les cas, la
structure d’un inverseur comprend des capots mobiles déplagables entre, d’'une
part, une position déployée dans laquelle ils ouvrent dans la nacelle un
passage destiné au flux dévie, et d’autre part, une position d’escamotage dans
laquelle ils ferment ce passage. Ces capots peuvent remplir une fonction de
déviation (inverseur a portes pivotantes) ou simplement d’activation d’autres
moyens de déviation.
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Dans le cas d’'un inverseur a grilles, également connu sous le nom
d’inverseur a cascade, la réorientation du flux d’air est effectuée par des grilles
de déviation, le capot n'ayant qu’une simple fonction de coulissage visant a
découvrir ou recouvrir ces grilles. Des portes de blocage complémentaires,
également appelées volets, activées par le coulissement du capotage,
permettent généralement une fermeture de la veine en aval des grilles de
maniere a optimiser la réorientation du flux froid.

Afin de supporter les capots mobiles d’inversion et de lier la section
aval au reste de la nacelle et notamment a la section médiane par
I'intermédiaire du carter de soufflante, la section aval comprend des éléments
fixes et notamment des poutres longitudinales lieées en amont a un ensemble
sensiblement annulaire appelé cadre avant, formé en une ou plusieurs parties
entre lesdites poutres longitudinales, et destiné a étre fixé a la périphérie du
bord aval du carter de la soufflante du moteur.

Ce cadre avant est lié au carter de soufflant par des moyens de
fixation généralement de type couteau / gorge comprenant une bride
sensiblement annulaire, réalisée en une ou plusieurs, partie, solidaire du cadre
avant et venant coopérer avec une rainure en forme de J ou de V. L’ensemble
de fixation est couramment désigné sous le terme J-Ring.

Plus généralement les parties de la section arriere qui sont
maintenues fixes en vol, a savoir la structure interne mais également la
structure externe de la section aval, sont généralement liées a la section
meédiane ou au carter de soufflante par I'intermédiaire d’'un tel systéme de
bridage de type couteau / gorge.

L’arriere plan technologique est illustré par le document GB
2 384 827.

Un tel dispositif fonctionne pour des nacelles dites a conduit en C
ou en D (D-duct ou C-duct) c'est-a-dire dont la structure aval est réalisée sous
la forme de deux demi-parties, sensiblement hémicylindrigue, montées de
maniere a pouvoir, notamment lors d'opération de maintenance, étre ouvertes
« en papillon » par pivotement autour d’'une ligne charniére sensiblement
longitudinal située a proximité d’un pylébne de liaison a un aéronef.

Dans une telle configuration, une liaison de type couteau / gorge
est bien évidemment extrémement avantageuse, puisque tout en assurant une
tenue longitudinale, ce type de liaison permet une extraction relativement aisée
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du couteau ou de la gorge selon une direction radiale lors de I'ouverture des
demi-parties.

Reécemment, des nacelles présentant d’autres configurations ont
été développées et notamment des nacelles dites de type O-Duct. De telles
nacelles ne possedent pas deux demi-parties sensiblement hémicylindriques,
mais un seul capot sensiblement périphérique et de forme quasi annulaire.

Dans une telle configuration, I'ouverture de la section aval ne
s'effectue plus par pivotement autour d’une ligne charniére, mais par
coulissement le long de rails de guidage disposés de part et d’autre du pyléne
de rattachement.

Une telle nacelle est décrite notamment dans les documents FR 2
907 098, FR 2 911 372, et FR 2 952 908.

Un dispositif de liaison de type couteau / gorge n’est alors plus
adapté a ce type de nacelles dites O-Duct dans lequel la partie arriére est apte
a coulisser lors des opérations de maintenance (nacelle dite a conduit en O ou
O-duct) vers I'arriere de la nacelle selon une direction sensiblement
longitudinale de cette derniére.

En effet, dans une telle configuration de nacelle, il conviendrait de
prévoir un ou plusieurs quartiers de la section aval s'ouvrant latéralement de
maniere a pouvoir écarter la bride des gorges et libérer le cadre avant du
carter. Cela réduit I'intérét présenté par une

Une solution a ce type de probléme a été décrite dans la demande
FR 11/50296 non encore publiée.

La présente invention vise a pallier les inconvénients ci-dessus
mentionnés et a fournir un systéme de liaison alternatif ou complémentaire a
celui décrit dans la demande FR 11/50296. Un tel systéme doit assurer la
transmission des efforts tout en étant aisément et rapidement désengageable
et le moins couteux possible.

Pour ce faire, la présente invention se rapporte a un dispositif de
liaison notamment d'un cadre avant d'une section aval d'une nacelle de
turboréacteur a un carter de soufflante, comprenant au moins un pion de
verrouillage relié a une premiére bride d’assemblage solidaire du cadre avant
ou du carter de soufflante, ledit pion de verrouillage présentant une tige congue
pour traverser de maniére extractible un orifice correspondant d’'une deuxiéme
bride d’assemblage solidaire du carter de soufflante ou du cadre avant,
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caractérisé en ce que le dispositif de liaison comprend au moins
une bride de retenue montée mobile entre une position de verrouillage et une
position de déverrouillage et présentant au moins une ouverture destinée a étre
traversée par la tige du pion de verrouillage et a coopérer avec une gorge
périphérique d’'extrémité dudit pion de verrouillage, ladite ouverture étant pour
ce faire configurée de maniére a ce que, lorsque la bride de retenue est en
position de déverrouillage, I'ouverture présente au niveau du pion des
dimensions supérieures a celles de la tige du pion permettant ainsi son
extraction de la deuxiéme bride d’assemblage, et lorsque la bride de retenue
est en position de verrouillage, ladite ouverture présente au niveau du pion des
dimensions supérieures a |'épaisseur du pion au niveau de sa gorge
périphérique mais inférieure a I'épaisseur globale de la tige au niveau de
I'orifice de la deuxiéme bride, empéchant ainsi son extraction.

Ainsi en utilisant des pions de verrouillage, le dispositif de liaison
selon l'invention permet une retenue et un dégagement axiale compatible avec
une nacelle de type dit O-duct prévoyant un déverrouillage selon une direction
longitudinale de la nacelle.

Ce type de verrouillage autorise par ailleurs, un engagement et
désengagement rapide par simple déplacement de la bride de retenue. Ce type
de verrouillage permet également un serrage optimum des brides
d’assemblage et permet de garantir une étanchéité optimale de la jonction.

Avantageusement, le pion de verrouillage est relié a la premiére
bride d’assemblage au moyen d'une queue de fixation traversant un orifice
correspondant de la premiéere bride et maintenue par un moyen de retenue de
type écrou.

De maniére préférentielle, I'orifice de la premiére bride traverseé par
la queue de fixation du pion de verrouillage est équipé d’au moins une rondelle
élastique servant de moyen de prétensionnement.

Selon une variante de réalisation, la queue de fixation forme une
tige du pion et en ce que le moyen de retenue est une bride de retenue mobile
conforme a la revendication 1.

De maniére préférentielle, le dispositif comprend une pluralité de
pions de verrouillage répartis sur la périphérie des brides d’assemblage.

Preferentiellement, au moins une bride d’assemblage est au moins
partiellement annulaire.
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Avantageusement, la bride de retenue est au moins partiellement
annulaire.

Bien évidemment, en fonction des conceptions de nacelle, les
brides d’assemblage et / ou bride de retenue, peuvent étre sectorisées,
partiellement périphériques, etc ...

De maniére avantageusement complémentaire, le dispositif
comprend des moyens de centrage des brides d’assemblage.

Avantageusement, la bride de retenue est associée a des moyens
d’'entrainement, notamment de type crémaillere et pignon.

De maniére avantageuse, |'orifice de la bride de retenue présente
une bordure d’épaisseur variable formant au moins une rampe apte a forcer le
rapprochement des brides d’assemblage lors du passage de la bride de
retenue de sa position de déverrouillage a sa position de verrouillage.

La présente invention se rapporte également a un ensemble
propulsif comprenant un turboréacteur logé a I'intérieur d’'une nacelle, ladite
nacelle comprenant une section aval rattachée a un carter de soufflante du
turboréacteur a I'aide d’au moins un dispositif de liaison selon I'invention.

La présente invention sera mieux comprise a la lumiére de la
description détaillée qui suit en regard du dessin annexé dans lequel :

- les figures 1 et 2 sont des vues respectivement de face et en
coupe transversale d'un dispositif de liaison selon l'invention en configuration
de verrouillage,

- les figures 3 et 4 sont des vues respectivement de face et en
coupe transversale du dispositif de liaison des figures 1 et 2 en configuration
déverrouillée,

Une nacelle constitue un logement tubulaire pour un turboréacteur
et comprend de maniére générale, une section amont d’entrée d’air, une
section médiane entourant une soufflante du turboréacteur et une section aval
100 entourant une chambre de combustion du turboréacteur.

Plus précisément, la section médiane entoure la soufflante et
présente une paroi interne formée par un carter 200 de la soufflante.

La section aval 100 peut abriter un dispositif d’inversion de
poussée disposé dans le prolongement d’'une section amont de rattachement
au reste de la nacelle et notamment a la section médiane. Dans le cas d’'une
nacelle dite lisse, sans dispositif d’inversion de poussée, il n'y aura qu'une
section amont de rattachement couvrant toute la section aval 100.
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Comme indiqué dans le préambule de la présente invention, il
importe de pouvoir fixer de maniére résistante la section aval a la section
médiane. Selon la configuration de la nacelle, il importe de pouvoir rattacher la
section aval et la section médiane de maniére démontable autorisant
notamment une ouverture par translation longitudinale de la section aval.

Le rattachement de la section aval 100 a la section médiane 200
s’effectue par l'intermédiaire d’'un cadre avant 101, ledit cadre avant 101
assurant notamment le support du dispositif d’'inversion de poussée le cas
échéant, comprenant une bride d'assemblage 102 annulaire sensiblement
périphérique.

Cette bride d’assemblage 102 du cadre avant 101 de la section
aval 100 est destinée a étre assemblée avec une bride d’assemblage 202
correspondante liée au carter de soufflante 200.

L’assemblage des deux brides d’assemblage 102, 202 est assuré
par un dispositif de liaison selon l'invention.

Conformément a l'invention, et comme représenteé sur les figures 1
a 4, le dispositif de liaison comprend un ensemble de pions de verrouillage 300
reliés a la bride d’assemblage 202 du carter de soufflante 200, chaque pion de
verrouillage 300 présentant une tige 301 traversant de maniére extractible un
orifice 203 correspondant de la bride d’assemblage 202 de la section aval 200.

La tige 301 du pion de verrouillage 300 présente en extrémité une
gorge peériphérique 302 dont le rble sera expliqué ultérieurement.

Le rattachement du pion de verrouilage 300 a la bride
d’'assemblage 202 du carter de soufflante 200 s’effectue par l'intermédiaire
d’'une queue de fixation traversant un orifice correspondant de la bride
d’assemblage 202 et maintenue par un moyen de retenue de type écrou 306.

Une rondelle élastique 307 est disposée entre I'écrou 306 et la
bride d’assemblage 202 et sert de moyen de prétensionnement.

Cette rondelle peut bien évidemment étre remplacée de maniére
équivalente par un ressort, hélicoidal ou autre.

Alternativement, le rattachement du pion de verrouillage 300 a la
bride d’assemblage 202 pourra s’effectuer de maniére similaire au verrouillage
selon l'invention qui va étre maintenant décrit en détail.

Conformément a l'invention, le dispositif de liaison comprend une
bride de retenue 304 apte a coopérer avec les pions de verrouillage 300.
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La bride de retenue 304 présente une forme adaptée aux brides
d'assemblage 102, 202 et est dans le cas présent de forme annulaire
sensiblement périphérique.

Afin d’assurer le verrouillage, la bride de retenue 304 est montée
mobile entre une position de verrouillage (figures 1 et 2) et une position de
déverrouillage (figures 3 et 4). Le déplacement de la bride de retenue 304 sera
obtenue par rotation de la bride, et pourra étre effectué le cas échéant par des
moyens d’entrainement motorisé, par exemple de type crémaillére et roue
dentée.

Pour chaque pion de verrouillage 300, la bride de retenue 304
présente une ouverture 305 correspondante destinée a étre traversée par la
tige 301 du pion de verrouillage 300 et a coopérer avec la gorge périphérique
302 d’extrémité dudit pion de verrouillage 300.

Pour ce faire, I'ouverture 305 de la bride de retenue 305 est
configurée de la maniéere suivante :

- lorsque la bride de retenue 304 est en position de déverrouillage,
I'ouverture 305 présente au niveau du pion 300 des dimensions supérieures a
celles de la tige 301 du pion 300 permettant ainsi son extraction de la bride
d’assemblage 102 (et plus précisément, I'extraction de la bride d’assemblage
102 par recul de la section aval 200),

- lorsque la bride de retenue 304 est en position de verrouillage,
ladite ouverture 305 présente au niveau du pion 300 des dimensions
supérieures a I'épaisseur du pion 300 au niveau de sa gorge 302 périphérique
mais inférieure a I'épaisseur globale de la tige 301 au niveau de l'orifice de la
bride d’assemblage 202, empéchant ainsi son extraction.

Comme visible de face sur les figures 1 et 3, un exemple de
configuration d’ouverture 305 adapté est une ouverture en forme de « trou de
serrure », présentant une ouverture large, sensiblement circulaire, permettant
le passage du pion 300 et prolongée latéralement par une ouverture
longitudinal présentant une largeur réduite inférieure a la largeur maximale de
la tige 301 du pion 300 et ne permettant donc pas son extraction.

De maniére avantageusement complémentaire, le dispositif de
liaison pourra étre associé a des moyens de centrage des brides d’assemblage
102, 202 et des pions de verrouillage 300.
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Ce recentrage pourra notamment s’effectuer en prévoyant une
structure de bride d’assemblage 102, 202 présentant un épaulement
périphérique formant un céne de centrage.

On peut également prévoir de maniere alternative ou
complémentaire la présence de doigts de recentrage, disposés par exemple en
alternance avec les pions de verrouillage 300.

En utilisation, lorsque I'on souhaite refermer la section aval 100
d’'une nacelle et la rattacher a un carter de soufflante 200, on procédera de la
facon suivante.

La section aval 100 est refermée et pour ce faire est déplacée vers
I’amont jusqu’a ce que les deux brides d’assemblage 102, 202 viennent en
contact I'une contre 'autre.

Ce faisant, la bride d’assemblage 102 est traversée par les pions
de verrouillage 300 au niveau de ses orifices correspondants 203. Par ailleurs,
la bride de retenue 304 est en position de déverrouillage et les tiges 301 des
pions de verrouillage 304 traversent également la bride de retenue 304 au
niveau de I'ouverture 305 dans une zone de 'ouverture présentant une largeur
suffisante pour permettre le passage de la tige 301.

Ainsi prét a étre verrouillé, le dispositif de liaison selon nl'invention
peut étre actionné.

Pour ce faire, la bride de retenue 304 est déplacée vers sa position
de verrouillage. Ce faisant, relativement au pion de verrouillage 300, I'ouverture
305 se déplace et la zone de I'ouverture présentant la largeur suffisante pour
permettre le passage de la tige ne se trouve plus au niveau de ladite tige 301
mais en est décalée, ladite tige 301 traversant alors, grace a la présence de la
gorge périphérique 302, une zone de I'ouverture 305 dont la largeur ne permet
plus son extraction.

Pour déverrovuiller le dispositif, on procédera a I'inverse, la zone de
I'ouverture 305 permettant le passage de la tige 301 étant ramenée en regard
dudit pion 300.

Dans un but d’aide a la fermeture, on pourra prévoir |'orifice 305 de
la bride de retenue 304 présente une bordure d’'épaisseur variable formant une
rampe apte a forcer le rapprochement des brides d’assemblage 102, 202 lors
du passage de la bride de retenue de sa position de déverrouillage a sa
position de verrouillage.
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Bien que l'invention ait été décrite avec un exemple particulier de
réalisation, il est bien évident qu'elle n'y est nullement limitée et qu'elle
comprend tous les équivalents techniques des moyens décrits ainsi que leurs
combinaisons si celles-ci entrent dans le cadre de I'invention.

5 C’est ainsi que les préceptes de la présente invention pourraient
étre étendus a la liaison d’autres organes d’'une nacelle de truboréacteur, telle
que la liaison d’une entrée d’air monobloc (i.e. en forme de virole), ou d’un
capot de soufflante, au carter de soufflante.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de liaison notamment d’'un cadre avant (101) d’'une
section aval (100) d'une nacelle de turboréacteur a un carter (200) de
soufflante, comprenant

au moins un pion de verrouillage (300) relié a une premiére bride
(102, 202) d’assemblage solidaire du cadre avant ou du carter de soufflante,
ledit pion de verrouillage présentant une tige (301) congue pour traverser de
maniére extractible un orifice (203) correspondant d’'une deuxiéme bride (202,
102) d’assemblage solidaire du carter de soufflante ou du cadre avant,

caractérisé en ce que le dispositif de liaison comprend au moins
une bride de retenue (304) montée mobile entre une position de verrouillage et
une position de déverrouillage et présentant au moins une ouverture (305)
destinée a étre traversée par la tige du pion de verrouillage et a coopérer avec
une gorge (302) périphérique d’extrémité dudit pion de verrouillage, ladite
ouverture étant pour ce faire configurée de maniére a ce que, lorsque la bride
de retenue est en position de déverrouillage, I'ouverture présente au niveau du
pion des dimensions supérieures a celles de la tige du pion permettant ainsi
son extraction de la deuxiéme bride d’assemblage, et lorsque la bride de
retenue est en position de verrouillage, ladite ouverture présente au niveau du
pion des dimensions supérieures a I’'épaisseur du pion au niveau de sa gorge
périphérique mais inférieure a I’épaisseur globale de la tige au niveau de
I'orifice de la deuxieéme bride, empéchant ainsi son extraction.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le pion
de verrouillage (300) est relié a la premiére bride (202) d’assemblage au
moyen d’une queue de fixation traversant un orifice correspondant de la
premiere bride et maintenue par un moyen de retenue de type écrou (306).

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que l'orifice
de la premiére bride (202) traversé par la queue de fixation du pion de
verrouillage est equipé d’au moins une rondelle élastique (307) servant de
moyen de prétensionnement.

4. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 2 et 3,
caracterisé en ce que la queue de fixation forme une tige (301) du pion (300) et
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en ce que le moyen de retenue est une bride de retenue (304) mobile conforme
a la revendication 1.

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce gqu’il comprend une pluralité de pions de verrouillage (300)
répartis sur la périphérie des brides d’assemblage (102, 202).

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce qu’au moins
une bride d’assemblage (102, 202) est au moins partiellement annulaire.

7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que la bride
de retenue (304) est au moins partiellement annulaire.

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 7,
caracteérisé en ce qu’il comprend des moyens de centrage des brides
d'assemblage (102, 202).

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 8,
caracteérisé en ce que la bride de retenue (304) est associée a des moyens
d’'entrainement, notamment de type crémaillere et pignon.

10. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 9,
caractérisé en ce que l'orifice (305) de la bride de retenue (304) présente une
bordure d’'épaisseur variable formant au moins une rampe apte a forcer le
rapprochement des brides d’assemblage (102, 202) lors du passage de la bride
de retenue de sa position de déverrouillage a sa position de verrouillage.

11. Ensemble propulsif comprenant un turboréacteur logé a
I'intérieur d’'une nacelle, ladite nacelle comprenant une section aval (100)
rattachée a un carter (200) de soufflante du turboréacteur a I'aide d’au moins
un dispositif de liaison selon I'une quelconque des revendications 1 a 10.
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