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(57)摘要

本实用新型公开了一种风机叶根螺栓断裂

监测装置，包括有接近开关传感器和传感器支

撑，其中，所述传感器支撑通过螺钉安装在风机

的轮毂腹板上，所述接近开关传感器安装在传感

器支撑上，与轮毂腹板固定在一起，并靠近相应

的叶根螺栓，用于监测叶根螺栓顶部安装的螺母

并产生开关量信号传输至风机的主控系统进行

记录，变桨时每经过一个螺母，所述接近开关传

感器都会产生一个开关量信号，所述主控系统根

据接收到的信号个数来判断是否有叶根螺栓已

发生断裂。每支叶片只需安装一个接近开关传感

器，与应变片检测方案相比，成本低，易于安装且

可靠，使用周期长。
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1.一种风机叶根螺栓断裂监测装置，其特征在于：包括有接近开关传感器和传感器支

撑，其中，所述传感器支撑通过螺钉安装在风机的轮毂腹板上，所述接近开关传感器安装在

传感器支撑上，与轮毂腹板固定在一起，并靠近相应的叶根螺栓，用于监测叶根螺栓顶部安

装的螺母并产生开关量信号传输至风机的主控系统进行记录，变桨时每经过一个螺母，所

述接近开关传感器都会产生一个开关量信号，所述主控系统根据接收到的信号个数来判断

是否有叶根螺栓已发生断裂。

2.根据权利要求1所述的一种风机叶根螺栓断裂监测装置，其特征在于：所述传感器支

撑为L形支撑，且在该L形支撑的直角处安装有加强板，所述加强板上开孔用于固定从接近

开关传感器出来的线缆，所述L形支撑的一边开有螺钉孔，用于固定在轮毂腹板上，其另一

边开有用于安装接近开关传感器的安装孔。
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一种风机叶根螺栓断裂监测装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及风机叶根螺栓断裂监测的技术领域，尤其是指一种风机叶根螺栓

断裂监测装置。

背景技术

[0002] 业内习知，风机叶根螺栓是指连接变桨轴承和叶片的连接螺栓，如图1所示，为图

中的01，由于此处螺栓在整个风机中疲劳裕度最低，如果现场施工不规范，此处螺栓易发生

断裂。而该螺栓一旦断裂失效，如不能及时发现，长时间运转，断裂螺栓附近会出现蔓延趋

势。在较大载荷工况下，会出现叶片坠落等恶性事故。叶片通过叶根螺栓与变桨轴承02连

接，变桨轴承02通过螺栓与轮毂连接，通过叶根螺栓、变桨轴承与轮毂连接螺栓两部分螺栓

承受叶片的载荷，如果叶根螺栓或变桨轴承与轮毂连接螺栓发生断裂，剩余螺栓不足以承

受来自叶片的载荷，叶片就会坠落，造成严重的事故。

[0003] 目前，常规监测是在螺栓上贴应变片，通过应变片的变形监测螺栓是否断裂，但这

种方案成本较高、施工复杂；应变片易脱落，可靠性不高；而且应变片一般使用寿命较短。叶

片螺栓疲劳分布有规律，在固定90度区域内，疲劳损伤最大，因此如何准确检测这部分螺栓

十分重要。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于克服现有技术的不足，提出了一种可靠性高的风机叶根螺

栓断裂监测装置，可实时精准地完成对风机叶根螺栓的断裂监测。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型所提供的技术方案为：一种风机叶根螺栓断裂监测

装置，包括有接近开关传感器和传感器支撑，其中，所述传感器支撑通过螺钉安装在风机的

轮毂腹板上，所述接近开关传感器安装在传感器支撑上，与轮毂腹板固定在一起，并靠近相

应的叶根螺栓，用于监测叶根螺栓顶部安装的螺母并产生开关量信号传输至风机的主控系

统进行记录，变桨时每经过一个螺母，所述接近开关传感器都会产生一个开关量信号，所述

主控系统根据接收到的信号个数来判断是否有叶根螺栓已发生断裂。

[0006] 所述传感器支撑为L形支撑，且在该L形支撑的直角处安装有加强板，所述加强板

上开孔用于固定从接近开关传感器出来的线缆，所述L形支撑的一边开有螺钉孔，用于固定

在轮毂腹板上，其另一边开有用于安装接近开关传感器的安装孔。

[0007] 本实用新型与现有技术相比，具有如下优点与有益效果：

[0008] 1、利用接近开关传感器监测螺母，由于90°范围内螺母的数量是固定的，桨叶变桨

0°至90°时，主控系统会接受到对应的脉冲个数，即接近开关传感器发送过来的信号个数。

假如少输出一个脉冲，则证明一个螺栓断裂；少输出两个脉冲，则证明2个螺栓断裂；如果桨

叶变桨90°没有信号输出，则可以判断传感器损坏。

[0009] 2、每支叶片只需安装一个接近开关传感器，与应变片检测方案相比，成本低，易于

安装且可靠，使用周期长。
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附图说明

[0010] 图1为风机叶轮部分的结构图。

[0011] 图2为本实用新型装置的安装示意图。

[0012] 图3为本实用新型装置的结构示意图。

[0013] 图4为传感器支撑的结构示意图。

具体实施方式

[0014] 下面结合具体实施例对本实用新型作进一步说明。

[0015] 参见图2至图4所示，本实施例所提供的风机叶根螺栓断裂监测装置，包括有接近

开关传感器1和传感器支撑2，其中，所述传感器支撑2通过螺钉安装在风机的轮毂腹板3上，

所述传感器支撑2为L形支撑，且在该L形支撑的直角处焊接有加强板4，所述加强板4上开孔

41用于固定从接近开关传感器1出来的线缆，所述L形支撑的一边开有两个螺钉孔21，用于

固定在轮毂腹板3上，其另一边开有用于安装接近开关传感器1的安装孔22，所述接近开关

传感器1安装在传感器支撑2的安装孔22处，与轮毂腹板3固定在一起，并靠近相应的叶根螺

栓5，用于监测叶根螺栓5顶部安装的螺母6并产生开关量信号传输至风机的主控系统进行

记录。

[0016] 变桨时，螺母6相对于轮毂腹板3以一定速度发生转动，接近开关传感器1通过传感

器支撑2与轮毂腹板3固定在一起，当螺母6经过接近开关传感器1时，螺母6与接近开关传感

器1有一个最近的距离，调整螺母6与接近开关传感器1最近距离在接近开关传感器1的量程

范围内，这样一个螺母6经过接近开关传感器1时，接近开关传感器1会输出一个开关量信

号，信号可先接入风机的变桨系统，再通过通讯方式传递给主控系统，或者信号直接通过硬

接线方式接入主控系统，主控系统经过信号处理(经过一个叶根螺栓时，就会有一个脉冲信

号记录)，来实现对叶片螺栓的监控。由于90°范围内螺母6的数量是固定的，桨叶变桨0°至

90°时，主控系统会接受到对应的脉冲个数，即接近开关传感器1发送过来的信号个数，假如

少输出一个脉冲，则证明一个螺栓断裂；少输出两个脉冲，则证明两个螺栓断裂，如果桨叶

变桨90°没有信号输出，则可以判断接近开关传感器1损坏。

[0017] 以上所述之实施例子只为本实用新型之较佳实施例，并非以此限制本实用新型的

实施范围，故凡依本实用新型之形状、原理所作的变化，均应涵盖在本实用新型的保护范围

内。
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图1
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图2

图3
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图4
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