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Um im Betrieb einer Seilbahn sicherzustellen, dass an
einer gewlnschte Zielposition der Seilbahn entlang
der Forderstrecke eine gewlinschte Aktion am
Fahrzeug ausgeflihrt wird, ist vorgesehen, dass
jedem Fahrzeug (6) eine eindeutige
Fahrzeugidentifikation (FID) zugeordnet wird und die
Seilbahnsteuerung (10) Kenntnis Uber jedes Fahrzeug
(6) mit der zuge- ordneten Fahrzeugidentifikation
(FID) hat, zumindest ein Fahrzeug (6*) der Seilbahn
(1) markiert wird und in der Seilbahnsteuerung (10)
das markierte Fahrzeug (6*) mit der zugeordneten
Fahrzeugidentifikation (FID® als markiert
gekennzeichnet wird und dem markierten Fahrzeug
(6*) in der Seilbahnsteuerung (10) eine, an einer
Zielposition (ZP*) entlang der Férderstrecke der
Seilbahn (1) auszufuhrende, Aktion (A*) zugewiesen
wird, das in der Seilbahnsteuerung (10) markierte
Fahrzeug (6*) mit der Seilbahn (1) an die Zielposition
(ZP*) beférdert wird, und die Ankunft des markierten
Fahrzeugs (6*) an der Zielposition (ZP*) in der
Seilbahnsteuerung (10) anhand der zugeordneten
Fahrzeugidentifikation (FID*) Gber- wacht wird und
die zugewiesene Aktion (A% von der
Seilbahnsteuerung (10) an der Zielposition (ZP*)
ausgeflihrt wird.

Fig. ¢
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Zusammenfassung

Um im Betrieb einer Seilbahn sicherzustellen, dass an einer gewlinschte Zielposition der
Seilbahn entlang der Forderstrecke eine gewlinschte Aktion am Fahrzeug ausgeftihrt wird,
ist vorgesehen, dass jedem Fahrzeug (6) eine eindeutige Fahrzeugidentifikation (FID) zuge-
ordnet wird und die Seilbahnsteuerung (10) Kenntnis Uber jedes Fahrzeug (6) mit der zuge-
ordneten Fahrzeugidentifikation (FID) hat, zumindest ein Fahrzeug (6*) der Seilbahn (1)
markiert wird und in der Seilbahnsteuerung (10) das markierte Fahrzeug (6*) mit der zuge-
ordneten Fahrzeugidentifikation (FID*) als markiert gekennzeichnet wird und dem markierten
Fahrzeug (6) in der Seilbahnsteuerung (10) eine, an einer Zielposition (ZP*) entlang der
Forderstrecke der Seilbahn (1) auszufiihrende, Aktion (A*) zugewiesen wird, das in der Seil-
bahnsteuerung (10) markierte Fahrzeug (6*) mit der Seilbahn (1) an die Zielposition (ZP*)
befordert wird, und die Ankunft des markierten Fahrzeugs (6*) an der Zielposition (ZP*) in
der Seilbahnsteuerung (10) anhand der zugeordneten Fahrzeugidentifikation (FID*) iber-
wacht wird und die zugewiesene Aktion (A*) von der Seilbahnsteuerung (10) an der Zielposi-

tion (ZP*) ausgefuhrt wird.

Fig. 1
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Seilbahn und Verfahren zum Betreiben einer Seilbahn

Die gegenstandliche Erfindung betrifft eine Seilbahn mit einer Seilbahnsteuerung zum Be-
wegen einer Vielzahl von Fahrzeugen zwischen zumindest zwei Stationen der Seilbahn ent-

lang einer Forderstrecke, sowie ein Verfahren zum Betreiben einer solchen Seilbahn.

Es gibt verschiedene Typen von Seilbahnen, beispielsweise eine Luftseilbahn, z.B. in Form
einer Gondelbahn, Sesselbahn oder Pendelbahn, bei der die Fahrzeuge auf einem Trag-
oder Férderseil hangende transportiert werden, oder Schienenseilbahn, z.B. eine Standseil-
bahn, bei der die Fahrzeuge auf einem stationdren Fahrweg bewegt werden. Gleich ist da-
bei, dass die Fahrzeuge von einem Seil der Seilbahn gezogen werden, um entlang einer

Forderstrecke zwischen zumindest zwei Stationen bewegt zu werden.

Im Betrieb der Seilbahn ist es oftmals erwiinscht oder notwendig, ein Fahrzeug in einer Sta-
tion oder an einer anderen Stelle der Férderstrecke besonders zu behandeln. Ein Beispiel
hierfiir ist der Transport eines Rollstuhlfahrers mit einer Gondel einer Seilbahn. Um die Seil-
bahn zum Ein- oder Aussteigen des Rollstuhlfahrers nicht stoppen zu miissen, was die Be-
férderungskapazitat verringern wiirde, kann vorgesehen sein, das Fahrzeug mit dem Roll-
stuhlfahrer in der Station von der Hauptbahn abzuzweigen und auf eine Nebenbahn in der
Station zu filhren. Entlang der Nebenbahn kann dann eine Position zum Ein- oder Ausstei-
gen des Rollstuhlfahrers vorgesehen sein, an der das Fahrzeug unabhangig von der Bewe-
gung der Fahrzeuge auf der Hauptbahn auch gestoppt werden kann. Das derart abgezweig-
te Fahrzeug kann dann von der Nebenbahn wieder in die Hauptbahn eingefiigt werden. Eine
derartige Seilbahn ist in der JP 3157263 B2 beschrieben. Das Problem das dabei verbleibt
ist, dass in der Station das richtige Fahrzeug abgezweigt werden muss, was derzeit vorran-
gig manuell erfolgt. Bei der Einfahrt des Fahrzeuges in die Station muss das Bedienpersonal
das Fahrzeug mit dem Rollstuhifahrer erkennen und die Abzweigung des Fahrzeugs auf die
Nebenbahn auslésen. Das ist allerdings im laufenden Betrieb der Seilbahn durchaus fehler-

anfallig.

Es ist daher zurzeit schon Ublich, dass ein Fahrzeug in einer Station in der Seilbahnsteue-
rung markiert wird, indem ein Knopf vorgesehen ist, der vom Bedienpersonal gedriickt wird.
Das nachste ausfahrende Fahrzeug ist dann das markierte Fahrzeug. Nachdem die Seil-
bahnsteuerung immer die Position der Fahrzeuge im Umlauf kennt, weil} die Seilbahnsteue-
rung auch, wann das derart markierte Fahrzeug in der anderen Station ankommt und kann
dann eine entsprechende Aktion auslésen. Die Verfolgung der Positionen der Fahrzeuge
erfolgt dabei liber die Abtastung des zuriickgelegten Seilweges. Nachdem die Seilgeschwin-
digkeit, die Seillange und der Abstand der Fahrzeuge am Seil der Seilbahnsteuerung be-
kannt sind, I8sst sich aus dem zuriickgelegten Seilweg grundsatzlich die aktuelle Position

jedes Fahrzeuges ableiten. Aber auch diese Vorgehensweise ist fehleranfallig. Beispielswei-
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se macht das Bedienpersonal bei der Markierung einen Fehler, markiert also das falsche
Fahrzeug, womit in der anderen Station auch am falschen Fahrzeug die Aktion durchgefiihrt

wird.

Eine fehlerhafte Markierung kdnnte auch bei Mehrsektionenbahnen unerwiinschte Konse-
quenzen haben sein. Eine Mehrsektionenbahn besteht aus mehreren aneinander gereihten
Sektionen, wobei jede Sektion aus einer Seilschleife mit eigenem Antrieb besteht. Sektionen
kdnnen miteinander verbunden werden, indem entsprechende Weichen geschaltet und ent-
sprechende Durchfahrtsforderer aktiviert werden. Wenn die Fahrzeugmarkierung nun der
Weichensteuerung dient, dann ware eine fehlerhafte Markierung problematisch, weil dann
ein Fahrzeug an der Weiche falsch abbiegen wirde. In diesem Fall missten weitere Sicher-
heitseinrichtungen der Seilbahn eingreifen, die ein Weiterbewegen eines Fahrzeugs auf ei-
ner falschen Sektion unterbindet. Das kann auch einen Stopp der Seilbahn erforderlich ma-

chen, was immer unerwiinscht ist.

Es ist daher eine Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung, ein Verfahren anzugeben, mit
dem im Betrieb einer Seilbahn sichergestellt werden kann, dass an einer gewiinschte Zielpo-
sition der Seilbahn entlang der Férderstrecke eine gewlinschte Aktion am Fahrzeug ausge-
fuhrt wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalf’ geldst, indem jedem Fahrzeug eine eindeutige Fahr-
zeugidentifikation zugeordnet wird und die Seilbahnsteuerung Kenntnis iber jedes Fahrzeug
mit der zugeordneten Fahrzeugidentifikation hat, zumindest ein Fahrzeug der Seilbahn mar-
kiert wird und in der Seilbahnsteuerung das markierte Fahrzeug mit der zugeordneten Fahr-
zeugidentifikation als markiert gekennzeichnet wird und dem markierten Fahrzeug in der
Seilbahnsteuerung eine, an einer Zielposition entlang der Forderstrecke der Seilbahn auszu-
fuhrende, Aktion zugewiesen wird, das in der Seilbahnsteuerung markierte Fahrzeug mit der
Seilbahn an die Zielposition beférdert wird, und die Ankunft des markierten Fahrzeugs an der
Zielposition in der Seilbahnsteuerung anhand der zugeordneten Fahrzeugidentifikation
Uberwacht wird und die zugewiesene Aktion von der Seilbahnsteuerung an der Zielposition
ausgeflihrt wird. Die erfindungsgemafie Seilbahn zeichnet sich dadurch aus, dass jedem
Fahrzeug eine eindeutige Fahrzeugidentifikation zugeordnet ist und eine Speichereinheit mit
einer Fahrzeugdatenbank vorgesehen ist, in der jedes Fahrzeug mit der zugeordneten Fahr-
zeugidentifikation gespeichert ist, dass zumindest ein Fahrzeug der Seilbahn in der Seil-
bahnsteuerung markiert ist und dem markierten Fahrzeug in der Seilbahnsteuerung eine, an
einer Zielposition entlang der Forderstrecke der Seilbahn auszuflihrende, Aktion zugewiesen
ist, dass die Seilbahn das in der Seilbahnsteuerung markierte Fahrzeug an die Zielposition
befordert, dass an der Zielposition ein mit der Seilbahnsteuerung verbundenes Lesegerat
zum Auslesen einer Fahrzeugidentifikation der Fahrzeuge der Seilbahn vorgesehen ist und

die Seilbahnsteuerung die mit dem Lesegerat ausgelesene Fahrzeugidentifikation FID mit
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den in der Fahrzeugdatenbank gespeicherten Fahrzeugidentifikation vergleicht und dass im
Falle einer Ubereinstimmung mit der Fahrzeugidentifikation eines fiir die Zielposition markier-
ten Fahrzeugs die Seilbahnsteuerung die dem markierten Fahrzeug zugeordnete Aktion aus-

[Ost.

Die Markierung eines Fahrzeugs wird erfindungsgemaf an eine eindeutige Fahrzeugidentifi-
kation gekniipft, womit sichergestellt werden kann, dass die gewlinschte Aktion wirklich am
gewtinschten Fahrzeug und an der gewiinschten Zielposition ausgefuhrt wird. Allfallige Feh-
ler bei der Markierung kénnen so weitestgehend reduziert werden oder kénnen zumindest

einfacher in der Seilbahnsteuerung erkannt werden.

In einer einfachen Ausgestaltung erfolgt das Markieren des zumindest einen Fahrzeugs ma-
nuell durch das Bedienpersonal. Hierfiir kbnnen verschiedene Mdglichkeiten vorgesehen
werden, woflir auch entsprechende Benutzerschnittstellen der Seilbahnsteuerung vorgese-

hen und genutzt werden kdnnen.

Fir eine automatische Markierung kann vorgesehen sein, dass mit einem Sensor an zumin-
dest einem Fahrzeug ein Zustand dieses Fahrzeugs abgefragt wird und dieses Fahrzeug von
der Seilbahnsteuerung in Abhangigkeit vom Zustand markiert wird. Auf diese Weise kénnen
Aktionen an einen Zustand eines Fahrzeugs geknlpft werden, ohne dass ein Eingriff des

Bedienpersonals erforderlich ware.

Es ist ferner vorteilhaft, wenn zumindest einem Fahrzeug eine besondere Fahrzeugidentifika-
tion zugeordnet wird, die von der Seilbahnsteuerung erkannt wird, woraufhin dieses Fahr-
zeug von der Seilbahnsteuerung markiert wird. Auch das ermdglicht eine automatische Mar-

kierung besonderer Fahrzeuge, beispielsweise eines Instandhaltungsfahrzeuges.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung kann zumindest einem Fahrzeug ein Fahrzeug-
typ zugeordnet sein, der von der Seilbahnsteuerung erkannt wird, worauthin dieses Fahr-
zeug von der Seilbahnsteuerung markiert wird. Auch das ermdglicht eine automatische Mar-

kierung bestimmter Fahrzeuge.

Falls mehrere Aktionen fir ein markiertes Fahrzeug moglich sind, kann es vorteilhaft sein,
dass beim Markieren eines Fahrzeugs dem markierten Fahrzeug manuell zumindest eine

auszufihrende Aktion zugeordnet wird.

Ebenso kann es vorteilhaft sein, wenn beim Markieren eines Fahrzeugs dem markierten

Fahrzeug manuell zumindest eine Zielposition zugeordnet wird.

Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 3
naher erldutert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte Ausgestal-

tungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigt
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Fig.1 eine Seilbahn mit Fahrzeugen mit zugeordneter Fahrzeugidentifikation,
Fig.2 ein Lesegerat zum Auslesen einer Fahrzeugidentifikation aus einem Fahrzeug
mittels Funktransponder und

Fig.3 eine Fahrzeugdatenbank mit einem Datensatz eines markierten Fahrzeugs.

Fig.1 zeigt eine Seilbahn 1 mit einer ersten Station 2, beispielsweise eine Antriebsstation,
und einer zweiten Station 3, beispielsweise eine Umkehrstation. In jeder Station 2, 3 ist eine
Seilscheibe 5 angeordnet, Uber die ein Forderseil 4 der Seilbahn 1 umgelenkt wird. Eine
Seilscheibe 5 in einer der Stationen 2, 3 der Seilbahn 1 (in der Antriebsstation) ist in bekann-
ter Weise durch einen (nicht dargestellten) Antrieb angetrieben, um das Forderseil 4 in einer
Schleife Uber die Seilscheiben 5 umlaufen zu lassen. Ebenso ist es bekannt, dass das For-
derseil 4 durch eine auf eine Seilscheibe 5 wirkende Spanneinrichtung gespannt wird. Aus
Griinden der Ubersichtlichkeit sind diese an sich bekannten Einrichtungen nicht dargestellt.
Entlang des Forderseils 4 sind in vorgegebenen Abstédnde Fahrzeug 6 der Seilbahn 1 ange-
ordnet, die mit dem Forderseil 4 zwischen den Stationen 2, 3 bewegt werden. Eine Seilbahn
1 kann natiirlich sehr viele Fahrzeuge 6 gleichzeitig bewegen, typischerweise im Bereich
einiger Zehn oder einiger Hundert Fahrzeuge 6. Das Fahrzeug 6 kann ein Sessel, eine Gon-
del, eine Kabine, ein Behalter oder eine Aufnahme flr Material, usw. sein. Die Seilbahn 1
kann zum Befoérdern von Personen, Gegenstanden oder Material gedacht sein. Auch eine
Kombination ist moglich, beispielsweise in Form einer Seilbahn 1 zum Beférdern von Perso-
nen und von Gegenstanden, beispielsweise Fahrrader, oder allgemein Sportgerate. Die Seil-
bahn 1 kann auch mit einer Anzahl von fest gespannten Tragseilen ausgefihrt sein, entlang

der die Fahrzeuge 6 geflihrt werden.

Die Seilbahn 1 kann in bekannter Weise mit fix an das Férderseil 4 geklemmten Fahrzeugen
6 ausgestattet sein, oder mit vom Férderseil 4 abkoppelbaren Fahrzeugen 6. Im Falle von
abkoppelbaren Fahrzeugen 6 wird ein in die Station 2, 3 einfahrendes Fahrzeug 6 der Seil-
bahn 1 vom Férderseil 4 entkoppelt, in der Regel mittels einer 16sbaren Kuppelklemme am
Fahrzeug 6, und wird entlang einer Flihrungsschiene 7 durch die Station 2, 3 bewegt, in der
Regel mit einer deutlich geringeren Geschwindigkeit als auf der Strecke zwischen den bei-
den Stationen. Entlang der Flihrungsschiene 7 ist ein Forderer vorgesehen, beispielsweise in
Form einer Anzahl von angetriebenen Forderradern, mit dem ein Fahrzeug 6 in einer Station
2, 3 verlangsamt, weiterbewegt und beschleunigt wird. Beim Ausfahren des Fahrzeugs 6 aus
der Station 2, 3 wird das Fahrzeug 6 Uber den Forderer im Bereich der Ausfahrt beschleunigt
und wieder mit dem Foérderseil 4 gekoppelt, beispielsweise mittels einer Klemme. In einer
Station 2, 3 ist oftmals auch ein Bahnsteig vorgesehen, (iber den Personen in die Fahrzeuge

6 ein- oder aussteigen kdnnen.

Die Seilbahn 1 wird von einer Seilbahnsteuerung 10, in Form von geeigneter Hardware und

Software, gesteuert, wie in Fig.1 angedeutet. Die Seilbahnsteuerung 10 ist in der Regel auf
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mehrere Steuerungseinheiten, beispielsweise speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS)
und Zentralrechner, verteilt, die miteinander verbunden sind (beispielsweise (iber eine Da-
tenverbindung 11, die sowohl kabelgebunden, als auch kabellos sein kann), auch Uber ver-
schiedene Stationen 2, 3 hinweg, wie in Fig.1 angedeutet, und gemeinsam die Steuerung
der Seilbahn 1 realisieren. Die Steuerungseinheiten kdnnen dabei bestimmten Teilen oder
Baugruppen der Seilbahn 1 zugeordnet sein. Eine Seilbahn 1 umfasst normalerweise auch
einen Kommandoraum 13 in zumindest einer Station 2, 3, von dem aus alle Funktionen der
Seilbahn 1 Giber die Seilbahnsteuerung 10 von Bedienpersonal der Seilbahn 1 (iberwacht
und gesteuert werden kénnen. Hierzu sind natlrlich im Kommandoraum 13 und/oder in der
Station 2, 3 auch entsprechende Eingabe- und Anzeigeeinheiten 12, wie Tasten, Knopfe,

Tastatur, Bildschirme, Leuchten, akustische Meldeeinrichtungen, etc., vorgesehen.

Der Aufbau und die Funktionsweise einer Seilbahn 1, auch in den verschiedenen mdglichen
Ausfihrungen, und deren Bestandteile ist hinlanglich bekannt, sodass hier nur soweit darauf

eingegangen wird, soweit es flr das Verstandnis der Erfindung erforderlich ist.

Erfindungsgemald ist vorgesehen, dass jedes Fahrzeug 6 mit einer eindeutigen Fahrzeu-
gidentifikation FID versehen wird. Die Fahrzeugidentifikation FID kann mit einem Lesegerat
gelesen werden. Die Fahrzeugidentifikation FID kann grundsatzlich beliebiger Art sein,
ebenso wie die Implementierung des Lesegerats zum Auslesen der Fahrzeugidentifikation
FID. Beispielsweise kann ein Barcode, QR-Code oder dhnliches optisch ausgelesen werden,
beispielsweise mit Laser, mit Bilderfassung und Auswertung oder mit Infrarot. Auch die Ver-
wendung von Ultraschall oder Mikrowelle mit geeigneten Fahrzeugidentifikationen FID ist
denkbar.

Ganz besonders vorteilhaft ist aber die Verwendung von Funktranspondern RF am Fahrzeug
6, wie beispielsweise RFID (Radio Frequency Identification)-Transponder (oftmals auch
RFID-Tag genannt), zum Speichern der Fahrzeugidentifikation FID, wie anhand der Fig.2
erlautert wird. Hierbei bieten sich insbesondere passive Funktransponder RF, z.B. passive
RFID-Transponder, an, weil dazu keine Energieversorgung der Funktransponder RF am
Fahrzeug 6 notwendig ist. Ein passiver Funktransponder ist nur im Wirkbereich einer Sende-
antenne 31 eines Lesegerates 30, die ein elekiromagnetisches Feld aufspannt, aktiv, da der
passive Funktransponder RF die Energie zum Betreiben aus dem von der Sendeantenne 31
ausgesendeten elektromagnetischen Signal gewinnt, das mit einer Empfangsantenne 32 im
Funktransponder RF empfangen wird. Im Funktransponder RF am Fahrzeug 6 kann eine
eindeutige Fahrzeugidentifikation FID in einer nicht volatilen Speichereinheit 33 gespeichert
werden, die ausgelesen und an das Lesegerat 30 gesendet werden kann. Ebenso kdnnte
auch ein Fahrzeugtyp F in der Speichereinheit 33 gespeichert sein. Das Lesegerat 30 kann
die Speichereinheit 33 in gewissen Ausfilhrungen auch beschreiben, beispielsweise um eine

eindeutige Fahrzeugidentifikation FID in der Speichereinheit 33, oder in einer weiteren Spei-
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chereinheit, abzuspeichern. Ein derartiger Funktransponder RF kann sehr klein ausgefiihrt
werden und kann daher sehr flexibel eingesetzt werden. Im Wirkbereich der Sendeantenne
31, die ein Abfragesignal 34 aussendet, antwortet der Funktransponder RF mit einem Ant-
wortsignal 35, das die Fahrzeugidentifikation FID enthalt. Das Antwortsignal 35 wird von der
Sendeantenne 31 empfangen und an das Lesegerat 30 weitergeleitet, die aus dem Antwort-
signal 35 die Fahrzeugidentifikation FID decodiert. Das Lesegerat 30 ist mit der Seilbahn-
steuerung 10 verbunden und kann die Fahrzeugidentifikation FID an die Seilbahnsteuerung
10 senden. An ein Lesegerat 30 kdnnen auch mehrere Sendeantennen 31 angeschlossen

werden, wie in Fig.2 angedeutet.

Je nach Geschwindigkeit des vorbeifahrenden Fahrzeugs 6, typischerweise im Bereich von
0,3m/s bis 7m/s, kann die Sendeantenne 31 verschieden lang (in Bewegungsrichtung des
Fahrzeugs 6 gesehen) sein. Die Sendeantenne 31 ist vorzugsweise auch biegsam, um die
Sendeantenne 31 an verschiedenen Stellen der Seilbahn 1 oder einer Station 2, 3 anordnen

zu konnen.

Die Sendeantenne 31 und der Funktransponder RF sind selbstverstindlich so anzuordnen,
dass der Funktransponder RF bei Vorbeifahrt des Fahrzeugs 6 in den Wirkbereich der Sen-
deantenne 31 gelangen kann. Beispielsweise kdnnte der Funktransponder RF am Gehange
oder am Laufwerk oder der Kuppelklemme des Fahrzeugs 6 angeordnet sein und die Sen-
deantenne 31 an der Flhrungsschiene 7 in der Station 2, 3 oder an einer Stiitze der Seil-
bahn 1. Die Sendeantenne 31 wird vorzugsweise an einer eigenen Halterung angeordnet,
die dann an einer geeigneten Stelle montiert wird. Wobei hierzu natiirlich noch viele weitere

Mdglichkeiten bestehen.

Die Seilbahnsteuerung 10 weils im Normalbetrieb Ublicherweise zu jedem Zeitpunkt wo sich
die Fahrzeuge 6 befinden. Aufgrund der immer bekannten Geschwindigkeit des Forderseils
4, der bekannten Bahnlange und gegebenenfalls auch der Geschwindigkeit der abgekoppel-
ten Fahrzeuge 6 in der Station lasst sich das einfach bewerkstelligen. Durch die Verwendung
eindeutiger Fahrzeugidentifikationen FID weil} die Seilbahnsteuerung 10 nun nicht nur wo
sich ein Fahrzeug 6 befindet, sondern auch welches Fahrzeug 6 sich wo befindet. Die Fahr-
zeugidentifikation FID jedes Fahrzeugs 6 kann hierzu an zumindest einer beliebigen Stelle
der Seilbahn 1 ausgelesen und an die Seilbahnsteuerung 10 Ubermittelt werden. Es ist aber

naturlich auch denkbar, die Fahrzeugidentifikation FID an mehreren Stellen auszulesen.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Seilbahnsteuerung 10 beim Beschicken der
Seilbahn 1 mit Fahrzeugen 6 vor dem Betriebsstart die Fahrzeugidentifikation FID jedes

Fahrzeugs 6 erfasst. Dazu kénnte aber auch der Typ F der Fahrzeuge 6 erfasst werden, der
beispielsweise auch aus der Speichereinheit 33 ausgelesen werden kann. Der Typ F kénnte

aber auch in der Fahrzeugidentifikation FID codiert sein, beispielsweise kdnnten bestimmte
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Bits der Fahrzeugidentifikation FID den Typ F angeben. Dazu kann beispielsweise beim Be-
schicken im Bereich der Weichen vom Bahnhof flr Fahrzeuge 6 in die Hauptbahn der Seil-
bahn 1 die Fahrzeugidentifikation FID gelesen werden, beispielsweise in dem eine Sendan-
tenne 31 in diesem Bereich angeordnet wird. Das mit der Sendeantenne 31 verbundene Le-
segerat 30 meldet dann die jeweilige Fahrzeugidentifikation FID an die Seilbahnsteuerung
10. Damit kennt die Seilbahnsteuerung 10 auch die Reihenfolge der Fahrzeuge 6 auf dem
Foérderseil 4. Vorzugsweise wird aber zumindest im Bereich der Stationseinfahrt einer Station
2, 3 die Fahrzeugidentifikation FID jedes Fahrzeugs 6 ausgelesen und an die Seilbahnsteue-

rung 10 Ubermittelt.

Ein bestimmtes Fahrzeug 6™ mit der Fahrzeugidentifikation FID* der Seilbahn 1 wird nun
erfindungsgemal} in der Seilbahnsteuerung 10 markiert. Das Markieren erfolgt softwaretech-
nisch, beispielsweise indem im dem Fahrzeug 6* zugewiesenen Datensatz 21 einer Fahr-
zeugdatenbank 20 (wie in Fig.3 beispielhaft dargestellt) in der Seilbahnsteuerung 10 ein Sta-
tusindikator (Flag) F gesetzt wird. Die Fahrzeugdatenbank 20 ist in einer Speichereinheit 14,
vorzugsweise in der Seilbahnsteuerung 10, gespeichert und kann von der Seilbahnsteuerung
10 gelesen und geschrieben werden. Gleichzeitig wird dem markierten Fahrzeug 6* eine an
einer bestimmten Zielposition ZP* der Seilbahn 1 auszufihrende Aktion A* zugewiesen. Da-
zu kénnen beispielsweise eine Anzahl von Aktionen A definiert sein, die im dem Fahrzeug 6*

zugewiesenen Datensatz 21 in der Seilbahnsteuerung 10 vermerkt wird.

Einer Aktion A ist in der Regel immer die Zielposition ZP an der Seilbahn 1, an der die Aktion
A ausgeflihrt werden soll, zugeordnet. Die Zielposition ZP kdnnte aber auch gewahlt werden,
beispielsweise vom Bedienpersonal liber eine Benutzerschnittstelle der Seilbahnsteuerung
10, und auch im Datensatz 21 vermerkt sein, wie in Fig.3 angedeutet. Die Zielposition ZP
kann sich aber auch aus der Aktion A selbst ergeben, sodass diese nicht eigens vermerkt

werden muss.

Das Markieren kann grundsatzlich auf verschiedene Weise erfolgen. Gemals einer ersten
Ausgestaltung der Erfindung kann ein Fahrzeug 6* vom Bedienpersonal markiert werden.
Dazu kann beim Markieren gleichzeitig die Auswahl der gewiinschten Aktion A* erfolgen.
Hierzu kdnnen beispielsweise einer Aktion A zugeordnete Taster an einem Bedienpult der
Seilbahnsteuerung 10 vorgesehen sein. Beim Driicken eines Tasters, der einer bestimmten
Aktion A zugeordnet ist, wird beispielsweise das als nachstes ausfahrende Fahrzeug 6* in
der Seilbahnsteuerung 10 markiert und dem Fahrzeug 6* gleichzeitig die Aktion A zugewie-
sen. Beim Markieren kann der Bediener dem markierten Fahrzeug 6* aber auch manuell
eine Aktion A zuordnen, beispielsweise indem dem Bediener eine Auswahlliste mit mogli-
chen Aktionen A angeboten wird, aus der dieser auswahlen kann. In gleicher Weise kdnnte

dem Bediener auch eine Auswahl méglicher Zielpositionen ZP angeboten werden.
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Das Markieren konnte aber in einer weiteren Ausgestaltung auch Uber ein Anzeigegerat (z.B.
Bildschirm) mit Eingabegerate (z.B. Tastatur oder Maus) der Eingabe- und Anzeigeeinheit 12
erfolgen. Dazu kdnnten beispielsweise alle, oder zumindest einige, Fahrzeuge 6 der Seil-
bahn 1 mit der jeweiligen Position entlang der Strecke, und vorzugsweise auch mit der Fahr-
zeugidentifikation FID, grafisch dargestellt werden. Ein Bediener kann dann ein Fahrzeug 6
auswahlen und markieren, beispielsweise mit einer Maus oder einem anderen Eingabegerat
oder durch Eingabe einer Fahrzeugidentifikation FID. Bei dieser Ausgestaltung kann ein be-
liebiges Fahrzeug 6" markiert werden, also nicht nur Fahrzeuge 6, die sich in einer Station 2,
3 befinden, sondern auch Fahrzeuge 6 auf der Strecke. Beim Markieren kann der Bediener
dem markierten Fahrzeug 6* auch gleichzeitig eine Aktion A zuordnen, beispielsweise indem
dem Bediener eine Auswahlliste mit moglichen Aktionen A angeboten wird, aus der dieser
auswahlen kann. In gleicher Weise kdnnte dem Bediener auch eine Auswahl moglicher Ziel-

positionen ZP angeboten werden.

Ferner kann in einer weiteren Ausgestaltung das Markieren auch automatisch erfolgen. Hier-
zu konnte an einem Fahrzeug 6 ein Sensor 36 (Fig.2) angeordnet sein, der einen bestimm-
ten Zustand des Fahrzeugs 6 erfasst. Das Sensorsignal, das den erfassten Zustand beinhal-
tet, wird Uber eine geeignete Datenkommunikationsverbindung an die Seilbahnsteuerung 10
Ubermittelt. Abhangig vom erfassten Zustand markiert die Seilbahnsteuerung 10 das Fahr-
zeug 6 und weist dem markierten Fahrzeug 6* die vorgesehene Aktion A* zu. Bei Verwen-
dung eines Funktransponders RF ist vorzugsweise vorgesehen, dass ein Funktransponder
RF mit Sensoreingang 37, an den der Sensor 36 angeschlossen wird, verwendet wird, so-
dass das Sensorsignal Uber den Funktransponder RF an die Seilbahnsteuerung 10 tGbermit-
telt werden kann. Bei Empfangen eines Abfragesignals 34 Gbermittelt der Funktransponder
RF dann nicht nur die Fahrzeugidentifikation FID, sondern auch das Sensorsignal an das
Lesegerat 30. Hierzu ist natirlich vorgesehen, dass die Sendeantenne 31 an geeigneter
Stelle an der Seilbahn 1 angeordnet ist, sodass der Zustand des Fahrzeugs 6 erfasst werden

kann.

Ein Beispiel hierfiir ist eine Fahrradhalterung an einem Sessel als Fahrzeug 6 einer Seilbahn
1 wie in der WO 2017/001224 A1 der Anmelderin beschrieben. An der Fahrradhalterung
kbénnte ein Sensor 36, beispielsweise in Form eines Endschalters, vorgesehen sein, der er-
fasst, ob die Fahrradhalterung geschlossen ist (was auf ein beférdertes Fahrrad hinweist,
oder offen ist. An der Stationsausfahrt einer Station 2 kann der Sensor 36 ausgelesen wer-
den, beispielsweise mittels einer Sendeantenne 31 und einen Funktransponder RF am Fahr-
zeug 6 mit Sensoreingang 37 wie oben beschrieben. Der Seilbahnsteuerung 10 wird damit
der Zustand der Fahrradhalterung signalisiert. Wenn ein Fahrrad beférdert wird, wird das
Fahrzeug 6" markiert und als Aktion A* beispielsweise zugewiesen, dass das Fahrzeug 6* in

der anderen Station 3 langsamer als Uiblich bewegt wird, oder sogar gestoppt wird, um das
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Fahrrad aus der Fahrradhalterung entnehmen zu kénnen. Als Zielposition ZP* ist dem Fahr-

zeug 6* damit Uber die Aktion A* die andere Station 3 zugeordnet.

Ein weiteres Beispiel ware eine Markierung des sogenannten Instandhaltungsfahrzeugs,
welches fiir Revisionszwecke verwendet wird. Wenn das Instandhaltungsfahrzeug auf die
Hauptbahn beschickt wird, kdnnte das Instandhaltungsfahrzeug automatisch in der Seil-
bahnsteuerung 10 markiert werden. Das kénnte auch so realisiert sein, dass fiir das Instand-
haltungsfahrzeug eine besondere Fahrzeugidentifikation FID verwendet wird, die beim Be-
schicken oder beim erstmaligen Einlesen der Fahrzeugidentifikation FID des Instandhal-
tungsfahrzeuges von der Seilbahnsteuerung 10 erkannt wird, woraufhin die Seilbahnsteue-
rung 10 das Instandhaltungsfahrzeug automatisch markiert. Ebenso konnte der Typ F des
Fahrzeugs, hier als Instandhaltungsfahrzeug, in der Fahrzeugdatenbank 20 hinterlegt sein
(Fig.3), woraufhin die Seilbahnsteuerung 10 einen bestimmten Typ F von Fahrzeug 6 auto-
matisch markiert. Das Instandhaltungsfahrzeug ware dann automatisch und standig markiert,
wenn es mit der Seilbahn 1 befordert wird. Selbstverstandlich kdnnte das Instandhaltungs-
fahrzeug aber auch manuell durch das Bedienpersonal markiert werden. Die mit dem In-
standhaltungsfahrzeug an bestimmten Zielpositionen ZP durchzufiihrenden Aktionen A kén-
nen vorgegeben sein oder ausgewahlt werden. Beispielsweise kdnnte bei einer Stiitze zur
Auswahl die folgenden Aktionen A angeboten werden: a) keine Aktion, b) Schleichgeschwin-
digkeit 0,3m/s, ¢) Halt an der Stiitze.

Als Aktion A kommen naturlich unterschiedlichste Eingriffe in den Betrieb der Seilbahn 1 in
Frage. Typischerweise wird fiir ein markiertes Fahrzeug 6* eine in einer Station 2, 3 als Ziel-
position ZP* durchzuflihrende Aktion A* zugeordnet. Mogliche Beispiele hierfir sind ein
Fahrzeug 6 das FulRganger befoérdert, wobei das Fahrzeug 6 in der Station 2, 3 an der die
FuRganger aussteigen wollen, langsamer durchbewegt wird, als beispielsweise ein Fahr-
zeug, das Skifahrer beférdert. Ein Fahrzeug 6, das Material beférdert, kann in einer Station
2, 3 gestoppt werden, um das Material zu be- oder entladen. Ein Fahrzeug 6 mit einem Roll-
stuhlfahrer kann in einer Station 2, 3 langsamer als Ublich durchbewegt werden, oder ganz-

lich gestoppt werden.

Eine andere Aktion A kdnnte beispielsweise zum Vermessen der Bahnlange der Seilbahn 1
verwendet werden. Dazu kann ein Fahrzeug 6 an einer bestimmten Stelle, beispielsweise in
einer Station 2, 3, automatisch mit der Aktion A ,Bahnlange messen® markiert werden. Bei
der nachsten Durchfahrt an dieser Stelle, was durch Auslesen der Fahrzeugidentifikation FID
feststellbar ist, kann mit einer Wegmessung, mit der der zuriickgelegte Seilweg gemessen
wird, auf die Bahnlange riickgeschlossen werden. Damit kdnnen aber natlrlich auch Bahn-
langen bestimmter Streckenabschnitte, wie beispielsweise ein Stationsumlauf, ermittelt wer-
den. Uber die Betriebszeit der Seilbahn 1 kann es vorkommen, dass sich die Bahnlénge auf-

grund von Verschleil3 (LAngung des Seils, Abnlitzung von Seilrollen, Gummiginlagen, etc.)

_0-
10/ 17



10

15

20

25

30

35

DM-3915 AT

verandert. Da die Bahnlange Ublicherweise direkt oder indirekt in viele Sicherheitsiiberwa-
chungen der Seilbahn 1, beispielsweise eine Abstandsiiberwachung zwischen Fahrzeugen
6, hineinwirkt, kann es dann zu vermehrten Fehlermeldungen und damit in Zusammenhang
stehenden Abschaltungen der Seilbahn 1 kommen. Falls so etwas vermutet wird, kann wah-
rend des Betriebes der Seilbahn 1 oder auch aulerhalb des Betriebs der Seilbahn 1 die
Bahnlénge neu eingemessen werden. Die Bahnlange kdnnte auch in regelmalligen Abstan-

den automatisch neu vermessen werden.

Ebenso kdnnte eine Weiche der Seilbahn 1 durch eine Markierung gesteuert werden. Bei-
spielsweise kdnnte ein Fahrzeug 6 markiert werden, das aus einer Hauptbahn der Seilbahn

1 ausgeschleust werden soll, z.B. weil es defekt ist oder um die Forderleistung der Seilbahn
1 gezielt zu andern. An einer Weiche kann dann die Fahrzeugidentifikation FID* des markier-
ten Fahrzeugs 6 ausgelesen werden und die Weiche automatisch gestellt werden, um das
markierte Fahrzeug 6* von der Hauptbahn in einen Bahnhof umzuleiten. Die Zielposition ZP
ware hier naturlich die Weiche, wobei die Zielposition ZP aber aufgrund der Aktion A ,Aus-
schleusen Fahrzeug® an der Weiche auch unmittelbar erkannt werden kann, weil diese Akti-

on A an einer anderen Stelle keinen Sinn macht bzw. nicht ausfiihrbar ist.

Die Markierung in der Seilbahnsteuerung 10 Uber den Typ F des Fahrzeugs 6 kénnte in einer
Mehrsektionenbahn aber auch zum Steuern einer Weiche genutzt werden. Die Seilbahn-
steuerung 10 markiert beispielsweise bestimmte Typen F*, um diese Fahrzeuge 6 auf eine
bestimmte Sektion der Mehrsektionenbahn zu lenken. Die damit verkniipfte Zielposition ZP*
ware dann eine Weiche in einer Station 2, 3 der Seilbahn 1 und die Aktion A* die Steuerung
der Weiche.

Die Zielposition ZP des markierten Fahrzeugs 6* kann sich aus der zugeordneten Aktion A*

unmittelbar ergeben, sodass es nicht unbedingt erforderlich ist, dem markierten Fahrzeug 6*
eine Zielposition ZP* zuzuordnen. Wird beispielsweise in einer Station 2 ein Fahrzeug 6 zum
Transport von Ful3gangern markiert, ist klar, dass die zugeordnete Aktion A* in der nachsten
Station 3, in der ein Aussteigen moglich ist, umgesetzt wird. Das kann die Seilbahnsteuerung

10 auch anhand der Aktion A* alleine feststellen und umsetzen.

Eine Zielposition ZP kann grundsatzlich irgendwo entlang der Férderstrecke der Seilbahn 1
sein, also insbesondere auch in einer Station oder auch auf der Strecke zwischen Stationen,

beispielsweise an einer Seilbahnstitze.

An einer Zielposition ZP ist aber jedenfalls ein Lesegerat 30 zum Auslesen einer Fahrzeu-

gidentifikation FID vorgesehen. Damit kann die Fahrzeugidentifikation FID eines an der Ziel-
position ZP durchfahrenden Fahrzeugs 6 ausgelesen werden und an die Seilbahnsteuerung
10 Ubermittelt werden. Die Seilbahnsteuerung 10 kann dann die ausgelesene Fahrzeugiden-

tifikation FID mit den in der Fahrzeugdatenbank 20 gespeicherten Fahrzeugidentifikationen
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FID vergleichen. Entspricht die ausgelesene Fahrzeugidentifikation FID der Fahrzeugidentifi-
kation FID* eines markierten Fahrzeugs 6, so wird die dem Fahrzeug 6* zugeordnete Aktion
A* an der Zielposition ZP ausgeldst. Gegebenenfalls ist von der Seilbahnsteuerung 10 auch

zu prifen, ob die Zielposition ZP mit der zum Fahrzeug 6* hinterlegten Zielposition ZP* (iber-

einstimmt, oder ob die Aktion A* an der Zielposition ZP Sinn macht.

Grundsatzlich ist es auch mdoglich fiir ein markiertes Fahrzeug 6* auch mehrere Zielpositio-

nen ZP* zu definieren und/oder mehrere Aktionen A zuzuordnen.

11-
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben einer Seilbahn (1), wobei die Seilbahn (1) von einer Seil-
bahnsteuerung (10) gesteuert wird, um eine Vielzahl von Fahrzeugen (6) zwischen zumin-
dest zwei Stationen (2, 3) der Seilbahn (1) entlang einer Forderstrecke zu bewegen,
dadurch gekennzeichnet, dass jedem Fahrzeug (6) eine eindeutige Fahrzeugidentifikation
(FID) zugeordnet wird und die Seilbahnsteuerung (10) Kenntnis Uiber jedes Fahrzeug (6) mit
der zugeordneten Fahrzeugidentifikation (FID) hat, dass zumindest ein Fahrzeug (6*) der
Seilbahn (1) markiert wird und in der Seilbahnsteuerung (10) das markierte Fahrzeug (6*) mit
der zugeordneten Fahrzeugidentifikation (FID*) als markiert gekennzeichnet wird und dem
markierten Fahrzeug (6*) in der Seilbahnsteuerung (10) eine, an einer Zielposition (ZP*) ent-
lang der Forderstrecke der Seilbahn (1) auszufiihrende, Aktion (A*) zugewiesen wird, dass
das in der Seilbahnsteuerung (10) markierte Fahrzeug (6*) mit der Seilbahn (1) an die Ziel-
position (ZP*) beférdert wird, und dass die Ankunft des markierten Fahrzeugs (6*) an der
Zielposition (ZP*) in der Seilbahnsteuerung (10) anhand der zugeordneten Fahrzeugidentifi-
kation (FID*) Gberwacht wird und die zugewiesene Aktion (A*) von der Seilbahnsteuerung

(10) an der Zielposition (ZP*) ausgefuhrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine

Fahrzeug (6*) manuell markiert wird.

3.  Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mit einem Sensor (36)
an zumindest einem Fahrzeug (6) ein Zustand dieses Fahrzeugs (6) abgefragt wird und die-
ses Fahrzeug (6) von der Seilbahnsteuerung (10) in Abhangigkeit vom Zustand markiert

wird.

4, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einem Fahr-
zeug (6) eine besondere Fahrzeugidentifikation (FID) zugeordnet wird, die von der Seilbahn-
steuerung (10) erkannt wird, woraufhin dieses Fahrzeug (6) von der Seilbahnsteuerung (10)

markiert wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einem Fahr-
zeug (6) ein Fahrzeugtyp (T) zugeordnet wird, der von der Seilbahnsteuerung (10) erkannt

wird, woraufhin dieses Fahrzeug (6) von der Seilbahnsteuerung (10) markiert wird.

6.  Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass beim
Markieren eines Fahrzeugs (6) dem markierten Fahrzeug (6*) manuell zumindest eine aus-

zufiihrende Aktion (A*) zugeordnet wird.
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7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass beim
Markieren eines Fahrzeugs (6) dem markierten Fahrzeug (6*) manuell zumindest eine Ziel-

position (ZP*) zugeordnet wird.

8.  Seilbahn mit einer Seilbahnsteuerung (10) zum Bewegen einer Vielzahl von Fahrzeu-
gen (6) zwischen zumindest zwei Stationen (2, 3) der Seilbahn (1) entlang einer Forderstre-
cke, dadurch gekennzeichnet, dass jedem Fahrzeug (6) eine eindeutige Fahrzeugidentifi-
kation (FID) zugeordnet ist und eine Speichereinheit (14) mit einer Fahrzeugdatenbank (20)
vorgesehen ist, in der jedes Fahrzeug (6) mit der zugeordneten Fahrzeugidentifikation (FID)
gespeichert ist, dass zumindest ein Fahrzeug (6*) der Seilbahn (1) in der Seilbahnsteuerung
(10) markiert ist und dem markierten Fahrzeug (6*) in der Seilbahnsteuerung (10) eine, an
einer Zielposition (ZP*) entlang der Forderstrecke der Seilbahn (1) auszufilhrende, Aktion
(A*) zugewiesen ist, dass die Seilbahn (1) das in der Seilbahnsteuerung (10) markierte
Fahrzeug (6*) an die Zielposition (ZP*) beférdert, dass an der Zielposition (ZP*) ein mit der
Seilbahnsteuerung (10) verbundenes Lesegerat (30) zum Auslesen einer Fahrzeugidentifika-
tion (FID) der Fahrzeuge (6) der Seilbahn (1) vorgesehen ist und die Seilbahnsteuerung (10)
die mit dem Lesegerat (30) ausgelesene Fahrzeugidentifikation (FID) mit den in der Fahr-
zeugdatenbank (20) gespeicherten Fahrzeugidentifikationen (FID) vergleicht und dass im
Falle einer Ubereinstimmung mit der Fahrzeugidentifikation (FID*) eines fiir die Zielposition
(ZP*) markierten Fahrzeugs (6*) die Seilbahnsteuerung (10) die dem markierten Fahrzeug

(6*) zugeordnete Aktion (A*) ausldst.
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