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DESCRIPCION

Disposicion de control, sistema de reserva y método para controlar un inversor
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una disposicion de control para un inversor y un método para controlar un
inversor. La presente invencion se refiere ademas a un sistema de reserva de energia eléctrica.

Antecedentes

Aunque es aplicable en general a cualquier tipo de sistema de reserva de energia eléctrica, la presente invencion
y su problema subyacente se describiran en lo sucesivo en relacion con una red eléctrica local, por ejemplo una
red eléctrica de un hogar, que esta conectada a una red publica.

CN 106 655 255 A describe un método para conectar y desconectar un inversor fotovoltaico de almacenamiento
de energia y una red. El método tiene por objeto garantizar que en el proceso de conexion y desconexion de la red
no se dafien componentes y que la conmutacién entre el modo de conexion a la red y el modo de desconexion de
la red sea segura y fiable.

JP HO7 336 898 A describe un dispositivo de interconexién para una fuente de alimentacion distribuida, en donde
el un inversor estad interconectado a un sistema de alimentaciéon de energia mediante un interruptor de
interconexion del sistema. Si una conexion del inversor a la fuente de alimentacion se desconecta, se corrige una
frecuencia del inversor mediante un circuito P LL.

US 2018/131226 Al describe un mecanismo de acoplamiento controlado manualmente para sistemas de
generacion y almacenamiento de energia in situ, con una primera porcion de contacto que tiene un primer contacto
eléctrico para acoplarse a una red de suministro y un segundo contacto eléctrico para acoplarse a un terminal de
CA de la red de un inversor, una segunda porcién de contacto que tiene un tercer contacto eléctrico para acoplarse
a un terminal de salida fuera de la red del inversor, y un interruptor multiposicion activado manualmente, en el que,
en una primera posicion, sélo se activa la primera porcidén de contacto para permitir la transferencia de energia
entre la red publica, el terminal de CA de la red del inversor y un panel eléctrico principal, y en la segunda posicion,
s0lo se activa la segunda porcion de contacto para permitir la transferencia de energia desde el terminal de salida
fuera de la red del inversor al panel eléctrico principal.

US 2012/057383 Al describe un inversor de potencia autbnomo y conectado a la red que incluye un convertidor de
CC a CA, un circuito de salida conectado eléctricamente al convertidor de CC a CA y una unidad de control
conectada eléctricamente al convertidor de CC a CA y al circuito de salida. El convertidor de CC a CA convierte
una fuente de alimentacién de CC en una salida de CA. El circuito de salida incluye un interruptor de conexion a
red para conectar la salida de CA a una red o aislar la salida de CA de la red. La unidad de control instruye al
convertidor de CC a CA para que proporcione la salida de CA basandose en una sefial de comando y una sefal
de respuesta del convertidor de CC a CA. La unidad de control controla el interruptor de conexién a red para
conmutar el inversor de potencia independiente y de conexion a red entre un modo independiente y un modo de
conexion a red.

Las fuentes de energia renovables descentralizadas son cada vez mas importantes. Por ejemplo, cada vez se
instalan mas unidades fotovoltaicas individuales en las casas. Ademas, estas instalaciones pueden incluir una
unidad de almacenamiento local, como una bateria, para almacenar temporalmente energia eléctrica.

Ademas, las instalaciones pueden estar conectadas a una red publica de energia. De este modo, la energia
sobrante de la fuente de energia local puede suministrarse a la red publica. Adicional o alternativamente, también
puede ser posible obtener energia eléctrica adicional de la red publica en caso de que el sistema local no esté en
condiciones de proporcionar la totalidad de la energia local requerida.

Sin embargo, para este tipo de instalaciones hay que tener en cuenta y cumplir numerosas normativas nacionales.
Por ejemplo, en caso de averia 0 mantenimiento de la red publica, debe garantizarse que ésta esté desconectada
de forma segura de las fuentes de energia locales para evitar la inyeccion de energia en la red publica durante el
mantenimiento de la misma. Para ello, el generador de energia local de un hogar también debe apagarse o
desconectarse de forma segura de la red publica en caso de fallo o0 apagén de la red publica. Para ello, se suelen
utilizar sistemas complejos y costosos que tienen en cuenta y cumplen los requisitos nacionales correspondientes.

En este contexto, la presente invencion tiene por objeto proporcionar una disposicion segura, fiable y simplificada
para controlar el funcionamiento de una fuente de energia local, como un inversor, que puede estar conectado a
una red publica.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2983435 T3

Resumen de la invencion

La presente invencion proporciona una disposicion de control para un inversor, un sistema de reserva de energia
eléctrica y un método para controlar un inversor con las caracteristicas de las reivindicaciones independientes.
Otras realizaciones ventajosas son objeto de las reivindicaciones dependientes.

Segun un primer aspecto, se proporciona una disposicion de control para un inversor. La disposicién de control
comprende un interruptor y un dispositivo de control. El interruptor puede comprender al menos tres posiciones de
conmutacion. Las al menos tres posiciones de conmutacién comprenden una primera posicion, una segunda
posicion y una posicion intermedia. El interruptor esta configurado de tal manera que se coloca en la posicion
intermedia antes de cada cambio entre la primera y la segunda posicion. El dispositivo de control esta configurado
para apagar el inversor tan pronto como (es decir, inmediatamente después de) el interruptor se coloque en la
posicion intermedia. El dispositivo de control esta configurado ademas para hacer funcionar el inversor en un modo
conectado a la red cuando el interruptor esta en la primera posicién, y para hacer funcionar el inversor en un modo
desconectado de la red cuando el interruptor esté en la segunda posicion.

El interruptor comprende un primer elemento auxiliar de conmutacion. El primer elemento de conmutacion auxiliar
estd en posicion abierta cuando el interruptor esta en la posicion intermedia. El primer elemento de conmutacion
auxiliar esta en posicion cerrada cuando el interruptor esta en la primera posicion o en la segunda posicién. En
consecuencia, el dispositivo de control esta configurado para apagar inmediatamente el inversor tan pronto como
(es decir, inmediatamente después de que) una conexion entre el interruptor y el dispositivo de control se
interrumpe por el primer elemento de conmutacién auxiliar.

Una sefal de modo de apagado rapido indica un requisito para apagar el generador de energia local, en particular
un inversor, en caso de un evento o solicitud especificos. En consecuencia, mediante la conexion de esta linea de
sefial de modo de apagado rapido al interruptor, en particular a un elemento de conmutacion auxiliar del interruptor,
se puede emitir facilmente una solicitud de apagado, en particular una solicitud de apagado rapido, en funcién de
una posicion del interruptor. En particular, |a solicitud de apagado rapido puede indicarse facilmente interrumpiendo
la linea de modo de apagado rapido en la posicion intermedia del interruptor.

Segun otro aspecto, se proporciona un sistema de reserva de energia eléctrica. El sistema de reserva de energia
eléctrica comprende un inversor que esta configurado para proporcionar un suministro de energia de corriente
alterna. El sistema de reserva de energia eléctrica comprende ademas una disposicion de control segun el primer
aspecto. En particular, el interruptor de la disposicion de control puede estar configurado para conectar una red
publica y una red local si el interruptor esta en la primera posicion. Ademas, el interruptor puede estar configurado
para desconectar la red publica de la red local si el interruptor esta en la segunda posicién o en la posicion
intermedia.

Segun otro aspecto, se proporciona un método para controlar un inversor. El método comprende detectar una
posicion intermedia de un interruptor, donde el interruptor proporciona por lo menos tres posiciones de
conmutacion, y las tres posiciones de conmutaciéon comprenden por lo menos una primera posicion, una segunda
posicion y una posicion intermedia y el interruptor se configura de tal forma que el interruptor se fija a la posicion
intermedia antes de cada cambio entre la primera y la segunda posicion. El método comprende ademas un paso
de apagado del inversor al detectar que el interruptor esta en la posicion intermedia. Ademas, el método puede
comprender un paso de funcionamiento del inversor en un modo conectado a la red cuando el interruptor se coloca
en |la primera posicion de conmutacion, y un paso de funcionamiento del inversor en un modo desconectado de la
red cuando el interruptor se coloca en la segunda posicion.

La presente invencion se basa en la constatacion de que es esencial y obligatorio tener en cuenta las normativas
locales y los requisitos de seguridad a la hora de operar un generador de energia local conectable a una red
publica. Sin embargo, las soluciones convencionales que tienen en cuenta todas estas normativas y limitaciones
de seguridad suelen ser muy complejas y caras.

Por lo tanto, la presente invencion tiene en cuenta esta constatacion y pretende proporcionar una disposicion
segura, fiable y sencilla para controlar la generacion de energia local y la conexién de un generador de energia
local a una red publica.

La presente invencion propone utilizar un interruptor mecéanico, en particular un interruptor mecéanico accionado
manualmente, que se utiliza para conectar o desconectar el generador de energia local y la red publica. En esta
conexion, es una idea particular de la presente invencion utilizar un interruptor mecéanico, que proporciona una
posicion intermedia adicional. La posicién intermedia es una posicion de conmutacion adicional, ademas de la
posicion de conmutacion en la que el generador de energia local esta conectado a la red publica y la posicion de
conmutacion en la que el generador de energia local esta desconectado de la red publica. En esta posicion
intermedia, que siempre esta ajustada durante cada transicion entre una primera posicion, en la que el generador
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de energia local esta conectado a la red publica, y la segunda posicién, en la que el generador de energia local
estd desconectado de la red publica, es posible operar el sistema de manera que se pueda conseguir un
funcionamiento seguro del generador de energia local, por ejemplo, un inversor local para proporcionar energia de
corriente alterna.

Para lograr una transicion segura entre un modo conectado a la red, en el que el generador de energia local esta
conectado a la red publica, y un modo desconectado de la red, en el que el generador de energia local esta
desconectado de la red publica, la disposicion de control segun la presente invencion inicia un apagado rapido del
generador de energia local, en particular un inversor del generador de energia local, al detectar la posicion
intermedia, que indica una transicion de un modo conectado a la red en la primera posicion a un modo
desconectado de la red en la segunda posicion, o una transicion de la segunda posicién del modo desconectado
de lared a la primera posicion del modo conectado a la red.

Por ejemplo, el modo de apagado rapido lo inicia un usuario cuando coloca el interruptor en la posicion intermedia.
Durante el modo de apagado rapido, el inversor se apaga dentro de un primer periodo de tiempo predefinido. El
primer periodo de tiempo predefinido se define, por ejemplo, en funciéon de las normativas especificas de una region
o pais. El primer periodo de tiempo predefinido es, por ejemplo, de 50 milisegundos.

Al iniciar un modo de apagado rapido del generador de energia local, en particular, del inversor, se puede garantizar
que el generador de energia local se apague al cambiar entre el modo conectado a la red y el modo desconectado
de lared. En particular, el apagado del generador de energia local, en particular, el inversor, al colocar el interruptor
en la posicion intermedia se realiza en el modo de apagado rapido. En el modo de apagado rapido, el inversor
puede apagarse en un periodo de tiempo predefinido de solo unos milisegundos, por gjemplo, en 50 milisegundos.

En consecuencia, puede garantizarse que el generador de energia local pueda detenerse casi inmediatamente.
De este modo, puede garantizarse que el inversor no suministre energia eléctrica durante la transicion entre el
modo conectado a la red y el modo desconectado de la red. De este modo, se puede evitar la transmision de
energia generada localmente a la red publica. Ademas, puede evitarse que la red local y la red publica se acoplen
eléctricamente entre si en caso de que la generacion de energia local por parte del inversor no esté sincronizada
con la red publica.

Ademas, debido al modo de apagado rapido del inversor al cambiar entre la primera y la segunda posicion, se
puede garantizar que el generador de energia local, en particular, el inversor, se detenga y se apague. De este
modo, el inversor no suministra energia eléctrica a la red local que comprende cargas tales como
electrodomésticos, etc. al conmutar entre el modo conectado a la red y el modo desconectado de la red. Esto
garantiza la seguridad de la red local y evita fallos en la misma.

Ademas, después de accionar el interruptor para seleccionar el modo conectado a la red o el modo desconectado
de la red deseado desde la posicion intermedia, puede comprobarse que el sistema cumple una pluralidad de
requisitos predeterminados mediante un dispositivo de medicién y/o un dispositivo de control. Una vez comprobado
que se cumplen los requisitos predeterminados para reiniciar el sistema en el modo de funcionamiento
seleccionado, el inversor puede reiniciarse.

En particular, el inversor puede reiniciarse en el modo conectado a lared basandose en una pluralidad de primeros
requisitos predeterminados. Y el inversor puede reiniciarse en el modo desconectado de la red basandose en una
pluralidad de segundos requisitos predeterminados. En un ejempilo, el inversor puede reiniciarse en sincronizacion
con la red publica en el modo conectado a la red cuando se satisfacen los primeros requisitos predeterminados.
En una realizacion, el dispositivo de medicién y/o el dispositivo de control del inversor verifica si se cumplen los
primeros requisitos predeterminados.

En otro ejemplo, el inversor sélo puede reiniciarse en el modo desconectado de la red después de que el dispositivo
de control del inversor haya verificado exhaustivamente que la red local esta desconectada de forma segura de la
red publica. Aqui, uno de los segundos requisitos predeterminados es verificar si la red local esta desconectada
de forma segura de |a red publica. En una realizacion, el dispositivo de medicién y/o el dispositivo de control del
inversor verifica si se cumplen los segundos requisitos predeterminados.

Después de que el generador de energia local, en particular, el inversor, se haya apagado mediante el modo de
apagado rapido tan pronto como (es decir, inmediatamente después de que) el interruptor se haya colocado en la
posicion intermedia, puede ser deseable que el interruptor permanezca en esta posicion intermedia durante un
tiempo de espera predefinido, por ejemplo, cinco segundos. Cuando el interruptor permanece en la posicion
intermedia durante el tiempo de espera predefinido, las cargas en una red de cargas estan protegidas de cualquier
dafio potencial que pueda producirse debido a un cambio de fase o de frecuencia.
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De este modo, el inversor puede reiniciarse normalmente cuando el interruptor se desplaza a la primera posicion
para el funcionamiento en modo conectado a la red o a la segunda posicién para el funcionamiento del inversor en
modo desconectado de la red.

Como ya se ha mencionado anteriormente, el sistema de reserva de energia eléctrica puede verificar
completamente si se cumplen los requisitos predeterminados para reiniciar el inversor. Por ejemplo, el sistema
puede verificar si las condiciones eléctricas de la red publica se ajustan a los primeros requisitos predeterminados
antes de hacer funcionar el sistema en el modo conectado a la red. Alternativamente, el sistema puede verificar si
la red local esta desconectada de forma segura de la red publica antes de operar el sistema en el modo
desconectado de la red. Sin embargo, se entiende que cualquier otra especificacion o requisito también puede
verificarse antes de reiniciar el sistema en el modo deseado.

El interruptor puede ser cualquier tipo de interruptor adecuado que proporcione las capacidades de conmutacion
requeridas. Por ejemplo, el interruptor puede proporcionar un nimero adecuado de elementos de conmutacion
principales para conectar/desconectar las lineas eléctricas (L1, L2, L3) de la red publica con las lineas respectivas
de la red local. Dependiendo de la normativa local, el interruptor también puede proporcionar el elemento de
conmutacion para conectar/desconectar la linea neutra (N). Como se describira con mas detalle a continuacion, el
interruptor puede proporcionar ademas uno 0 mas elementos de conmutacion auxiliares, que pueden conmutarse
junto con los elementos de conmutacion principales.

El interruptor puede ser, por ejemplo, un interruptor que puede ser accionado manualmente por un usuario. Por
gjemplo, el interruptor puede tener un mando giratorio para colocarlo en la posicién deseada. Sin embargo, se
entiende que cualquier ofro interruptor apropiado, en particular cualquier otro tipo de interruptor operable
manualmente puede ser también posible.

El funcionamiento de la fuente de alimentacion local, en particular, el funcionamiento de un generador de energia,
como un inversor o similar, puede controlarse, por ejemplo, mediante cualquier tipo de dispositivo de control
apropiado. Por ejemplo, el dispositivo de control puede comprender una unidad de procesamiento con al menos
un procesador y una memoria relacionada para almacenar instrucciones y parametros para controlar los
dispositivos relacionados. El procesador puede estar acoplado comunicativamente con la memoria, por ejemplo
mediante un bus de memoria o similar. En consecuencia, el procesador puede leer las instrucciones y/o los
parametros para realizar las operaciones de control deseadas. Para ello, el procesador puede ejecutar, por
gjemplo, un sistema operativo. El dispositivo de control puede comprender ademas una serie de terminales para
recibir sefiales externas, por ejemplo sefiales que indiquen una posicion del interruptor o para recibir cualquier otro
tipo de sefial. Por gjemplo, el dispositivo de control puede recibir ademas sefiales de un dispositivo de medicion
para medir parametros eléctricos de la red local, la red publica y/o la energia eléctrica que fluye hacia/desde la red
publica. Ademas, el dispositivo de control puede comprender también otras interfaces para recibir instrucciones de
control de un usuario o de un ordenador remoto o similar.

En una posible realizacion, el inversor se apaga dentro de un primer periodo de tiempo predefinido, en particular,
un intervalo de tiempo de 50 milisegundos como maximo después de que el interruptor se coloque en la posicion
intermedia. El modo de apagado rapido del inversor puede ser controlado, por ejemplo, por el dispositivo de control.
Al apagar el inversor en un periodo de tiempo tan corto, se puede garantizar que el sistema se apague para evitar
situaciones peligrosas, como una transicion de potencia no deseada de la red local a la red publica o una conexion
eléctrica entre la red publica y una red local que no esta sincronizada con la red publica. En particular, el modo de
apagado rapido del inversor al detectar que el interruptor esta en la posicion intermedia permite no sélo evitar
situaciones peligrosas, sino también cumplir con todos los requisitos de las normativas nacionales respectivas. En
particular, debido a la caracteristica de este modo de apagado rapido del inversor, es posible utilizar un interruptor
accionado manualmente para cambiar entre el modo conectado a la red y el modo desconectado de la red sin
necesidad de componentes de hardware adicionales complejos y costosos.

En una posible realizacion, el interruptor puede estar configurado para conectar la red publica y la red local en una
primera posicion. Ademas, el interruptor puede estar configurado para desconectar la red publica de la red local
en una segunda posicion. A tal fin, el interruptor puede incluir una serie de elementos de conmutacion adecuados
para conectar/desconectar las respectivas lineas eléctricas entre la red publica y la red local. Dependiendo de la
normativa nacional o regional, el interruptor puede comprender no s6lo elementos de conmutacion para las lineas
de alimentacion principales L1, L2 y/o L3, sino también para |a linea neutra N. Se entiende que los elementos de
conmutacion respectivos del interruptor pueden ser apropiados para conmutar el nivel de potencia respectivo, en
particular la tension y la corriente respectivas en las lineas respectivas.

En una posible realizacion, el dispositivo de control puede comprender un circuito de monitorizacion. El circuito de
monitorizacioén puede estar configurado para monitorizar el estado actual del interruptor. En consecuencia, el
dispositivo de control puede hacer funcionar el inversor en modo desconectado de |a red soélo si la red local esta
desconectada de la red publica. Por ejemplo, el circuito de monitorizacién puede estar conectado a los terminales
de uno o0 mas elementos de conmutacién del interruptor, que se cierran cuando el interruptor esta en una posicion
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para desconectar la red publica de la red local. Adicional o alternativamente, el interruptor puede comprender un
elemento de conmutacién auxiliar, que se conmuta en sincronizacién con los elementos de conmutacion principales
para conmutar las lineas eléctricas. Por consiguiente, el interruptor de supervision puede monitorizar el estado de
dicho interruptor auxiliar.

En una posible realizacion, el interruptor puede comprender un segundo elemento de conmutacion auxiliar. El
segundo elemento de conmutacién auxiliar puede estar configurado para interrumpir una conexion entre el
dispositivo de control y un dispositivo de medicion. El dispositivo de medicion puede ser un dispositivo conectado
a la red publica para medir las propiedades eléctricas de la red publica y/o la potencia que fluye hacia/desde la red
publica. En particular, el segundo elemento de conmutacion auxiliar puede interrumpir la conexién entre el
dispositivo de control y el dispositivo de medicion cuando el interruptor se encuentra en la posicion intermedia.
Ademas, el segundo elemento de conmutacion auxiliar puede interrumpir la conexién cuando el interruptor se
encuentra en la segunda posicion. En consecuencia, el segundo elemento de conmutacién auxiliar puede conectar
el dispositivo de control con el dispositivo de medicion si el interruptor esta en la primera posicion. En consecuencia,
el dispositivo de control sélo recibe una sefial de medicion o datos de medicion cuando el interruptor esta en la
primera posicion, es decir, la red publica esta conectada eléctricamente con la red local. En caso de que el
interruptor esté en la posicion intermedia o en la segunda posicidn, no se proporciona ninguna sefial o datos del
dispositivo de medicion al dispositivo de control y, por lo tanto, el funcionamiento del dispositivo de control no se
ve influido por |a sefial o los datos de medicion respectivos.

En una posible realizacion, el interruptor puede ser de accionamiento manual. En particular, el interruptor puede
ser mecanico y ser accionado manualmente por un usuario. Por ejemplo, el interruptor puede comprender un
mando giratorio conectado mecanicamente a los elementos de conmutacion del interruptor. No obstante, se
entiende que también es posible cualquier otro tipo de interruptor accionado mecanicamente. De este modo, se
puede utilizar un interruptor muy sencillo y fiable para la disposicion de control del inversor.

En una posible realizacién, la disposicion de control puede comprender un actuador. En particular, el actuador
puede estar configurado para accionar mecanicamente el interruptor. La configuracion detallada del actuador
puede depender de la configuracion respectiva del interruptor. Por ejemplo, el actuador puede comprender un
motor, en particular un motor eléctrico, y, si es necesario, un engranaje para accionar un elemento operativo del
interruptor. De este modo, el funcionamiento del interruptor accionado mecanicamente puede automatizarse
facilmente controlando el actuador del interruptor.

En una posible realizacion, el actuador puede estar configurado para permanecer durante el tiempo de espera
predefinido, por ejemplo, al menos cinco segundos, en la posicion intermedia antes de poner el interruptor en la
primera posicion o en la segunda posicion. En este tiempo de espera predefinido, por ejemplo, cinco segundos, se
puede reinicializar la configuracion del inversor. En cualquier caso, el sistema puede configurarse y prepararse
para el reinicio tras el modo de apagado rapido durante este periodo de tiempo.

En una posible realizacion, el dispositivo de control puede estar configurado para verificar los primeros requisitos
predeterminados antes de hacer funcionar el inversor en el modo conectado a la red. Por ejemplo, uno de los
primeros requisitos predeterminados es una verificacion de la red publica. La verificacion de la red publica puede
comprender, por ejemplo, el analisis de las propiedades de tension y/o frecuencia de la red publica. Sélo si las
propiedades actuales de la red publica se ajustan a las restricciones predeterminadas, el sistema local, en particular
el inversor, puede arrancar en modo conectado a la red. De lo contrario, se puede suponer que la red publica esta
desconectada o que existe un fallo en la red publica. En este caso, puede que no esté permitido conectar la red
local con la red publica para evitar que fluya energia de la red local a la red publica.

En una posible realizacion, el dispositivo de control puede estar configurado para sincronizar el inversor con la red
publica tan pronto como (es decir, inmediatamente después de que) el interruptor se coloque en la primera posicion.
En particular, el dispositivo de control puede sincronizar una frecuencia del inversor con una frecuencia de la red
publica. Ademas, el dispositivo de control también puede adaptar las tensiones de salida del inversor en funcion
de la tension de |a red publica. En consecuencia, tan pronto como las propiedades operativas del inversor coincidan
con las propiedades relacionadas de la red publica, la red publica y la red local podran acoplarse eléctricamente
entre si.

En una posible realizacion del sistema de reserva, el inversor puede estar configurado para conectarse con una
fuente de corriente continua. La fuente de corriente continua puede ser, por ejemplo, una bateria, una fuente de
energia fotovoltaica, una pila de combustible o cualquier otra fuente de energia apropiada.

En una posible realizacién del método para controlar el inversor, el interruptor puede permanecer durante el tiempo
de espera predefinido, por ejemplo, al menos cinco segundos, en la posicion intermedia antes de cambiar a la
primera posicion o a la segunda posicion. Como ya se ha mencionado anteriormente, el sistema puede inicializarse
y/o reconfigurarse para reiniciar el inversor en el modo de funcionamiento deseado.
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Por lo tanto, con la presente invencion es posible proporcionar una disposicion segura, fiable y sencilla para
controlar una conexion entre un generador de energia local, como un sistema fotovoltaico y/o un sistema de
respaldo alimentado por bateria, con una red publica. En particular, la conexion/desconexion entre la red publica y
la red local se controla mediante un interruptor mecanico accionado manualmente. Este interruptor proporciona
ademas una posicion intermedia, que siempre esta ajustada cuando se cambia entre el modo conectado a la red
y el modo desconectado de la red. En esta posicion intermedia, el generador de energia local, por ejemplo el
inversor, se apaga inmediatamente en un modo de apagado rapido. En consecuencia, la generacion de energia
por parte del sistema local puede detenerse en un periodo de tiempo muy corto. De este modo, se puede
proporcionar un funcionamiento seguro y cumplir las restricciones y normativas.

Breve descripcion de los dibujos

Para una comprensién mas completa de la presente invencion y sus ventajas, se hace referencia a la siguiente
descripcion tomada en conjuncion con los dibujos adjuntos. La invencion se explica con mas detalle a continuacion
utilizando realizaciones ejemplares que se especifican en las figuras esquematicas de los dibujos, en los que:

Fig. 1: un diagrama esquematico de un sistema de reserva de energia eléctrica con una disposicion de
control segun una realizacion;

Fig. 2: un diagrama esquematico de un sistema de reserva de energia eléctrica con una disposicion de
control segun otra realizacion;

Fig. 3: un diagrama esquematico de un sistema de reserva de energia eléctrica con una disposicion de
control de acuerdo con una realizacién mas;

Fig. 4: un diagrama de flujo que ilustra un método para controlar un inversor segun una realizacion;

Fig. 5: un diagrama de flujo que ilustra una transicién del modo conectado a la red al modo desconectado
de lared;y

Fig. 6: un diagrama de flujo que ilustra una transicion de un modo desconectado de la red a un modo
conectado a la red segun una realizacion.

Los dibujos adjuntos tienen por objeto facilitar la comprension de las realizaciones de la invencion. llustran las
realizaciones vy, junto con la descripcion, ayudan a explicar los principios y conceptos de la invencion. Otras
realizaciones y muchas de las ventajas mencionadas se hacen evidentes a la vista de los dibujos. Los elementos
de los dibujos no se muestran necesariamente a escala.

En los dibujos, los elementos, caracteristicas y componentes similares, funcionalmente equivalentes e
idénticamente operativos se proporcionan con signos de referencia similares en cada caso, a menos que se indique
lo contrario.

Descripcion detallada de los dibujos

La figura 1 muestra una ilustracion esquematica de un diagrama de circuito de un sistema de reserva de energia
eléctrica segun una realizacion. Para una mejor comprension de la presente invencion, el ejemplo de la figura 1
s6lo muestra una Unica linea de alimentacion L1. Sin embargo, como se describira con mas detalle a continuacion,
la presente invencién también es aplicable a mas de una fase L1. En particular, la presente invencion también
puede aplicarse, por ejemplo, a un sistema trifasico con tres lineas de alimentaciéon L1, L2 y L3.

El sistema de reserva 1 puede comprender un generador de energia local, por ejemplo, un inversor 30. El inversor
30 puede recibir energia de entrada de una fuente de alimentacion de corriente continua 31 y convertir la corriente
continua (CC) en una corriente alterna (CA) con una frecuencia predeterminada y una tension (amplitud)
predeterminada. La fuente de corriente continua 31 puede ser cualquier tipo de fuente de corriente continua
adecuada. Por ejemplo, |a fuente de corriente continua 31 puede consistir en uno o varios modulos fotovoltaicos.
Ademas, la fuente de corriente continua 31 puede comprender una bateria para almacenar energia temporalmente.
También es posible utilizar cualquier otro tipo de fuente de corriente continua. Por ejemplo, la fuente de corriente
continua 31 puede ser una pila de combustible, una turbina eélica o similar.

El inversor 30 puede convertir la energia suministrada por una o varias de las fuentes de alimentaciéon de CC 31
en una tension de CA adecuada y enviar la tension de CA generada a la red local 100. Sin embargo, también es
posible que el inversor 30 reciba corriente alterna y la convierta en corriente continua para cargar una bateria de
las fuentes de corriente continua 31. Ademas, el inversor 30 también puede recibir alimentacién de CC de una
fuente de alimentacion de CC 31, por ejemplo, un médulo fotovoltaico, y utilizar esta alimentacion de CC para
cargar una bateria de la fuente de alimentacion de CC 31.
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Como puede verse en la figura 1, la red local 100 del sistema de reserva 1 puede estar acoplada a una red publica
200. Para ello, al menos una fase L1 de la red publica 200 puede estar acoplada eléctricamente a la red local 100.
Ademas, una linea neutra N de la red local 100 puede estar también acoplada eléctricamente a una linea
correspondiente de la red publica 200.

El sistema de reserva 1 puede incluir ademas un dispositivo de medicioén 40 para medir la cantidad de energia
eléctrica que fluye de la red publica 200 a la red local 100 o de la red local 100 a la red publica 200. Ademas, el
dispositivo de medicion 40 también puede medir otras propiedades, como la tension de |a linea eléctrica L1, la
frecuencia de la tension o similares. Como puede verse en la figura 1, una o méas cargas eléctricas 50 pueden estar
conectadas a la red local 100. Las cargas 50 pueden estar provistas de cables de alimentacion eléctrica. Las
cargas 50 pueden recibir energia eléctrica de la red local 100.

El sistema de reserva 1 comprende ademas un interruptor 10 para conectar eléctricamente la red publica 200 con
la red local 100. A tal efecto, el interruptor 10 puede comprender uno o mas elementos de conmutacion 10-i. A tal
fin, el interruptor 10 puede comprender uno 0 mas elementos de conmutacién 10-i. En particular, puede preverse
un elemento de conmutacion 10-i independiente para cada fase L1 (L2, L3) de la red local 100, que esta conectado
a la red publica 200. En funcion de la normativa nacional o regional, puede preverse otro elemento de conmutacion
para conectar/desconectar la linea neutra N. En funcién de la normativa nacional o regional, puede haber otro
elemento de conmutacion para conectar/desconectar la linea neutra N.

El interruptor 10 ofrece al menos tres posiciones de conmutacion. En una primera posicion A, una linea respectiva
de la red publica 200 esta eléctricamente conectada con la linea correspondiente de la red local 100. En
consecuencia, la energia eléctrica puede fluir desde la red publica 200 a la red local 100. Alternativamente, la
energia eléctrica puede fluir desde la red local 100, en particular desde el inversor 30 a la red publica 200.

En una segunda posicion B, la red local 100 esta desconectada de la red publica 200. En consecuencia, las cargas
50 de la red local 100 solo se alimentan de la energia suministrada por el inversor 30.

Ademas de la primera posicion A y la segunda posicion B, el interruptor 10 proporciona una posicion intermedia
adicional 0. En particular, cada vez que se cambia de la primera posicion A a la segunda posicion B o en la otra
direccion, de la segunda posicion B a la primera posicion A, la transicion respectiva se realiza cambiando primero
a la posicion intermedia O y luego cambiando sucesivamente a la primera o segunda posicion deseada. En otras
palabras, el interruptor 10 esta configurado de tal manera que no es posible pasar directamente de la primera
posicion A a la segunda posicién B o de la segunda posicioén B a la primera posicion A sin pasar a la posicion
intermedia O.

El interruptor 10 puede ser cualquier tipo de interruptor mecanico apropiado que proporcione al menos el nimero
requerido de elementos de conmutacion 10-i. En particular, el interruptor 10 puede ser un interruptor mecanico
accionado manualmente por un usuario. Por ejemplo, el interruptor 10 puede comprender un mando giratorio con
un numero apropiado de contactos eléctricos acoplados mecanicamente al mando. Por consiguiente, girando el
mando es posible pasar de la primera posicion A a través de la posicion intermedia O a la segunda posicion B, y
de nuevo de la segunda posicién B a través de la posicion intermedia O a la primera posicion A. Sin embargo, se
entiende que también puede ser posible cualquier otra forma de realizar un interruptor mecanico, en particular un
interruptor mecanico accionado manualmente.

El sistema de reserva 1 comprende ademas un dispositivo de control 20 para controlar las operaciones del sistema
de reserva 1, en particular para controlar el funcionamiento del inversor 30. En una realizacion, el dispositivo de
control 20 estd integrado en el inversor 30. En otra realizacion, el dispositivo de control 20 es externo al inversor
30. En otra realizacion, el dispositivo de control 20 es externo al inversor 30. Para ello, el dispositivo de control 20
puede recibir sefiales de medicion o datos de medicion del dispositivo de medicién 40.

Ademas, el dispositivo de control 20 puede recibir una sefial que indique la posicion del interruptor 10. En
consecuencia, el funcionamiento del inversor 30 puede ser controlado por el dispositivo de control 20 basandose
en la posicion actual del interruptor 10. Por ejemplo, el inversor 30 puede funcionar en un modo conectado a la red
si los elementos de conmutacion 10-1 del interruptor 10 estan en la primera posicion A para acoplar eléctricamente
la red publica 200 con la red local 100. Alternativamente, el inversor 30 puede funcionar en un modo desconectado
de la red si los elementos de conmutacion 10-1 del interruptor 10 estan en la segunda posicion B para desconectar
la red local 100 de la red publica 200. En el modo conectado a la red, la salida del inversor 30 a la red local 100 se
sincroniza con las propiedades eléctricas, como la frecuencia y la tensién, de la red publica 200. En el modo
desconectado de la red, el inversor 30 ya es independiente de la red publica 200. En consecuencia, el inversor 30
puede proporcionar una potencia de salida con un voltaje y una frecuencia especificos predeterminados. En una
realizacion, el dispositivo de medicion 40 esté integrado en el interruptor 10.
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Al cambiar entre el modo conectado a la red y el modo desconectado de la red, deben tenerse en cuenta una serie
de requisitos predeterminados para proporcionar una transicion segura entre el modo conectado a lared y el modo
desconectado de la red. Para ello, el inversor 30 se apaga y se reinicia durante cada transicién entre el modo
conectado a la red y el modo desconectado de la red. En particular, un modo de apagado rapido del inversor 30
se lleva a cabo cuando el interruptor 10 se coloca en la posicion intermedia O.

A continuacion, se describe la transicion del modo conectado a la red al modo desconectado de la red. Cuando el
sistema de reserva 1 funciona en modo conectado a la red, los elementos de conmutacion 10 -i del interruptor 10
se encuentran en la primera posicion A. En consecuencia, las lineas de alimentacion de la red publica 200 estan
conectadas eléctricamente con las lineas correspondientes de la red local 100. En este modo conectado a la red,
el inversor 30 funciona de forma sincronizada con las propiedades eléctricas de la red publica 200. En este modo
conectado a la red, la energia eléctrica puede fluir desde la red puiblica 200 a la red local 100. Alternativamente,
también puede ser posible que la energia eléctrica del inversor 30 fluya a través de la red local 100 hacia la red
publica 200.

Para cambiar del modo conectado a la red al modo desconectado de la red, puede accionarse el interruptor 10y,
en consecuencia, en un primer paso, el interruptor 10 se coloca en la posicion intermedia O. Al detectar esta
posicion intermedia O, por ejemplo mediante el dispositivo de control 20, el inversor 30 se apaga. En particular, se
inicia un modo de desconexion rapida para detener inmediatamente el funcionamiento del inversor 30. En
consecuencia, el inversor 30 se detiene en un periodo de tiempo muy corto, por ejemplo, en menos de 100
milisegundos. En otro ejemplo, el inversor 30 se detiene en 50 milisegundos. En otro ejemplo, el inversor 30 se
detiene en un intervalo de 10 milisegundos y 20 milisegundos.

Por consiguiente, el inversor 30 no suministra mas energia eléctrica cuando el interruptor 10 esta en la posicion
intermedia O. Ademas, la red local 100 también se desconecta de |a red publica en la posicién intermedia O del
interruptor 10. Por consiguiente, no se suministra mas energia eléctrica a las cargas 50 de la red local 100.

En el modo de apagado rapido del inversor, éste se apaga en un primer periodo de tiempo predefinido en funcion
de uno o varios requisitos predeterminados. Los primeros requisitos predeterminados son, por gjemplo, una alarma
de emergencia, como una alarma de incendio, una alerta meteorolégica, etc. Los primeros requisitos
predeterminados estan relacionados con la seguridad del sistema 1.

En el modo de apagado normal del inversor, éste se apaga en un segundo periodo de tiempo predefinido en funcion
de unas segundas condiciones predefinidas. En un ejemplo, la segunda condicion predefinida es un fallo de la red.

En una realizacion, el segundo periodo de tiempo predefinido es mayor que el primer periodo de tiempo predefinido.
Por ejemplo, el segundo periodo de tiempo predefinido es mayor que el primer periodo de tiempo predefinido en
un valor predefinido definido por un usuario que utiliza una interfaz de usuario del inversor 30. La interfaz de usuario
del inversor 30 comprende, por ejemplo, botones, una interfaz grafica de usuario, una simulacién de realidad virtual,
una simulacién de realidad aumentada, o cualquier combinacion de las mismas.

En un ejemplo, el segundo periodo de tiempo predefinido es mayor que el primer periodo de tiempo predefinido,
ya que el inversor sigue inyectando energia a la red publica 200 incluso después de detectar un fallo de red. Aqui,
la deteccion de un fallo de red es uno de los segundos requisitos predeterminados.

En una realizacion, el interruptor 10 puede permanecer en la posicién intermedia O durante al menos un tiempo
de espera predefinido, por ejemplo, al menos cinco segundos. A continuacion, el interruptor 10 puede accionarse
hasta la segunda posicion B. En esta segunda posicion B, el inversor 30 puede reiniciarse para hacer funcionar el
inversor 30 en el modo desconectado de la red. Antes de reiniciar el inversor 30 en el modo desconectado de la
red, el dispositivo de control 20 verifica los segundos requisitos predeterminados. En un ejemplo, solo si se cumplen
todos los segundos requisitos predeterminados, el dispositivo de control 20 puede reiniciar el inversor 30 en el
modo desconectado de la red.

Por ejemplo, puede verificarse si la red local 100 esta desconectada de la red publica 200. De este modo, puede
garantizarse que no fluya energia de la red local 100 a la red publica 200 en el modo desconectado de la red. No
obstante, se entiende que también puede verificarse cualquier otro requisito antes de reiniciar el inversor 30 en el
modo desconectado de la red tras colocar el interruptor 10 en la segunda posicién B.

A continuacion, se describe una transicion del modo desconectado de la red al modo conectado a la red.

Cuando el inversor 30 funciona en el modo desconectado de la red, proporciona una potencia de salida con un
voltaje y una frecuencia predeterminados. Para cambiar el funcionamiento del modo desconectado de la red al
modo conectado a la red, el interruptor 10 puede accionarse para cambiar de la segunda posicion B a la posicion
intermedia O y, a continuacioén, a la primera posicion A. Como ya se ha mencionado anteriormente, el modo de
desconexion rapida del inversor 30 se inicia al detectar que el interruptor 10 se encuentra en la posicion intermedia
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O. En consecuencia, el inversor 30 deja de suministrar potencia de salida a la red local 100. El interruptor 10
permanecera durante un periodo de espera predefinido, por ejemplo, al menos cinco segundos, en la posicion
intermedia O.

En una realizacion, el dispositivo de control 20 inicia el modo de apagado normal en caso de que el dispositivo de
control 20 detecte un fallo en el modo de apagado rapido. Durante este periodo de espera predefinido, por ejemplo,
el inversor 20 puede desconectarse y funcionar de acuerdo con los requisitos de regulacion estandar.

Tras el periodo de espera predefinido, el interruptor 10 puede accionarse y colocarse en |a primera posicion A para
reiniciar el sistema de reserva 1 en el modo conectado a la red. En esta primera posicion A, las lineas eléctricas
L1 (L2, L3) de la red publica 200 estan conectadas eléctricamente con la red local 100.

Antes de reiniciar el inversor 30, deben verificarse una serie de requisitos predeterminados. So6lo si se cumplen los
requisitos predeterminados, el inversor 30 puede reiniciarse en el modo conectado a la red. Por ejemplo, los
requisitos predeterminados son si la tension eléctrica y la frecuencia de la red publica se encuentran dentro de un
rango predeterminado. No obstante, se entiende que también puede analizarse y comprobarse cualquier otro
requisito antes de reiniciar el inversor 30 en el modo conectado a la red. En particular, el inversor 30 funciona en
el modo conectado a la red en sincronizacion con la tension y la frecuencia de |a red publica 200.

Como ya se ha mencionado, el interruptor 10 puede ser accionado manualmente por un usuario. Sin embargo,
también es posible accionar el interruptor 10 mediante un actuador 15. Por ejemplo, el actuador 15 puede estar
formado por un motor eléctrico. Por ejemplo, el actuador 15 puede ser un motor eléctrico. Ademas, el motor puede
estar acoplado mecanicamente al interruptor 10 mediante un engranaje o similar. No obstante, se entiende que
también es posible cualquier otro tipo de actuador 15 para accionar el interruptor 10.

En una realizacion, el interruptor 10 puede funcionar como un interruptor automatico. En otra realizacién, en el
caso de un sistema 1 con una pluralidad de inversores, el interruptor 10 comprende posiciones adicionales para
seleccionar adecuadamente uno o mas inversores para generar una energia total de los multiples inversores para
suministrar energia a la red local 100.

La figura 2 muestra una ilustracién esquematica de un diagrama de circuito de un sistema de reserva 1 segun otra
realizacion. La forma de realizacion seguin la figura 2 y las siguientes formas de realizacion se basan principalmente
en la forma de realizacion descrita anteriormente. Por lo tanto, la explicacion de cada forma de realizacion también
se puede aplicar a las otras formas de realizacion en la medida de lo posible.

La realizacion segun la figura 2 difiere de |a realizacion descrita anteriormente en que la realizacion segun la figura
2 se refiere a un sistema eléctrico trifasico. Por consiguiente, la red local 10 comprende tres lineas de alimentacion
L1, L2 y L3, que estan conectadas a las correspondientes lineas de alimentacion de la red publica 200.

Por consiguiente, puede haber un elemento de conmutacién principal 10-i separado para cada fase con el fin de
conectar/desconectar la linea respectiva con la linea correspondiente de la red publica. En funcién de la normativa
regional o nacional, puede haber otro elemento de conmutacién principal 10-4 para conectar/desconectar la linea
neutra N.

Como puede verse ademas en la figura 2, el interruptor 10 comprende uno o mas elementos auxiliares de
conmutacion 11, 12 . Estos elementos de conmutacion adicionales 11, 12 pueden estar acoplados mecanicamente
a los elementos de conmutacion principales 10-i y a un elemento de accionamiento del interruptor 10.

Por ejemplo, se puede proporcionar un primer elemento de conmutaciéon auxiliar 11 en una linea de sefial de una
conexion de modo de apagado rapido. La linea de sefial transmite una sefial de apagado rapido desde el interruptor
10 al dispositivo de control 20 que puede utilizarse para indicar una solicitud de apagado del inversor 30 en el
modo de apagado rapido. En consecuencia, el primer elemento de conmutacion auxiliar 11 esta configurado de tal
manera que el primer elemento de conmutacion auxiliar 11 esté en una posicién cerrada cuando el interruptor 10
estd en la primera posicion A o en la segunda posicion B, y el primer elemento de conmutacion auxiliar 11 esta en
una posicion abierta cuando el interruptor 10 esta en la posicién intermedia O.

Por consiguiente, la sefial de apagado rapido se interrumpe en cuanto el interruptor 10 se coloca en la posicion
intermedia O y, en consecuencia, la interrupcion de la sefial de apagado rapido provoca el apagado del inversor
30 en el modo de apagado réapido.

Ademas, puede proporcionarse un segundo elemento de conmutaciéon auxiliar 12 en una conexion entre el
dispositivo de medicion 40 y el dispositivo de control 20. El segundo elemento de conmutaciéon auxiliar 12 puede
estar en una posicion cerrada cuando el interruptor 10 esta en la primera posicion A, y el sistema 1 esta funcionando
en el modo conectado a la red. En consecuencia, las sefiales de medicion o los datos del dispositivo de medicion
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20 se proporcionan al dispositivo de control 20 cuando el segundo elemento de conmutacion auxiliar 12 esta en la
posicion cerrada y el interruptor 10 esta en la primera posicion A.

Ademas, la conexion entre el dispositivo de medicion 40 y el dispositivo de control 20 puede interrumpirse cuando
el interruptor 10 esta en la posicion intermedia O o en la segunda posicion B. En consecuencia, el dispositivo de
control 20 no recibe ninguna sefial de medicion o datos del dispositivo de mediciéon 40 cuando el interruptor 10
estd en la posicion intermedia O o en la segunda posicion B. En consecuencia, el funcionamiento para controlar el
inversor 30 no se ve influido por las sefiales de medicion o los datos de medicion del dispositivo de medicion 40
cuando el interruptor 10 esta en la posicion intermedia O o en la segunda posicién B para el modo desconectado
de la red. Los datos de medicion del dispositivo de medicion 40 al dispositivo de control 20 pueden proporcionarse,
por ejemplo, mediante un enlace de comunicacién como una conexion MOD-bus. Sin embargo, si deben
proporcionarse mas datos al dispositivo de control 40 a través de dicha conexion MOD-bus, puede utilizarse una
conexion MOD-bus adicional, que no se interrumpe en la posicién intermedia O o en la segunda posicion B del
interruptor 10.

En una realizacion, el primer elemento de conmutacion auxiliar 11 y el segundo elemento de conmutacion auxiliar
12 estan integrados en el interruptor 10. En otra realizacion, el primer elemento de conmutacion auxiliar 11 y el
segundo elemento de conmutacion auxiliar 12 son externos al interruptor 10.

La figura 3 muestra otro ejemplo de sistema de reserva 1 segun una realizacion. El ejemplo segun la figura 3 difiere
principalmente de la realizacion descrita anteriormente en que el sistema 1 segun la figura 3 comprende una o mas
primeras cargas 50, conectadas eléctricamente a la red local 100, a las que se puede suministrar energia en el
modo desconectado de la red. Otras cargas adicionales 51 pueden estar conectadas directamente a la red publica
200. Por consiguiente, sélo las primeras cargas 50 de la red local 100 reciben alimentacién del inversor 30 en el
modo desconectado de |a red. Las cargas adicionales 51 pueden desconectarse de la red local 100 cuando el
interruptor 10 esta en la segunda posicion B.

Ademas, la realizacion de la figura 3 muestra una configuracion en la que el interruptor 10 no interrumpe la linea
neutra N. Como ya se ha mencionado anteriormente, el requisito de que el interruptor 10 interrumpa o no la linea
neutra N depende de los requisitos reglamentarios regionales o nacionales.

La figura 4 muestra un diagrama de flujo que ilustra un método para controlar un inversor 30 segin una realizacion.
El método puede comprender cualquier tipo de paso, que ya se han descrito anteriormente en relacién con el
sistema de reserva 1. Ademas, los sistemas de reserva descritos anteriormente pueden comprender cualquier tipo
de componente para realizar una operacion, como se describira mas adelante en relacién con los métodos
relacionados.

El método comprende un paso S1 de deteccion de una posicion intermedia O de un interruptor 10. Como ya se ha
descrito anteriormente, el interruptor 10 es un interruptor con tres posiciones de conmutacion, una primera posicion
A, una segunda posicion B y una posicion intermedia O. Especialmente, el interruptor se coloca siempre en la
posicion intermedia O durante cada cambio entre la primera y la segunda posicién.

En otro paso S2, el inversor 30 se apaga inmediatamente en un modo de apagado rapido al detectar que el
interruptor 10 esta en la posicion intermedia O. El modo de apagado rapido se inicia en el paso S2.

El inversor 30 puede funcionar ademas en el paso S3 en modo conectado a la red cuando el interruptor 10 esta en
la primera posicion A. Alternativamente, el inversor 30 puede funcionar en el paso S4 en modo desconectado de
la red cuando el interruptor 10 esté en la segunda posicion B.

En particular, el interruptor 10 puede permanecer durante el periodo de espera predefinido, por ejemplo, al menos
cinco segundos, en la posicion intermedia O antes de cambiar a la primera posicién A o a la segunda posicion B.

La figura 5 muestra un diagrama de flujo que ilustra una transicién de un modo conectado a la red al modo
desconectado de la red. En un paso S10, el interruptor 10 esté en |a primera posicion A.

En un paso S 11, el interruptor puede cambiar de la primera posicion A a la posicion intermedia O. Por ejemplo, el
dispositivo de control 20 monitoriza la sefial de apagado rapido transmitida desde el interruptor 10 en una transicion
desde |a primera posicion A a la posicion intermedia O. En otras palabras, el interruptor 10 transmite una sefial de
apagado rapido al dispositivo de control 20 cuando el interruptor 10 se mueve a la posicion intermedia O. El
dispositivo de control 20 detecta la posicion del interruptor 10 en la posicién intermedia O basandose en la sefal
de apagado rapido.

El interruptor 10 incluye un primer elemento de conmutacion auxiliar 11 que pasa de una posicion cerrada a una
posicion abierta al pasar de la primera posicion A a la posicion intermedia O, iniciando asi el modo de desconexion
rapida del inversor 30.
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Al detectar el dispositivo de control 20 una transicion a la posicion intermedia O, el inversor 30 se apaga
inmediatamente en un modo de apagado rapido. En una realizacion, una conexion entre un dispositivo de medicion
40 y un dispositivo de control 20 puede interrumpirse al detectar una transicion del interruptor 10 de la primera
posicion A a la posicion intermedia O. En otras palabras, el interruptor 12 se abre cuando el interruptor 10 pasa de
la primera posicion A a la posicion intermedia O.

En un paso S12, el interruptor 10 puede permanecer en la posicion intermedia O durante un periodo de espera
predeterminado, por ejemplo, al menos cinco segundos. En una realizacién, el dispositivo de control 20 inicia el
modo de apagado normal en caso de que el dispositivo de control 20 detecte un fallo en el modo de apagado
rapido durante este periodo de espera predeterminado, por ejemplo, el inversor 30 puede desconectarse y puede
funcionar de acuerdo con los requisitos de regulacion estandar. En una realizacion, el interruptor 10 puede no
permanecer necesariamente en la posicion intermedia O durante un periodo de espera predeterminado. Es decir,
el paso S12 es un paso opcional, como se muestra en la Fig. 5.

En un paso S$13, el interruptor 10 puede cambiar de la posicion intermedia O a la segunda posicion B. Una vez que
el interruptor 10 cambia la posicion de la posicion intermedia O a la segunda posicién B, el interruptor 10 detiene
la transmision de la sefial de desconexion rapida al dispositivo de control 20. El dispositivo de control 20 deja de
recibir la sefal de desconexion répida del interruptor 10.

Por consiguiente, en un paso S 14, el interruptor 10 puede estar en la segunda posicion B.

El dispositivo de control 20 detecta que el interruptor 10 esta en la segunda posicién B. El dispositivo de control 20
verifica en el paso S15 los multiples segundos requisitos predeterminados para reiniciar el inversor 30 en el modo
desconectado de la red. Solo si se cumplen todos los segundos requisitos predeterminados, el dispositivo de
control 20 reinicia el inversor 30 en el modo desconectado de la red. De lo contrario, el inversor 30 puede
permanecer apagado hasta que se cumplan los requisitos. En una realizacion, el dispositivo de control 20 reinicia
el inversor 30 en el modo desconectado de la red cuando se cumplen uno 0 mas segundos requisitos
predeterminados.

Los segundos requisitos predeterminados son que el dispositivo de control 20 detecte una desconexion entre el
inversor 30 y la red publica 200 en funcién de parametros como la tensién en el lado de CA del inversor 30, etc., y
que el dispositivo de control 20 deje de recibir la sefial de desconexion rapida del interruptor 10.

Por ultimo, una vez que el dispositivo de control 20 determina que se cumplen las segundas condiciones
predeterminadas, el inversor 30 funciona en el modo desconectado de la red en el paso S16. En el modo
desconectado de la red, el inversor 30 suministra energia a la red local 100 y/o a la fuente de alimentacion de
corriente continua 31.

La figura 6 muestra un diagrama de flujo que ilustra una transicién del modo desconectado de la red al modo
conectado a la red segun una realizacion.

En un paso S20, el interruptor 10 esté en la segunda posicion B.

En un paso S21, el interruptor 10 puede cambiar de la segunda posicién B a la posicion intermedia O. El dispositivo
de control 20 detecta un cambio en la posicion del interruptor 10 desde la posicion intermedia O a la segunda
posicion B basandose en la sefial de apagado rapido. El dispositivo de control 20 inicia el modo de apagado rapido
del inversor 30 una vez que el interruptor 10 se encuentra en la posicion intermedia O. El interruptor 10 transmite
la sefial de apagado rapido al dispositivo de control 20 cuando el interruptor 10 se mueve a la posicion intermedia
O. El dispositivo de control 20 detecta la posicion del interruptor 10 en la posicién intermedia O basandose en la
sefial de apagado rapido.

El interruptor 10 incluye un primer elemento de conmutacion auxiliar 11 que pasa de una posicion cerrada a una
posicion abierta al pasar de la segunda posicion B a la posicion intermedia O, iniciando asi el modo de desconexion
rapida del inversor 30.

Al detectar el dispositivo de control 20 una transicion a la posicion intermedia O desde la segunda posicion B, el
inversor 30 se apaga inmediatamente en el modo de apagado rapido. En una realizacion, la conexion entre el
dispositivo de medicién 40 y el dispositivo de control 20 puede interrumpirse al detectar una transicién del
interruptor 10 de la segunda posicion B a la posicion intermedia O. En otras palabras, el segundo elemento de
conmutacion auxiliar 12 se abre cuando el interruptor 10 se desplaza de la segunda posicion B a la posicion
intermedia O.

En un paso S22, el interruptor 10 puede permanecer en la posicion intermedia O durante el periodo de espera
predefinido, por ejemplo, al menos cinco segundos. En una realizacion, el dispositivo de control 20 inicia el modo
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de desconexion normal en caso de que el dispositivo de control 20 detecte un fallo en el modo de desconexion
rapida. Durante este periodo de espera predefinido, por ejemplo, el inversor 30 puede desconectarse y funcionar
de acuerdo con los requisitos de regulacion estandar.

En un paso S23, el interruptor 10 puede cambiar de la posicién intermedia O a la primera posicion A. El dispositivo
de control 20 detecta un cambio en |a posicion del interruptor 10 de la posicion intermedia O a la primera posicion
A. Una vez que el interruptor 10 cambia la posicion de la posicion intermedia O a la primera posicion A, el interruptor
10 detiene la transmision de la sefial de apagado rapido al dispositivo de control 20. El dispositivo de control 20
deja de recibir la sefial de desconexion rapida del interruptor 10. En otras palabras, el primer elemento de
conmutacion auxiliar 11 se cierra cuando el interruptor 10 se desplaza de la posicion intermedia O a la primera
posicion A. Ademas, el segundo elemento de conmutacion auxiliar 12 se cierra cuando el interruptor 10 se desplaza
de la posicién intermedia O a la primera posicion A.

Por consiguiente, el interruptor 10 en la primera posicion A indica un modo conectado a la red del inversor 30. En
particular, la conexién eléctrica entre la red publica 200 y la red local 100 puede establecerse en esta primera
posicion A. En otras palabras, el modo conectado a la red permite a la red publica 200 y/o al inversor 30 suministrar
energia a la red local 100.

Pero el dispositivo de control 20 del inversor 30 sigue manteniendo el inversor 30 apagado hasta que el dispositivo
de control 20 verifica en el paso S25 los primeros requisitos predeterminados.

Para que el inversor 30 funcione en modo conectado a la red, en el paso S25 puede verificarse si el dispositivo de
control 20 cumple todos los primeros requisitos predeterminados. En una realizacion, el dispositivo de control 20
verifica uno 0 mas de los primeros requisitos predeterminados para que el inversor 30 comience a funcionar en el
modo conectado a la red.

En una realizacion, sélo si se cumplen todos los primeros requisitos predeterminados, el dispositivo de control 20
del inversor 30 pone en marcha el inversor 30 en el modo conectado a la red. En el modo conectado a la red del
inversor 30, la conexion eléctrica entre la red publica 200 y la red local 100 puede establecerse en esta primera
posicion A. De lo contrario, el inversor 30 puede permanecer apagado hasta que se cumplan todos los primeros
requisitos predeterminados.

Los primeros requisitos predeterminados son que el dispositivo de control 20 del inversor 30 detecte que la red
publica 200 esta encendida segln la normativa; que el dispositivo de medicion 40 detecte que la red publica 200
estd encendida segun la normativa; que el dispositivo de control 20 deje de recibir la sefial de apagado rapido del
interruptor 10; y que una salida del circuito de monitorizacion esté configurada para monitorizar un estado del
interruptor (10).

En un paso S26, el inversor 30 puede funcionar en el modo conectado a la red en sincronizacion con los parametros
eléctricos de la red publica 200.

En resumen, la presente invencion proporciona un mecanismo de control seguro, fiable y simplificado para hacer
funcionar un inversor en una red local, que puede estar conectada a una red publica. En particular, se proporciona
un interruptor mecanico para conectar la red local con la red publica y para desconectar la red local de la red
publica. El interruptor mecéanico tiene una posicion intermedia. Cada vez que el interruptor se encuentra en esta
posicion intermedia, el inversor se desconecta inmediatamente en una operacion de desconexion rapida.
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REIVINDICACIONES

1 . Una disposicion de control de un inversor (30) que comprende:

un interruptor (10) con al menos tres posiciones de conmutacion que comprenden una primera posicion (A), una
segunda posicion (B) y una posicion intermedia (0); y un dispositivo de control (20) para controlar un funcionamiento
del inversor (30)

en donde el interruptor (10) se coloca en la posicion intermedia (0) durante cada cambio entre la primera posicion
(A) y la segunda posicion (B), y en donde el dispositivo de control (20) esta configurado para apagar el inversor
(30) en cuanto el interruptor ( 10) se coloca en la posicion intermedia (0), hacer funcionar el inversor (30) en modo
conectado a la red cuando el interruptor (10) se coloca en la primera posicion (A), y hacer funcionar el inversor (30)
en modo desconectado de la red cuando el interruptor (10) se coloca en la segunda posicion (B).

en donde el interruptor (10) comprende un primer elemento de conmutacion auxiliar (11) que esté configurado para
interrumpir una conexioén entre el interruptor (10) y el dispositivo de control (20) cuando el interruptor (10) esta en
la posicion intermedia (0), y para cerrar la conexion entre el interruptor ( 10 ) y el dispositivo de control (20) cuando
el interruptor ( 10 ) esta en la primera posicion (A) o en la segunda posicion (B) , y

en donde el dispositivo de control (20) esta configurado para apagar inmediatamente el inversor (30) en cuanto se
interrumpe la conexion.

2. La disposicion de control segun la reivindicacion 1, en la que el interruptor (10) comprende un segundo elemento
de conmutacion auxiliar (12) que estéa configurado para interrumpir una conexion entre el dispositivo de control (20)
y un dispositivo de medicion (40) conectado a la red publica (200) cuando el interruptor (10) esta en la segunda
posicion (B), y para conectar el dispositivo de control (20) con el dispositivo de medicion (40) si el interruptor (10)
estd en la primera posicion (A).

3. La disposicion de control segun la reivindicacion 1 6 2, en la que el dispositivo de control (20) esta configurado
para apagar el inversor (30) en un intervalo de tiempo de 50 milisegundos como méaximo tan pronto como el
interruptor (10) se coloque en la posicion intermedia (0).

4. La disposicion de control segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 3, en la que el interruptor
(10) esta configurado para conectar una red publica (200) y una red local (100) en la primera posicién (A) y para
desconectar la red publica (200) de la red local (100) en la segunda posicién (B).

5. La disposicion de control segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que el dispositivo de control (20)
comprende un circuito de monitorizacion configurado para monitorizar un estado del interruptor (10), y en la que el
dispositivo de control (20) esta configurado para hacer funcionar el inversor (30) Unicamente en el modo
desconectado de la red si la red local (100) esta desconectada de la red publica (200).

6. La disposicion de control segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en la que el interruptor (10) es un
interruptor accionado manualmente.

7. La disposicion de control segun la reivindicacion 6, que comprende un actuador (15) acoplado mecanicamente
al interruptor (10) y configurado para accionar mecéanicamente el interruptor (10).

8. La disposicion de control segun la reivindicacion 7, en la que el actuador (15) esta configurado para permanecer
durante un periodo de espera predefinido en la posicion intermedia (0) antes de poner el interruptor (10) en la
primera posicion (A) o en la segunda posicion (B).

9. La disposicion de control segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en la que el dispositivo de control (20)
esta configurado para verificar si la red publica (200) esta en condiciones normales antes de hacer funcionar el
inversor (30) en el modo conectado a la red.

10. Sistema de reserva de energia eléctrica (1), que comprende:

un inversor (30) configurado para proporcionar una fuente de alimentacion de corriente alterna; y una disposicién
de control para el inversor segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9,

en la que el interruptor (10) esta configurado para conectar una red publica (200) y una red local (100) si el
interruptor (10) esta en la primera posicion (A) y para desconectar la red publica (200) de la red local (100) si el
interruptor (10) esta en la segunda posicion (B) y en la posicién intermedia (0).

11. El sistema de reserva de energia eléctrica (1) segun la reivindicacion 10, en el que el inversor (30) esta
configurado para conectarse a una fuente de energia de corriente continua (31), y la fuente de energia de corriente
continua (31) comprende al menos una de una bateria o una fuente de energia fotovoltaica.

12. Método para controlar un inversor (30) que comprende:
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detectar (S 1) una posicion intermedia (0) de un interruptor (10) con tres posiciones de conmutacion que
comprenden una primera posicion (A) , una segunda posicion (B) y una posicion intermedia (0);

apagar (S2) el inversor (30) al detectar que el interruptor (10) esta en la posicion intermedia (0);

hacer funcionar (S3) el inversor (30) en modo conectado a la red cuando el interruptor (10) esta en la primera
posicion (A); y

hacer funcionar (S4) el inversor (30) en modo desconectado de la red cuando el interruptor (10) esté en la segunda
posicion (B),

en donde el interruptor (10) comprende un primer elemento de conmutaciéon auxiliar (11) que interrumpe una
conexion entre el interruptor (10) y el dispositivo de control (20) cuando el interruptor (10) esta en la posicion
intermedia (O), y cierra la conexién entre el interruptor (10) y el dispositivo de control (20) cuando el interruptor (10)
estd en la primera posicion (A) o en la segunda posicién (B), y en donde el dispositivo de control (20) apaga
inmediatamente el inversor (30) en cuanto se interrumpe la conexién.

13. El método segun la reivindicacion 12, en donde el interruptor (10) permanece durante un periodo de espera
predefinido en la posicién intermedia (0) antes de cambiar a la primera posicion (A) o a la segunda posicion (B).
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