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(57) Abstract: The invention relates to a pressure screen for fractionating a fibrous stock suspension (1), comprising a screen
element (11) which is of rotationally symmetrical contiguration about a screen axis (10) and divides the pressure screen into an inlet
chamber (12) and an accepted stock chamber (13), the inlet chamber (12) being connected to a suspension inlet (14) and to a reject
outlet (15), and the accepted stock chamber (13) being connected to an accepted stock outlet (16). A drum-type rotor (2) with rotor
foils (3) is located in the inlet chamber (12), the rotational axis (17) of which rotor corresponds to the screen axis (10), and which
rotor rotates relative to the screen element (11). The rotor foils (3) are distributed over a plurality of circumferential planes (18) of
the rotor (2) which run perpendicularly with respect to the rotational axis (17). The aim of the invention is to avoid pulsations
without impairing the fractionation efficiency of the pressure screen. For this purpose, the cross-section of the rotor foils (3) running
in the rotational direction (7) has a rounded-off foil tip (4) pointing in the rotational direction (7), an adjoining foil center part (5)
counter to the rotational direction (7) and having foil lateral faces (9) that are parallel to each other and run in the rotational direction
(7), and a foil end portion (6), the height of the vane tip (4) and of the vane center part (5) being greatest in the outer edge region (8)
of the rotor foil (3) and decreasing towards the center.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft einen Drucksortierer zum Sortieren einer Faserstoffsuspension (1) mit einem um eine Siebachse (10)
rotationssymmetrisch ausgebildeten Siebelement (11), welches den Drucksortierer in einen Zulaufraum (12) und einen
Gutstoffraum (13) aufteilt, wobei der Zulaufraum (12) mit einem Suspensionszulauf (14) sowie einem Rejektauslauf (15) und der
Gutstoffraum (13) mit einem Gutstoffablauf (16) in Verbindung steht und sich im Zulaufraum (12) ein trommelartiger Rotor (2)
mit Rotorfliigeln (3 befindet, dessen Rotationsachse (17) der Siebachse (10) entspricht und der relativ zum Siebelement (11)
rotiert, wobei die Rotorfliigel (3) iber mehrere senkrecht zur Rotationsachse (17) verlaufenden Umfangsebenen (18) des Rotors
(2) verteilt angeordnet sind. Dabei sollen Pulsationen ohne Beeintrachtigung der Sortiereffizienz dadurch vermindert werden, dass
der in Rotationsrichtung (7) verlaufende Querschnitt der Rotorfliigel (3) eine abgerundete, in Rotationsrichtung (7) weisende
Fliigelspitze (4), ein sich entgegen der Rotationsrichtung (7) anschlieBendes Fliigelmittelteil (5) mit parallel zueinander und zur
Roatationsrichtung (7) verlaufenden Fliigelseitentfldchen (9) sowie ein Fliigelendteil (6) umfasst, wobei die Hohe der Fliigelspitze
(4) und des Fliigelmittelteils (5) im dufleren Randbereich (8) des Rotorfliigels (3) am gréfiten ist und zur Mitte hin abnimmt.
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Drucksortierer

Die Erfindung betrifft einen Drucksortierer zum Sortieren einer Faserstoffsuspension
mit einem um eine Siebachse rotationssymmetrisch ausgebildeten Siebelement,
welches den Drucksortierer in einen Zulaufraum und einen Gutstoffraum aufteilt,
wobei der Zulaufraum mit einem Suspensionszulauf sowie einem Rejektauslauf und
der Gutstoffraum mit einem Gutstoffablauf in Verbindung steht und sich im
Zulaufraum ein trommelartiger Rotor mit Rotorfligeln befindet, dessen
Rotationsachse der Siebachse entspricht und der relativ zum Siebelement rotiert,
wobei die Rotorfligel Uber mehrere senkrecht zur Rotationsachse verlaufenden
Umfangsebenen des Rotors verteilt angeordnet sind.

Drucksortierer werden bei der Aufbereitung von Papierfaserstoffsuspensionen
eingesetzt, und zwar um die Faserstoffsuspension in einer Nasssiebung zu
bearbeiten. Dazu enthalt ein solcher Drucksortierer ein Siebelement, das mit einer
Vielzahl von Offnungen versehen ist. Die in der Suspension enthaltenen Fasern
sollen als Gutstoff durch die Offnungen hindurchtreten, wéhrend die nicht
gewulnschten festen Bestandteile daran abgewiesen und als Rejekt aus dem Sortierer
wieder herausgeleitet werden.

Denkbar ist auch der Einsatz zur Trennung unterschiedlicher Faserbestandteile, also
der kurzeren von den langeren Fasern.

Als Sortieréffnungen werden in der Regel runde Locher oder Schlitze verwendet. In
den meisten Fallen werden Drucksortierer der hier betrachteten Art mit Siebraumern
versehen, die an dem Sieb vorbeibewegte Raumflachen aufweisen. Dadurch wird in
an sich bekannter Weise das Zusetzen der Sieb6ffnungen verhindert.

Aus der WO 98/53135 ist ein Siebraumer bekannt geworden, der mit Fltigelelementen
fur die Raumung des Siebes versehen ist Diese Flugelelemente haben ein
hydrodynamisches Profil, das sich Uber die ganze Lange des Siebelementes, eines
Siebkorbes, erstreckt. Durch die Relativbewegung zur umgebenden Suspension gibt
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das Flugelelement vorne einen Druck- und dahinter einen Saugimpuls auf das zu
raumende Sieb ab. Dadurch wird ein Teil der Suspension, die am Sieb abgewiesen
wurde oder bereits das Sieb als Gutstoff passiert hat, zurickgesaugt, wodurch die

Sieboffnungen freigehalten bzw. freigemacht werden.

Im Unterschied hierzu werden die Rotorfligel beispielsweise in der DE-OS 3701669
von Erhebungen gebildet.

Nachteilig sind bei den bekannten Drucksortierern die von den Druck- und
Saugimpulsen ausgehenden, relativ starken Pulsationen.

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher die Starke der Pulsationen bei moglichst

hoher Sortiereffizienz zu minimieren.

Erfindungsgemal} wurde die Aufgabe dadurch gel6st, dass der in Rotationsrichtung
verlaufende Querschnitt, d.h. die radial ausgerichtete Querschnittsflache der
Rotorfligel eine abgerundete, in Rotationsrichtung weisende Fllgelspitze, ein sich
entgegen der Rotationsrichtung anschlielendes Fligelmittelteil mit parallel
zueinander und parallel zur Rotationsrichtung verlaufenden FlUgelseitenflachen sowie
ein Fligelendteil umfasst, wobei die Hohe der Flugelspitze und des Flugelmittelteils
im auleren Randbereich des Rotorflugels bezlglich der zylindrischen Rotor-
Mantelflache am groften ist und vom Randbereich zur Mitte des Rotorfligels hin
abnimmt.

Die grofle HO6he im aufderen Randbereich fuhrt zu einer verstarkten Stromung der
Faserstoffsuspension und begunstigt die Auspragung des Differenzdrucks zwischen
FlUgelspitze und Fligelendteil.

In Verbindung mit der zur Mitte des Rotorfligels hin abnehmenden H6he wird so ein
langsamer Abbau des Druckimpulses moglich.

Eine besonders strdmungsglnstige Form ergibt sich, wenn die in Rotationsrichtung
verlaufende Querschnittsflache der Flugelspitze parabelférmig ausgebildet ist.
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Fur den schonende Auf- und Abbau des Druckimpulses ist es von Vorteil, wenn die
Hohe des auleren Randbereichs bei der Fligelspitze und vorzugsweise auch dem
Flagelmittelteil gleich ist und/oder die Hohe der FlUgelspitze und des Flugelmittelteils
nach dem &uReren Randbereich zur Mitte hin in einem Ubergangsbereich

kontinuierlich abnimmit.

Damit die Rotorfligel eine moglichst grole Wirkung, insbesondere Sogwirkung
entfalten, sollte der Abstand zwischen dem Randbereich und dem Siebelement
moglichst klein sein. Allerdings besteht bei zu geringem Abstand die Gefahr des
Verklemmens.

Durch umfangreiche Versuche hat es sich als optimal herausgestellt, wenn der
minimale Abstand zwischen dem Randbereich der Rotorfligel und dem Siebelement

zwischen 3 und 15 mm liegt.

Im Hinblick auf den Einsatz des Drucksortieres unterscheidet man im Allgemeinen
zwischen der Feinsortierung/Feinreinigung und der Grobsortierung/Grobreinigung

sowie der Dickstoff- oder der Ausschusssortierung.

Bei der Feinsortierung geht es um die Entfernung feiner Verunreinigungen und
Stickies bei einer Stoffdichte der Faserstoffsuspension zwischen 0,8 und 2,5%, wobei

die Sieboffnungen des Siebelements meist als Schlitze ausgebildet sind.

Demgegenuber wird bei der Grobsortierung sowie der Dickstoff- oder der
Ausschusssortierung die Entfernung von Verunreinigungen und Stickies bei einer
Stoffdichte der Faserstoffsuspension zwischen 2,0 und 5% angestrebt. Die
Sieb6ffnungen kbnnen sowohl als Locher ausgebildet, als auch mit Schlitzen

ausgefuhrt sein.

Wegen der relativ geringen Stoffdichte ist es bei der Feinsortierung der
Faserstoffsuspension zwecks Intensivierung der Rotorwirkung von Vorteil, wenn der

minimale Abstand zwischen dem Randbereich der Rotorfligel und dem Siebelement
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zwischen 3 und 7 mm und/oder die Rotationsgeschwindigkeit des Rotors zwischen 13

und 20 m/s liegt.

Um bei der relativ hohen Stoffdichte der Faserstoffsuspension wahrend der
Grobsortierung oder der Dickstoff- oder der Ausschusssortierung eine optimale
Sogwirkung ausgehend von den Rotorflugeln zu erreichen, sollte der minimale
Abstand zwischen dem Randbereich der Rotorflugel und dem Siebelement zwischen
7 und 15 mm und/oder die Rotationsgeschwindigkeit des Rotors zwischen 16 und 25

m/s liegen.

Bei der Anwendung im Holzstoff- und Zellstoff-Bereich zum Herstellen von Papier
haben die Drucksortierer einen Stoffdichtebereich zwischen 1 und 5% und einen
minimalen Spalt zwischen dem Randbereich der Rotorfligel und dem Siebelement
zwischen 3-15 mm. Dabei werden die kleinen Spaltweiten von 3 bis 7 mm bevorzugt
bei geringen Stoffdichten zwischen 1 und 2,5% und die grélteren Spaltweiten von 7

bis 15 mm bei héheren Stoffdichten zwischen 2,0 und 5% eingesetzt.

Hinsichtlich der Wirkung auf die Ausbildung des Differenzdrucks ist es vorteilhaft,
dass die Breite des aufleren Randbereichs von der Flugelspitze zum Flligelendteil hin

vorzugsweise kontinuierlich abnimmt.

Im Interesse eines allmahlichen Abbaus des Druckimpulses sollte die Hohe des
Fligelendteils entgegen der Rotationsrichtung vorzugsweise kontinuierlich
abnehmen. Dabei ist es ebenso von Vorteil, wenn die Flugelseitenflachen des
Flagelendteils parallel zueinander und parallel zur Rotationsrichtung verlaufen.

In Summe koénnen die Rotorfligel so in Rotationsrichtung betrachtet wesentlich kirzer
als ublich ausgefuhrt werden, was die Moglichkeiten ihrer Anordnung auf dem Rotor

erweitert.
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Zur Vermeidung von Turbulenzen, sollten die Fligelseitenflachen des Flugelendteils
abgerundet sein. Aulerdem sollte das Flugelendteil eine senkrecht zur
Rotationsrichtung verlaufende Endseite besitzen.

Um die Wirkung der Rotorfligel und insbesondere auch die von ihnen ausgehenden
Turbulenzen zu vergleichmaRigen, ist es vorteilhaft, wenn die Rotorfligel
benachbarter Umfangsebenen in Rotationsrichtung versetzt zueinander angeordnet
sind.

Um eine Querstromung in axialer Richtung Uber das Siebelement hinweg zu
erreichen, sollte die Rotationsachse schrag oder senkrecht auf der Maschinenebene
stehen.

Vorteile hinsichtlich Gestaltung und Funktion des Drucksortierers ergeben sich des
Weiteren, wenn sich der Rotor innerhalb des Siebelementes befindet, das
Siebelement zylindrisch und der Rotor als zylindrische Trommel ausgebildet sind.

Nachfolgend soll die Erfindung an einem Ausfuhrungsbeispiel naher erlautert werden.
In der beigeflugten Zeichnung zeigt:

Figur 1: einen schematischen Querschnitt durch einen Drucksortierer parallel zur
Rotationsachse 17;

Figur 2: eine Draufsicht auf einen Rotorfligel 3;

Figur 3: eine perspektivische Darstellung des Rotorfligels 3 und

Figur 4: einen senkrecht zur Rotationsachse 17 verlaufenden Querschnitt durch den
Rotorflugel 3.

In Figur 1 erkennt man einen erfindungsgemalen Drucksortierer mit einem
Siebelement 11, hier in Form eines zylindrischen Siebkorbes mit senkrechter
Siebachse 10, welches den Innenraum des Drucksortierers in einen Zulaufraum 12
und einen Gutstoffraum 13 aufteilt.
In den Zulaufraum 12 wird Uber einen Suspensionszulauf 14 die
Faserstoffsuspension 1 zugefuhrt.

Bei dem hier verwendeten Drucksortierer erhalt die Faserstoffsuspension 1 einen
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Drehimpuls, der sie in eine Umfangsbewegung versetzt. Zusatzlich hierzu wird in
Folge des anliegenden Druckgefalles zwischen dem oben gezeichneten
Suspensionszulauf 14 und dem unten liegenden Rejektauslauf 15 des Zulaufraumes

12 eine Transportstromung erzeugt.

Auf dem Weg dieser Transportstromung wird ein grolRer Teil der
Faserstoffsuspension 1 bestimmungsgemal durch das Siebelement 11 als Gutstoff
20 in den Gutstoffraum 13 abgeleitet und von dort Uber den Gutstoffablauf 16
abgeflhrt. Dabei tritt auch zumindest ein groflder Teil der in der Faserstoffsuspension

1 enthaltenen Fasern in den Gutstoffraum 13 Uber.

Der vom Siebelement 11 abgewiesene Teil der Faserstoffsuspension 1 wird als
Rejekt 21 Gber den Rejektauslauf 15 aus dem Zulaufraum 12 gefbrdert.

Um zu verhindern, dass die Offnungen des Siebelementes 11 verstopft werden, ist
ein an sich bekannter Siebraumer eingesetzt, der sich relativ zum Siebelement 11

bewegt.

Erfindungsgemaf wird dieser Siebraumer von einem im Siebelement 11 rotierenden
Rotor 2 mit daran befestigten Rotorfligeln 3 gebildet. Dabei hat der Rotor 2 die Form
einer zylindrischen Trommel, wobei die Rotationsachse 17 mit der Siebachse 10

Ubereinstimmt.

Alle Rotorfligel 3 haben hierbei gemaf den Figuren 2 bis 4 die gleiche Form, was zu
einer gleichmaRigen Wirkung auf die Faserstoffsuspension 1 und das Siebelement 11
flhrt.

Aulerdem sind die Rotorflugel 3 Uber mehrere senkrecht zur Rotationsachse 17
verlaufende Umfangsebenen 18 des Rotors 2 verteilt angeordnet. Wesentlich ist
jedoch, dass mehrere Rotorfligel 3 in einer Umfangsebene 18 angeordnet sind und
sich die Rotorfligel 3 einer Umfangsebene 18 in Rotationsrichtung 7 vollstandig

Uberdecken.
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Zwecks VergleichmalRigung ihrer Wirkung sind die Rotorfligel 3 benachbarter
Umfangsebenen 18 in Rotationsrichtung 7 versetzt zueinander angeordnet.
Darliber hinaus haben die Rotorfligel 3 hierbei nicht nur die gleiche Form sondern

auch die gleichen Abmessungen, was die Herstellungskosten senkt.

Zur Verminderung von  Stromungsverlusten und zur Foérderung der
Differenzdruckausbildung hat der in Rotationsrichtung 7 verlaufende Querschnitt der
Rotorfliugel 3 eine abgerundete, in Rotationsrichtung 7 weisende, parabelférmige
FlUgelspitze 4, ein sich entgegen der Rotationsrichtung 7 anschlieRendes

Flagelmittelteil 5 mit parallel zueinander und parallel zur Rotationsrichtung 7
verlaufenden FllUgelseitenflachen 9 sowie ein Fligelendteil 6, wobei die HOhe der
Flagelspitze 4 und des FlUgelmittelteils 5 im auReren Randbereich 8 des Rotorfligels
3 am grofdten ist und vom Randbereich 8 zur Mitte hin abnimmt.

Die Flugelspitze 4 raumt die Faserstoffsuspension 1 beiseite, an den parallelen
Flagelseitenflachen 9 wird die Stromungsgeschwindigkeit sowie der Differenzdruck
erhoht und im sich anschlieRenden Bereich mit verminderter Hohe die Ruckstromung

uber das Siebelement 11 begunstigt.

Hierbei ist die HOhe des auReren Randbereichs 8 bei Flligelspitze 4 und
Fltgelmittelteil 5 gleichgrol3, was die Ausbildung des Differenzdrucks unterstitzt und
den Einsatz wesentlich kurzerer Rotorfligel 3 als Ublich erlaubt.

Bei Auslegung des Drucksortierers zur Feinsortierung der Faserstoffsuspension 1
liegt der minimale Abstand 23 zwischen dem Randbereich 8 der Rotorfligel 3 und
dem Siebelement 11 zwischen 3 und 7 mm und/oder die Rotationsgeschwindigkeit
des Rotors 2 zwischen 13 und 20 m/s.

Soll der Drucksortierer zur Grobsortierung oder zur Dickstoff- oder zur
Ausschusssortierung der Faserstoffsuspension 1 genutzt werden, dann liegt der
minimale Abstand 23 zwischen dem Randbereich 8 der Rotorfligel 3 und dem
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Siebelement 11 zwischen 7 und 15 mm und/oder die Rotationsgeschwindigkeit des
Rotors 2 zwischen 16 und 25 m/s.

Um den Druck langsam wieder abzubauen und so Pulsationen zu minimieren, nimmt
die HOhe der Flugelspitze 4 und des Fligelmittelteils 5 nach dem &auleren
Randbereich 8 zur Mitte hin in einem Ubergangsbereich kontinuierlich ab.

Aus gleichem Grund nehmen die Breite des aufleren Randbereichs 8 von der
Flagelspitze 4 zum Flagelendteil 6 hin sowie die HOhe des Fligelendteils 6 entgegen
der Rotationsrichtung 7 kontinuierlich ab.

Auch die zwischen dem Randbereich 8 und dem Ubergangsbereich verlaufende
Kante 22 ist gekrummt und unterstitzt so die sanfte Einleitung der Rickstromung.

Die Figuren 2 und 3 deuten an, dass der Verlauf dieser Kante 22 an die speziellen
Einsatzbedingungen angepasst sein kann und Dbeispielsweise auch nur im

Flagelmittelteil 5 verlauft.

Zur Minimierung von Turbulenzen sind die Flugelseitenflachen 9 des Flugelendteils 6
im senkrecht zur Rotationsrichtung 7 verlaufenden Querschnitt abgerundet.

Des Weiteren verlaufen die Flugelseitenflachen 9 des Fllgelendteils 6 parallel
zueinander und parallel zur Rotationsrichtung 7. Dabei besitzt das Flugelendteil 6
eine senkrecht zur Rotationsrichtung 7 verlaufende Endseite 19. Auch dies unterstltzt
den langsamen Abbau des Druckimpulses.
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Patentanspriiche

1. Drucksortierer zum Sortieren einer Faserstoffsuspension (1) mit einem um eine
Siebachse (10) rotationssymmetrisch ausgebildeten Siebelement (11), welches
den Drucksortierer in einen Zulaufraum (12) und einen Gutstoffraum (13) aufteilt,
wobei der Zulaufraum (12) mit einem Suspensionszulauf (14) sowie einem
Rejektauslauf (15) und der Gutstoffraum (13) mit einem Gutstoffablauf (16) in
Verbindung steht und sich im Zulaufraum (12) ein trommelartiger Rotor (2) mit
Rotorfligeln (3) befindet, dessen Rotationsachse (17) der Siebachse (10)
entspricht und der relativ zum Siebelement (11) rotiert, wobei die Rotorfligel (3)
uber mehrere senkrecht zur Rotationsachse (17) verlaufenden Umfangsebenen
(18) des Rotors (2) verteilt angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass der
in Rotationsrichtung (7) verlaufende Querschnitt der Rotorfligel (3) eine
abgerundete, in Rotationsrichtung (7) weisende Flugelspitze (4), ein sich entgegen
der Rotationsrichtung (7) anschlieRendes Fllugelmittelteil (5) mit parallel zueinander
und parallel zur Rotationsrichtung (7) verlaufenden Fllugelseitenflachen (9) sowie
ein Flugelendteil (6) umfasst, wobei die HOhe der Fllgelspitze (4) und des
FlGgelmittelteils (5) im aulReren Randbereich (8) des Rotorfligels (3) am grofiten ist
und vom Randbereich (8) zur Mitte hin abnimmt.

2. Drucksortierer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Fllgelspitze

(4) parabelférmig ausgebildet ist.

3. Drucksortierer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohe
des auleren Randbereichs (8) bei der Flugelspitze (4) und vorzugsweise auch
dem Flagelmittelteil (5) gleich ist.

4. Drucksortierer nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass der minimale Abstand (23) zwischen dem Randbereich (8)

der Rotorfligel (3) und dem Siebelement (11) zwischen 3 und 15 mm liegt.
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5. Drucksortierer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Feinsortierung der Faserstoffsuspension (1) der minimale Abstand (23) zwischen dem
Randbereich (8) der Rotorfligel (3) und dem Siebelement (11) zwischen 3 und 7 mm
liegt.

6. Drucksortierer nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass =zur Feinsortierung der Faserstoffsuspension (1) die

Rotationsgeschwindigkeit des Rotors (2) zwischen 13 und 20 m/s liegt.

7. Drucksortierer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Grobsortierung oder zur Dickstoff- oder zur Ausschusssortierung der
Faserstoffsuspension (1) der minimale Abstand (23) zwischen dem Randbereich (8)
der Rotorfligel (3) und dem Siebelement (11) zwischen 7 und 15 mm liegt.

8. Drucksortierer nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass =zur Grobsortierung oder zur Dickstoff- oder zur
Ausschusssortierung der Faserstoffsuspension (1) die Rotationsgeschwindigkeit des
Rotors (2) zwischen 16 und 25 m/s liegt.

9. Drucksortierer nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die HOhe der FllUgelspitze (4) und des Flugelmittelteils (5)
nach dem &uReren Randbereich (8) zur Mitte hin in einem Ubergangsbereich

kontinuierlich abnimmt.

10.Drucksortierer nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Breite des &uferen Randbereichs (8) von der

Flagelspitze (4) zum Flagelendteil (6) hin vorzugsweise kontinuierlich abnimmt.

11.Drucksortierer nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass die HOhe des Flugelendteils (6) entgegen der

Rotationsrichtung (7) vorzugsweise kontinuierlich abnimmt.
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12.Drucksortierer nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fllgelseitenflachen (9) des Flligelendteils (6) parallel

zueinander und parallel zur Rotationsrichtung (7) verlaufen.

13.Drucksortierer nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die

Flagelseitenflachen (9) des Flugelendteils (6) abgerundet sind.

14 .Drucksortierer nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fligelendteil (6) eine senkrecht zur Rotationsrichtung
(7) verlaufende Endseite (19) besitzt.

15.Drucksortierer nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rotorfligel (3) benachbarter Umfangsebenen (18) in

Rotationsrichtung (7) versetzt zueinander angeordnet sind.
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