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Tvarované viaczloZkové hnojivo urfené
na zdsobné hnojenie dekorativnych rastlin
ozdobnych kvetom obsahujice 0,2 aZ 1,2
hmotnostnych dielov dusika vo forme mo-
govino-formaldehydového kondenzé&tu a/ale-
ho motoviny a/alebo aduktov motoviny s mi-
nerdlnymi kyselinami a/alebo ich solami
a/alebo dusi¢nanu aménneho a/alebo niekto-
rého zo siranov aménnych a/alebo fosfored-
nanov amonnych a 0,4 aZ 2,0 hmotnostnych
dielov draslika v prepocte na K20 vo forme
dusi¢nanu draselného a/alebo niektorého zo
siranov draselnych a/alebo fosforetnanov
draselnych na 1,0 hmotnostny diel fosforu
v. prepolte na P20s, priCom tieZ pripadne ob-
sahuje niektoré dalSie z biologicky aktiv-
nych latok zo skupiny sekunddrnych a/ale-
bo stopovych prvkov a/alebo soli huméto-
vych kyselin a/alebo regulatorov rastu a/ale-
bo niektoré z mono-, aj disacharidov a/ale-
bo vitaminov a/alebo pesticidne G&innych 1a-
tok. :
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Predmetom vynélezu je viaczloZkové tva-
rované hnojlvo urc¢ené na zdsobné hnojenie
dekorativnych rastlin ozdobnych kvetom.

V sudasnosti sa pri pestovani dekorativ-
nych rastlin ozdobnych najmé kvetom po-
uZiva pomerne Siroky sortiment minerdlnych
a organo-minerdalnych hnojiv v praSkovitej
alebo kvapalnej forme. St to u nds hlavne
tieto pripravky: Hortus, Sfinx, Fragarin, Cu-
cumin, Allin, Herbasyn 1 aZ 7, Herbapon,
PraZské hnojivo, Floran, Vegaflor, Harma-
vit, Fytovit, Mikrola, Herbasol, OBM a nie-
ktoré dalsie.

Zo zahraniénych 3pecidlnych hnojiv po-
uZivanych i pri pestovani dekorativinych rast-
lin moZno uviesl hnojivd: Wuxal, FoliFertil,
Blattvolldiinger, Kamasol, Compo-blumen-
diinger, Hakaphos, Cvetal, Complesal, Nutri-
-flo, Nutri-Plex, Tomasol a dalSie. V3etky
vyS8ie uvedené typy hnojiv sa pri pestova-
ni okrasnych rastlin pouZivaji formou hno-
jivej zdlievky pody, aplikdciou rosenim ale-
bo postrekom na listy a tieZ na obohacova-
nie radelinovych substratov. I ked sa vo vac-
Sine jednd o velmi dobré zdroje rastlinnych
Zivin poskytujice dekorativhym rastlindm
potrebné zloZky ich minerélnej vyZivy, ich
ur¢itou nevyhodou je, Ze sa musia apliko-
vat aZ po predchédzajicom zriedeni vodou,
obvykle vo forme 0,1 aZ 2%-nych vodnych
roztokov, priom v obdobi silného rastu
rastlin mé sa ich aplikdcia opakovat v po-
merne kratkych c¢asovych intervaloch (u
vadSiny Crepnikovych kvetin a pri prihno-
jovani kvetinovych zdhonov sa doporuduje
prihnojovat v priemere raz za 1 aZ 2 tyzd-
ne). Va viadSine pripadov sa tieZ jednd o
hnojiva ktoré svojim zloZenim, o do pome-
ru v nich obsiahnutych zakladnych, ale i se
kunddrnych a stopovych rastlinnych Zivin
nezarufuji dekorativnym rastlindm ozdob-
nym kvetmi optimélnu vyZivu, ktord je pred-
pokladom zdravého vyvoja pestovanych rast-
lin.

V uplynulom obdobi sa v lesnom hospo-

dérstve pri vysadbe sadencov lesnych dre-
vin, ale tieZ pri vysadzovani okrasnych a o-
vocnych drevin, vinnej révy a chmelu, zafa-
li v zahranifie i u nds pouZivat Specidlne
hnojivd vo forme tabliet, resp. brikiet, ob-
sahujice plnt davku Zivin v pozvolne pdso-
biacej forme, potrebnt pre zdravy vyvoj rast-
liny pocas prvych 2—3 rokov od vysadby,
ktoré sa pri vysadbe sadencov zapravuji do
tesnej blizkosti korefiového systému mladej
rastliny.
Podmienkiou uGspeSného rieSenia problému
je, aby sa Zivné latky obsiahnuté v tvarova-
nom hnojive uvoliiovali postupne a €o naj-
rovnomernejsie, pri¢om hnojivo nesmie ani
pri priamom styku s korefiovym systémom
mladej rastliny p6sobit fytotoxicky, vytva-
ranim vysokej koncentrdcie iénov v pdodnom
roztoku. Tvarované hnojivad urcené pre po-
uZitie pri vysadbe sadencov lesnych drevin
uZz uvedeného typu st zndme pod kiomerc-
nym oznadenim:

4

Agriforum (USA, Kanada), Osmociote (USA),
Sierrablen (USA), Fertilinz (Rakisko] a u
nds st hnojivd obdobného typu a spdsob
ich vyroby chranené &s. autorskym osved-
¢enfm &, 201 231,

Mnohé dekorativne rastliny ozdobné kve-
tom ako napr. anthurium scherzerianum,
azalea indica, begonia (corallina, luzerna,
rex a daliie), calla aethiopica, camelia ja-
ponica, vallota purpurea, salvia splendens,
saintpaulia ionantha, rosa roulettii, primu-
la chinensis, poinsettia pulcherrima, petu-
nia, hybrida, campanulla isophylla, celosia
plumosa, cineraria hybrida, citrus nobilis,
clerodendron, clivia miniata, gloxina hybri-
da, hoya carnosa, hibiscus rosasinen-sis, hi-
ppeastrum, hydrangea hortensis, pelargo-
nium zonale a grandiflorum, lilium specio-
sum, jacobinia a i mnohé dalSie, vyZaduja
pre svoj zdravy rast — predovSetkym v do-
be rastu — pomerne c¢asté prihnojovanie
organickym alebo minerdlnym hnojivom.

Napriek snahe, aby kvetiny, ktoré si pe-
stované v domadacnosti, alebo v zdhradke boli
dobre Zivené (hnojené), stdva sa, Ze po uréi-
tom &ase st na rastlindch pozorovamné pri-
znaky nedostatky niektorej Ziviny.

Nedostatok Zivin spdsobuji viaceré fakto-
ry. Napriklad pouZivanie nadmerného mnoz-
stva vody mdZe vyvolat najmé ak je zemina
v Kktorej pestujeme kvetiny dobre priepust-
néd, vyplavovanie ?ivin z p6dy (hlavne du-
sika, draslika a pri kyslej reakcii pddy aj
mikroelementov). Rovnako ak vio viode po-
uZivanej na zalivku si v prevahe jednomoc-
né katiény (Na a K) a k nim sa v pouZiva-
nom hnojive pridd eSte i dal$i jednomoc-
ny katién, napr. NHs*, obvykle sa u deko-
radnych rastlin objavi nedostatok horéfka.
V zaujme bohatého kvitnutia a zdravého v{-
voja kvetov je predovSetkym potrebné za-
bezpefit dekorativnej rastline dostatok fos-
foru a. draslika, ako aj horéika, zinku, man-
ganu, Zeleza, molybdénu a béru.

Teraz sa zistilo, #e na zdsobné& hnijojenie
dekorativnych rastlin ozdobnfch kvetom
moZno s vyhodiou pouZit tvarované viaczloZ-
kové hnojivo podla vyndlezu. Podstata vy-
nélezu spocdiva v tom, Ze hnojivio obsahuje
0,2 aZ 1,2 hmotnosinych dielov dusika vo
forme modovino-formaldehydového konden-
z&tu a/alebo modoviny a/alebo aduktov mo-
oviny s minerdlnymi kyselinami a/aleba
ich solami a/alebo dusitnanu aménneho a/
/alebo niektorého zo siranov aménnych a/
/alebo fosforeénanov aménnych a 0,4 aZ 2,0
hmotovych dielov draslika v prepoéte na
K20 vo forme dusi¢nanu draselného a/alebo
fosforeénanov draselnych na 1 hmotnostny
diel fosforu v prepodte na P20s5. Tvarované
viaczloZkové hnojivd podla vynédlezu pri-
padne tieZ obsahujice niektoré dalSie z bio-
logicky aktivnych l4tok zo skupiny sekun-
darnych Zivin a/alebo stopovych prvkov a/
/alebo soli humdtovych kyselin a/alebo re-
guldtorov rastu a/alebo vitaminov a/alebo
pesticidov. Zo skupiny sekunddrnych rast-



222867

linnych Zivin tvariované viaczloZkové hnloji-
vo podla vyndlezu moZe obsahovat najméi
hor¢ik, s vghodou v mnoZstve 0,01 ‘az" 1
hmotnostny diel MgO na kaZdy diel fosforu
v prepotte na P20s5, dalej Zelezo a siru a pri-
padne tieZ vapnik.

Tvarované hnojivo podla vynélezu iobsa-
huje obvykle tieZ jeden, alebo viacero z
tychto prvkov: med, zinok, molybdén, man-
gén, kobalt, bér a pripadne tieZ titén.

Je vyhodné, ak sa sekundarne a stopové
rastlinné Ziviny priddvajd vo forme siranov,
dusi¢nanov, fosforeénanov, lignosulfonétov,
citritov, alebo vo forme soli komplexotvor-
nych aminokarboxylovych kyselin. Viaceré z
prvkov uvedenej skupiny je vyhodné pouZi-
vat pre pripravu tvarovanéhlo hnojiva po-
dla vynédlezu tieZ vo forme sorp&nych kom-
plexov pripravenych za pouZitia niektorych
prirodnych, alebo syntetickych ilovych mi-
neralov.

Je vyhodné ak tvarované hnojivo urcené
pre zdsobné hnojenie dekorativnych rastlin
ozdobnych kvetmi obsahuje tieZ niektory z
reguldatorov rastu zo skupiny latok auxi-

noidného typu, giberelinov, alebo cytokini-

nov, ale tieZ niektoré z mono- a/alebo disa-
charidov, o ktorych sa zistilo, Ze podporuja
nasadzovania a rast kvetov, najlepSie glu-
koézu, fruktdzu, alebo sachardzu. Tieto mo-
Zu zarovel plnit funkciu pojiva. Je vhodné
do zmesi pred tvarovanim pridat niektory z
vitaminov, najmé vitaminy, ktoré synergic-
ky poésobia a stimuluji pésobenie primér-
nych regulédtorov rastu. Sa to hlavne vita-
miny skupiny K, a to hlavne vitamin Ki (fy-
tochinon) a K2 (farnochinon), ktoré v spo-
jeni s auxinmi podporuja tviorbu koreiiov
a vitaminy podporujice zakoreliovanie rast-
lin, ako vitaminy E (e«-tokoferol), C (1-
-askiorbovd Kkyselina), respektive dehydrio-
askorbovd kyselina; PP (niacin, kyselina ni-
kotinova a jej amid wobsiahnuté v kvasin-
kadch) a vitaminy skupiny B akio Bi (thi-
amin), Be (Pyridoxin). Pripadne je tieZ moz-
né do zmesi pred jej upravou ivarovanim
pridat niektory z vhodnych pesticidne GCin-
nych pripravkov, najmd pddnych insektici-
dov a fungicidov. Pre uvedeny tGcel sa uka-
zalo osobitne vyhodnym, ak sa pre pripra-
vu tvariovaného hnojivd pouZije pesticidne
u¢innd l4atka nanesend na vhodnom tuhom
nosici.

ViaczloZkové hnojivo urcené na zasiobné
hnojenie dekorativnych rastlin ozdobnych
kvetmi, sa ziska po Uprave uZ uvedenych
latok na homogénnu zmes a jej naslednym
tvarovanim do formy tabliet, peletiek, tyci-
niek, aleblo brikiet.

Z komercnych déviodov je pritom vhodné
zmes pre jej tvarovanim zafarbit a pouZit
taky tvariovaci prioces, ktory zabezpeci vhod-
ny — esteticky uspdsobeny tvar koneéného
prioduktu. Pri tvarovani homogénnej zmesi
hnojivfch 1atok je tieZ ddleZité zabezpedit,
aby produkt vo svojem jednicovom mnoZstve
(briketka, tabletka, ty€inka a pod.) repre-

zentoval mno#stvio..hnojivd potrebné pre
uréité mnloZstvio zeminy, pouZivané na pes-
stovanie dekorativaych.rastlin (objem kve-
tinového ' Crepnika zdkladného radu). Pri
priemerne dosahovanej kKoncentracii zdklad-
nych &istych Zivin v tvarovanom hnojive 25
aZ 40 hmot. % je vhodné, aby na kubicky
meter, resp. kubicky decimeter zeminy pri-
padalo pri pestovani dekorativiych rastlin
ozdobnych kvetmi toto mnoZstvio tvarova-
ného hnojiva podla vynélezu:

— pri nizkej davke:

3—6 kg/m3, t. j. 3—6 g/l
— pri strednej davke:

6—8 kg/m3, t. j. 6—8 g/l
— pri vysokej davke:

8—10 kg/m3, t. j. 8—10 g/l

Vzhladom na obvykly objem nadob pouZi-
vanych na pestovanie dekorativnych rast-
lin ozdobnych kvetmi 0,5 aZ 15 dm3, je vhod-
né pripraviovat tvarované hnojivd v zmysle
vynédlezu s réznou kusoviou hmotnostou v
rozmedzi od cca 1 g do cca 25 g (napr. ty-
py o hmotnosti priblizne 2, 5, 10 a- 25 gra-
mov ).

Rychlost uvolifiovania rastlinnych Zivin
obsiahnutych v hnojive sa podstatne zniZi
uZ pri samotnom tvariovani, najmé& ak sa
pri briketlovani, tabletovani, alebo extrudo-
vani (vytladani) pouZiji vy3Sie tlaky (5 aZ
15 t cm~1).

Rychlost uvolilovania Zivin obsiahnutych
v tvarovanych viaczloZkovych hnojivdch po-
dla vyndalezu moZno dalej zniZit nanesenim
vhodnej hydrofébnej latky, alebo zmesi ta-
kychto latok na povrch tuhych ¢&astic jed-
notlivych zloZiek zmesi, alebo zmes pocas
jej hoomogenizacie, alebo po jej ukondeni
pred tvarovanim zmesi sa nanesie na, po-
vrch tvarovaného viaczloZkovéhio hnojiva.

ViaczloZkové tvarované hnojivo podla vy-
nalezu mé viaceré prednosti vo¢i hnojivam
dnes beZne pouZivanym v stvislosti s vy-
Zivou rastlin.

St to najméi tieto prednosti:

— pripravok po aplikéacii do pddy zabez-
pefuje rastline zdkladné, sekundarne i sto-
pové Ziviny v potrebnom mnoZstve po celé
vegetatné obdobie;

— popri aplikécii prvkov minerdlnej vy-
Zivy rastlin je moZné formou tvariovaného
hnojivd v zmysle vyndlezu vniest do pody
aj dal3ie biologicky aktivne latky, ako si
rastové reguldtory, vitaminy, pesticidne G-
Cinné latky a podobne;

— pouZitie tvarovaného hnojivd podla vy-
nalezu umoZiiuje jednoduchym -spdsobom
nastavit poZadovani koncentraciu Zivaych
latok vzhladom na mnoZstvo pddy (objem
pouZitého ¢repnika) a pestovanid rastlinu;

— pri vhodne volenom sortimente vyra-
banych tvarovanych viaczloZkiovych hniojiv
moZno pre vyZivu jednotlivych druhov de-
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korativnych rastlin ozdobnych kvetmi po-
uZivat optimélny typ hnojiva;

— tvariované hnojivd podla vyndlezu moZ-
no s vyhodou aplikovat pri presddzani rast-
liny.

Tvarované viaczlozkové hnojivd urcené
predovietkym na zdsobné hnojenie dekora-
tivnych rastlin .ozdobnych kvetmi popisujd
ale neobmedzuji nasledujice priklady.

Priklad 1

V homiogenizatore typu Lodige sa zhomo-
genizovalo:

17.8 kg technického fosforetnanu aménne-
ho

12,3 kg modovino-formaldehydového kon-

‘ denzdtu (MFK])

13,5 kg KNO3

9,6 kg K2S04

13,6 kg superfosfdtu trojitého (STF)

3,8 kg tehliarskej muacky

8,6 kg oceliarskej strusky

2,2 kg praskového sulfitového vyluhu

0,15 kg ZnO

0,5 g kyseliny 3-indolyloctovej.

K taktio pripravenej zmesi sa za mieSania
a po vyhriati parou v duplikédtore homoge-
nizdtora na 60°C nastriekalo 2,3 kg rozta-
veného parafinu. Po vychladnuti sa k zme-
si pridalo 16 kg jemne préaSkovitej, napara-
finovanej motoviny (3% parafinu). Po ho-
mogenizdcii sa zmes tvarovala briketova-
nim, resp. tabletovanim.

Tvariované hlojivo obsahovalo:

15,27 % celkového dusika — 75 % z celko-
vého dusika v riozpustnej forme

16,29 % celk. P205 — v rozpustnej forme

10,87 % celk. K20

5,35 % CaO

41 Y% MgO

2,1 Y% Fe

1,67% S

0,12 % Zn.

Okrem zdkladnych a sekundérnych Zivin
obsahuje hnojivio tieto stopové prvky: med,
mangdtn, kobalt, molybdén, vandd a titén.
Bolo pouZité na zdsobné hnojenie dekora-
tivnych rastlin.

Priklad 2

Obdobnym sposobom ako bolo uvedené
v priklade 1 sa pripravila hnojivd zmes zmie-
Sanfm zdkladnych surovin v nasledovnom
pomere:

25,1 kg (%) MFK

6,75 kg (%) préaskovej modoviny
8,9 kg (%) fosforitu ,Maroko"
16,5 kg (%) SFT

18,5 kg (%) K2S04

12,5 kg (%) Mg-Ca strusky

]
3,8 kg (%) tehliarskej macky
0,15 kg (%) ZnO
2,2 kg (%) praskového sulfitového vylu-
hu
0,3 Kg (%} krystalickej H3BO3
53 kg (%) parafinu
05 &g kyseliny 3-indolyloctovej,

Takto upravend zmes sa dalej spraciova-
la briketovanim. Obsah Zivin v briketke:

12,4 % celk. dusika — 40 % z celkového
dusika v rozpustnej forme

10,92 % celk. P20s — 70 % z celk. P20s5 je
v rozpustnej forme

8,8 % celk. K20

11,6 % CaO

41 % MgO

2,8 % Fe

3,21 % S

0,12 % ZnO

0,052 % B.

Okrem zakladnych Zivin obsahuje hnoji-
vo tieto stopové prvky:

Cu, Co, Mo, Mn, V a Ti.

Bolo pouZité na zdsobné hnojenie deko-
rativnych rastlin.

Priklad 3

V homogenizatore typu Lodige sa zhomo-
geniziovalo:

42,95 kg (%) MFK

28 kg (%) SFT

17,2 kg (%) K804

4,2 kg (%) tehliarskej macky

0,15 kg (%) ZnO

2,2 kg (%) praskového sulfitového vylu-
hu

0,3 g (%) krystalickej HsBO3

05 g kyseliny 3-indolyloctovej

pripravilo 95 kg hnojivej zmesi, na ktord
sa za mie3ania a vyhriati parou v duplika-
tore homogenizdtora na 60°C nastriekalo
5 kg roztaveného parafinu.

Uvedenym spoOsobom pripravend zmes sa
dalej spracovala briketovanim.
ZloZenie produktu:

15,89 % celk. dusika — v pozvolne pdso-
biacej forme

13,44 % celk. P205 v — rozpustnej forme
8,2 % K20

56 9% CaO

3,62 % MgO

0,22 % Fe

0,12 % Zn

0,052 % B

28 % s

Hnojivo sa moZe pouZit na z&sobné hno-
jenie dekorativnych rastlin.
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Priklad 4

Do zmesi ako v priklade 1 sa miesto 2,2 kg
praskového sulfitovéhe: vyluhu pridalo 1,2 kg
jemne préaSkovitej glukézy. Tym istym po-
stupom sa po homogenizacii ziskali brike-
ty, resp. aj tablety hnojivd, obsahujiceho
vSetky Ziviny v podobnom pomere akio v
priklade 1. MoZno ho taktieZ pouZit na zéa-
sobné hnojenie dekorativnych rastlin.

Priklad 5

Postupom ako v priklade 1 sa z-homlovg"e—
nizovalo:

12,3 kg MFK

12,2 kg technického fosforetnanu amon-
neho ,,Amofos*

9,7 kg praskového SFT

26,5 kg tech. siranu draselného

12,5 kg woceliarskej trosky

3,8 kg tehliarskej mulky

0,15 kg ZnO (zinkovej beloby)

2,15 kg sachar@zy

0,3 kg krystal. H3BOs3

10

5,3 kg parafinu

0,5 kg kyseliny 3-indolyloctovej (hetero-
auxinu} a

5,2 kg praskovej naparafinovanej (3-%-
nej) modoviny.

Zmes sa tvarovala briketovanim, resp.
tabletovanim a ziskané hnojivo obsahova-
lo:

8,65 % N (55 % vo viodorozp. forme)
14,2 % P20s

141 % K20
7,9 % CaO
52 % MgO
50 % S
3,3 % Fe
0,17 % ZnO

0,06 % B
dalej Cu, Mn, Co, Mo, V a Ti.
' - B
Tvarovky tohoto hnojivd sa vo vode roz-
pastali velmi pomaly a boli pouZité na za-
sobné hnojenie dekorativnych rastlin ozdob-
nych kvetiom.

PREDMET VYNALEZU

Tvarované viaczloZkové hnojivo uréené na
zasobné hnojenie dekorativnych rastlin oz-
dobnych kvetom vyznadujace sa tym, Ze ob-
sahuje 0,2 aZ 1,2 hmotnostnych dielov du-
sika vo forme mocovino-formaldehydového
kondenzatu a/alebo modioviny a/alebo aduk-
tov mocoviny s minerdlnymi kyselinami a/
/alebo ich solami a/alebo dusi¢nanu amdn-
neho a/alebo niektorého zo siranov amon-
nych a/alebo fosforeénanov amoénnych a 0,4
az 2,0 hmotnostnych dielov draslika v pre-

podte na K20 vo forme dusi¢nanu draselné-
ho a/alebo niektorého zo siraniov drasel-
nych a/alebo fosforeénanov draselnych na
1,0 hmotnostny diel fosforu v prepofte na
P20s5, pri¢om tieZ pripadne obsahuje niekto-
ré dalSie z biologicky aktivnych latok zo
skupiny sekundarnych a/alebio stopovych
prvkov a/alebo soli humdtovych kyselin a/
/alebo reguldtorov rastu a/alebo niektoré z
mono-, aj disacharidov a/alebo vitaminov a/
/alebo pesticidne Géinnych latok.
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